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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como objetivo evaluar la eficacia de un gel
fitoterapéutico compuesto por miel (Apis mellifera L.), s&bila (Aloe vera Mill.) y
aceite de argdn (Argania spinosa) en la reparacion tisular de heridas en caninos,
comparandolo con un producto comercial de referencia (Pomasig). Se fundamentaron
las propiedades fitoquimicas de los activos naturales y se formulé una matriz galénica
estable con un pH fisiologico compatible con el tejido cutaneo canino. La
metodologia consistid en un ensayo clinico controlado donde se registraron variables
de epitelizacion, contraccion de la lesién y respuesta inflamatoria. Los resultados del
analisis estadistico de contraste, mediante la pruebat de Student para muestras
independientes, arrojaron un valor P (T < t) = 0,68. Dado que, P > 0,05 se acepto la
hipétesis nula (HO0), demostrando que no existen diferencias significativas entre
ambos tratamientos. Se concluye que el gel fitoterapéutico posee una equivalencia
terapéutica frente al producto convencional, consolidandose como una alternativa
viable, segura y de bajo costo para la medicina veterinaria, especialmente en regiones
con alta disponibilidad de estos recursos naturales como el estado Cojedes.

Palabras Claves: Fitoterapia Veterinaria, Reparacion Tisular, Caninos, Apis
mellifera, Aloe vera, Aceite de Argan, Equivalencia Terapéutica y Cicatrizacion.
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ABSTRACT

The objective of this research was to evaluate the efficacy of a phytotherapeutic gel
composed of honey (Apis mellifera L.), aloe vera (Aloe vera Mill), and argan oil
(Argania spinosa) in the tissue repair of wounds in canines, comparing it against a
reference commercial product (Pomasig). The phytochemical properties of the natural
active ingredients were substantiated, and a stable galenic matrix was formulated with
a physiological pH compatible with canine cutaneous tissue. The methodology
consisted of a controlled clinical trial where variables of epithelialization, lesion
contraction, and inflammatory response were recorded. The results of the statistical
contrast analysis, using the Student's t-test for independent samples, yielded a value
ofP (T < t) = 0,68. Since, P > 0,05 the null hypothesis (HO), was accepted,
demonstrating that there are no significant differences between the two treatments. It
is concluded that the phytotherapeutic gel possesses therapeutic equivalence
compared to the conventional product, establishing itself as a viable, safe, and low-
cost alternative for veterinary medicine, especially in regions with high availability of
these natural resources, such as the Cojedes state.

Keywords: Veterinary Phytotherapy, Tissue Repair, Canines, Apis mellifera, Aloe
vera, Argan Oil, Therapeutic Equivalence, and Wound Healing.
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INTRODUCCION

Historicamente, la humanidad ha dependido del reino vegetal para cubrir
necesidades fundamentales de salud. La medicina natural y tradicional se ha
consolidado como un campo de estudio cientifico que busca aprovechar los recursos
endogenos de cada regién (Pascual, 2014). Segun la Organizacion Mundial de la
Salud (OMS), el uso de fitofarmacos es una practica creciente tanto en paises en
desarrollo como en naciones desarrolladas, donde la medicina complementaria se
integra cada vez mas a los protocolos clinicos. En Latinoamérica, mas del 90% de la
poblacién ha empleado plantas medicinales, validando un conocimiento ancestral que
hoy requiere de la comprobacion cientifica (Soria, 2018).

En el ambito de la medicina veterinaria moderna, la optimizacion de los
procesos de reparacion tisular representa un nudo critico. A pesar del avance en
farmacos sintéticos, los tratamientos convencionales para la cicatrizacién suelen
presentar limitaciones relacionadas con el costo, la accesibilidad y posibles efectos
secundarios. Por ello, la etnoveterinaria ha resurgido como una disciplina clave para
el desarrollo de alternativas terapéuticas basadas en compuestos bioactivos de origen
natural.

Especificamente en la clinica de pequefios animales, la recuperacion de
incisiones clinicas y lesiones cutdneas de resolucion primaria en caninos es un
periodo que demanda un manejo meticuloso. La necesidad de prevenir infecciones y
asegurar una regeneracion éptima del tejido epitelial motiva la busqueda de productos
que superen las limitaciones de los farmacos comerciales tradicionales. En este
contexto, el uso de extractos biologicos de Aloe vera, miel y aceite de argan se
presenta como una propuesta innovadora, dada su capacidad probada para estimular
la sintesis de colageno y mitigar la respuesta inflamatoria.

La presente investigacion se justifica en la imperiosa necesidad de generar
alternativas terapéuticas seguras y de bajo impacto ambiental para la cicatrizacion de

heridas de origen clinico en caninos. Este estudio busca aprovechar las propiedades



regenerativas y antisépticas de estos recursos naturales, ofreciendo una opcion
econdmica Y eficaz para el bienestar animal en el estado Cojedes.

Bajo estas premisas, el trabajo aborda el estudio de los efectos de un gel a
base de extractos naturales de miel (Apis mellifera L.), sabila (Aloe vera Mill.) y
aceite de argan (Argania spinosa), en el proceso de cicatrizacion de lesiones tisulares
en caninos atendidos en el Consultorio Veterinario ‘“Vanessa Hernandez”, en San
Carlos. El objetivo es evaluar la actividad cicatrizante y establecer los parametros de
control de calidad necesarios para su validacién cientifica.

La estructura organizativa de la presente investigacion se encuentra
distribuida en cinco (05) capitulos, desglosados de la siguiente manera: Capitulo 1. El
Problema: Comprende la contextualizacion de la realidad objeto de estudio, la
fundamentacion epistemologica y bioética, objetivos general y especificos, la
justificacion, la linea de investigacion y los alcances del proyecto. El Capitulo II.
Marco Tedrico: Constituye el soporte documental del estudio; integra los elementos
bioéticos, antecedentes de investigacion, referentes legales, bases teoricas, asi como
la definicion y operacionalizacion del sistema de variables.

Capitulo 11l. Marco Metodoldgico: Detalla el rigor cientifico mediante la
naturaleza, tipo y disefio de la investigacion. Define la poblacién, muestra,
instrumentos de recoleccion (con su validez y confiabilidad), ademas de los
materiales, tratamientos, disefio experimental y analisis estadisticos o de laboratorio
aplicados. En el Capitulo 1V. Resultados y Discusion: Presenta objetivamente los
hallazgos usando tablas y graficos. Incluye la interpretacion de los datos
contrastandolos con literatura cientifica para validar o refutar la hipotesis.

Capitulo V. Conclusiones y Recomendaciones: Presenta la sintesis final de la
investigacion en respuesta a los objetivos propuestos. Asimismo, se formulan
sugerencias practicas para futuras lineas de indagacion y aplicaciones en el area de la
medicina veterinaria, concluyendo con el soporte bibliografico y los anexos

documentales.

13



CAPITULO |

EL PROBLEMA

1.1 Problema Investigacion

La integridad del tejido cutaneo es fundamental para la supervivencia de los
organismos, actuando como la primera barrera de defensa contra agentes patdgenos y
factores ambientales adversos. En la medicina veterinaria contemporanea, la
reparacion tisular se define como un proceso bioldgico dindmico y altamente
coordinado que busca restaurar la continuidad anatomica y funcional del organismo
tras una pérdida de continuidad cutdnea. Este fendbmeno no es lineal, sino que
involucra una cascada de eventos moleculares regulados por mediadores
inflamatorios y factores de crecimiento que determinan la calidad de la reparacion
final.

A nivel fisiologico, el éxito de la resolucion primaria depende de un equilibrio
preciso entre la sintesis y la degradacion de los componentes de la matriz
extracelular. Segun (Marchegiani, 2021), este proceso se segmenta en etapas criticas:
la hemostasia e inflamacion, donde se gestiona el control de patdgenos; el
desbridamiento celular; la proliferacion, caracterizada por la angiogénesis y la
formacion de tejido de granulacion; y, finalmente, la maduracion o remodelacion,
donde el colageno tipo Il es sustituido por colageno tipo | para otorgar resistencia
tensil a la zona afectada.

Sin embargo, el manejo de estas lesiones de origen clinico en caninos enfrenta
retos significativos. Factores como la contaminacion bacteriana, el lamido excesivo
del paciente y la tensidbn en los bordes de la lesidbn pueden prolongar la fase
inflamatoria, derivando en una reparacién defectuosa o en la formacién de tejido
cicatricial hipertréfico. Aunque la industria farmacéutica ofrece una amplia gama de
productos sintéticos, como pomadas con sulfadiazina de plata o extractos de centella

asidtica, muchos de estos tratamientos presentan limitaciones relacionadas con su



elevado costo, la generacién de resistencia antimicrobiana o posibles reacciones de
hipersensibilidad en el paciente.

En este escenario, la etnoveterinaria y la fitofarmacologia emergen como areas
de estudio estratégicas. La combinacion sinérgica de extractos naturales propone una
alternativa de bajo impacto y alta eficacia. La sabila (Aloe vera Mill.), por ejemplo, es
reconocida por su contenido de acemanano, el cual estimula la proliferacion de
fibroblastos; la miel de abejas (Apis mellifera L.) aporta un ambiente de baja
humedad y pH &cido que inhibe el crecimiento bacteriano por efecto osmético; vy el
aceite de argan (Argania spinosa) proporciona acidos grasos esenciales y vitamina E
que estabilizan las membranas celulares.

Pese a la evidencia individual de estos componentes, en el contexto geografico
de San Carlos, Estado Cojedes, no se cuenta con una formulacién estandarizada que
integre estos tres recursos en un gel de facil aplicacion y alta estabilidad para caninos.
La falta de validacion cientifica de este tipo de mezclas genera una brecha entre el
conocimiento popular y la préactica clinica veterinaria profesional. Existe, por tanto, la
necesidad de desarrollar un producto que garantice la reconstruccion epitelial de
forma acelerada, segura y econdmica, minimizando la dependencia de compuestos
sintéticos.

En la clinica veterinaria actual, el manejo de lesiones de resolucion primaria e
incisiones clinicas en caninos representa un desafio biologico y economico. La
busqueda de alternativas que minimicen el uso de farmacos sintéticos y reduzcan los
costos operativos sin comprometer la asepsia y la regeneracion tisular es una
prioridad para la medicina etnoveterinaria en el estado Cojedes. El uso de polimeros
naturales como la sabila, potenciados con miel y aceite de argan, surge como una
respuesta técnica a la necesidad de optimizar la cicatrizacion y prevenir
complicaciones infecciosas en pacientes sometidos a intervenciones de tejidos
blandos.

De alli surge la urgencia de evaluar si una formulacion técnica que combine
las propiedades regenerativas del Aloe vera, la capacidad antiséptica de la miel y el

poder antioxidante del aceite de argan, puede superar o igualar la efectividad de los
15



protocolos convencionales. Ante esta realidad, se plantean las siguientes

interrogantes:

¢Cudles son las propiedades fitoquimicas y los mecanismos de accion
especfficos de la miel, la sabila y el aceite de argan que favorecen las distintas fases

de la resolucion epitelial en pacientes caninos?

¢Qué proporciones técnicas de extractos naturales de miel, sébila y aceite de

argan permiten obtener un gel fitofarmacéutico con una sinergia terapéutica Optima?

¢Cudles son las propiedades fisico-quimicas (pH, viscosidad y estabilidad
organoléptica) de la formulacién obtenida y como garantizan su seguridad para el

tejido cutdneo canino?

¢Como ewvoluciona el proceso de reparacion tisular en los caninos tratados en
términos de tiempo de epitelizacion, porcentaje de contraccion de la lesidén y nivel de

respuesta inflamatoria?

¢Cual es la diferencia de eficacia cicatrizante entre el gel natural desarrollado
y el producto de referencia comercial, y en qué medida representa una alternativa

viable para la terapéutica veterinaria?

1.2. Contextualizacion Epistemoldgica y Bioética de la Investigacion
1.2.1. Fundamentacién Epistemoldgica

La presente investigacion se inscribe en el paradigma post-positivista, bajo un
enfoque cuantitativo y de caracter explicativo-experimental. Desde la perspectiva
epistemoldgica, el estudio se fundamenta en el racionalismo critico, donde la realidad
clinica de la reparacion tisular es observada, medida y contrastada de forma objetiva
para validar una verdad cientifica: la eficacia de la sinergia bioquimica natural frente
a los protocolos sintéticos.

Se asume la relacion entre la investigadora y el objeto de estudio (el proceso
de resolucion epitelial en el canino) desde una postura de neutralidad axiologica,

donde el dato estadistico y la observacion clinica sistematica permiten generar
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conocimiento valido. La epistemologia aqui aplicada busca la validacion del saber
etnoveterinario, transformando el conocimiento empirico sobre la miel, la sabila y el
aceite de argan en un conocimiento cientifico factico, sometido al rigor de la
experimentacion y la verificabilidad en el contexto de la medicina veterinaria

moderna.

1.2.2. Consideraciones Bioéticas

El manejo de seres vivos en la investigacion cientifica exige el cumplimiento
estricto de principios éticos universales. Este estudio se rige por las normativas
nacionales e internacionales de bienestar animal, tales como la Ley para la Proteccion
de la Fauna Doméstica Libre y en Cautiverio (Venezuela) y los principios de las 3R

(Reemplazo, Reduccion y Refinamiento) de Russell y Burch.

- Principio de No Maleficencia: El protocolo de aplicacion del gel ha sido
diseflado para no causar dolor, estrés o dafio adicional al paciente. Los
componentes elegidos (miel, Aloe vera y aceite de argan) poseen un historial
probado de inocuidad y seguridad bioldgica.

- Principio de Beneficencia: La investigacion busca un beneficio directo para el
sujeto experimental, acelerando su proceso de reconstruccion tisular y ofreciendo
una alternativa terapéutica menos invasiva y libre de quimicos irritantes.

- Consentimiento Informado: Se garantiza la auto nomia de los propietarios de
los caninos, quienes fueron debidamente instruidos sobre la naturaleza del
estudio, los beneficios esperados y la ausencia de riesgos, formalizando su
participacion a través de una autorizacion escrita previa a la intervencion clinica.

- Supervision Profesional: Todo el seguimiento de las lesiones de origen clinico
se realizd bajo la estricta vigilancia de un médico veterinario colegiados en el
Consultorio Veterinario ‘“Vanessa Hernandez”, asegurando que la integridad del

animal sea siempre la prioridad sobre el interés cientifico.
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1.3. Objetivos de la Investigacion

1.3.1. Objetivo General

Evaluar la eficacia terapéutica de un gel a base de miel (Apis mellifera L.),
sdbila (Aloe vera Mill) y aceite de argan (Argania spinosa) en el proceso de
reparacion tisular de heridas en caninos atendidos en el Consultorio Veterinario

'Vanessa Hernandez, San Carlos, Estado Cojedes.
1.3.2. Objetivos Especificos

1.3.2.1. Fundamentar las propiedades fitoquimicas y los mecanismos de accion de la
miel, la sabila y el aceite de argan que intervienen en las fases de resolucion epitelial
en caninos.

1.3.2.2. Formular un gel fitofarmacéutico mediante la combinacion técnica de los
extractos naturales, estableciendo las proporciones Optimas para lograr una sinergia
terapéutica.

1.3.2.3. Caracterizar las propiedades fisico-quimicas de la formulacion resultante
(pH, viscosidad y estabilidad organoléptica) para garantizar su seguridad 'y
compatibilidad con el tejido cutaneo canino.

1.3.2.4. Evaluar la evolucién clinica del proceso de reparacion tisular en los sujetos
de estudio, mediante el registro de variables como el tiempo de epitelizacion, la
contraccion de la lesion y la respuesta inflamatoria.

1.3.2.5. Contrastar la eficacia cicatrizante del gel a base de extractos naturales frente a
un producto de referencia comercial, determinando su viabilidad como alternativa en

la terapéutica veterinaria.

1.4. Hipbtesis

La aplicacion tdpica de un gel bioactivo compuesto por miel (Apis mellifera),
sdbila (Aloe vera) y aceite de argan (Argania spinosa), incrementa la tasa de

reparacion tisular de heridas en caninos, al reducir el tiempo de resolucion epitelial y
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mejorar la calidad de la remodelacion cutanea en comparacion con los tratamientos

convencionales de sintesis quimica.
1.5 Justificacion y Linea de Investigacion

La presente investigacion se fundamenta en la necesidad de diversificar el
arsenal terapéutico disponible en la medicina veterinaria regional, mediante el
aprovechamiento cientifico de recursos bioldgicos enddgenos. Su relevancia se
desglosa en los siguientes aspectos:

Desde la Perspectiva TeoOrica: Este estudio contribuye significativamente a la
farmacologia etnoveterinaria al sistematizar el conocimiento sobre la sinergia
bioquimica entre la miel, la sabila y el aceite de argan. Al fundamentar coémo
compuestos como el acemanano, los polifenoles y los &cidos grasos esenciales
interactdan para acelerar la resolucion tisular, se genera un precedente documental
valioso que valida el uso de fitofarmacos en procesos de reparacion epitelial en
caninos, cerrando la brecha entre el saber popular y la evidencia clinica.

En cuanto al aspecto Técnico-Metodoldgico: La investigacion propone un
protocolo de formulacion estandarizado para la creacién de un gel cicatrizante. Esto
implica un aporte metodologico en el area de la farmacotecnia veterinaria, al
establecer parametros de pH, viscosidad y estabilidad que aseguran la inocuidad del
producto. El disefio experimental planteado permite, ademés, validar una metodologia
de seguimiento clinico que puede ser replicada en futuros estudios de reconstruccion
de tejidos bajo condiciones controladas.

Por otra parte, en lo Social: El bienestar animal es un pilar fundamental de la
salud publica. Al ofrecer una alternativa que reduce los tiempos de recuperacion en
lesiones de origen clinico, se mejora la calidad de vida de los pacientes caninos y se
minimiza el riesgo de complicaciones infecciosas que puedan afectar el entorno
familiar. Asimismo, se promueve una conciencia sobre el uso responsable de los
recursos naturales y la soberania tecnologica, alineada con los principios de

desarrollo sustentable.
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Con respecto a lo Econémico: Los tratamientos convencionales basados en
farmacos sintéticos suelen representar una carga financiera elevada para los
propietarios de mascotas en San Carlos, Estado Cojedes. El desarrollo de una
alternativa basada en extractos de alta disponibilidad y bajo costo de procesamiento
permite democratizar el acceso a cuidados veterinarios de calidad. Esta investigacion
demuestra que es posible obtener una reparacion tisular eficaz mediante una
formulacion asequible, optimizando los recursos del consultorio y del cliente.

En consecuencia, la presente investigacion se adscribe a la Linea de
Investigacion de la UNELLEZ: “Evaluacién de la calidad, eficiencia, calidez para el
mejoramiento de la gestion en servicios de salud e impacto de la atencién integral a la
poblacion”. Al evaluar la eficacia de un gel fitoterapéutico a base de miel (Apis
mellifera L.), sabila (Aloe vera Mill) y aceite de argan (Argania spinosa kernel oil),
este estudio contribuye al desarrollo de alternativas biotecnologicas para la
cicatrizacion de heridas en caninos, optimizando la atencién clinica veterinaria y

garantizando un impacto positivo en el bienestar de la poblacién animal.”

1.6 Alcances

El presente estudio tiene como propdsito fundamental el desarrollo y la
validacion clinica de un gel fitoterapéutico, disefiado para optimizar los procesos de
reparacion tisular en caninos. El alcance de la investigacion se extiende desde la fase
de fundamentacion fitoquimica y el disefio farmacotécnico de la formulacion,
asegurando una sinergia estable entre la miel, la sabila y el aceite de argan hasta la
comprobacion de su efectividad terapéutica en pacientes de la especie canina.

Geograficamente, la investigacion se focaliza en el municipio San Carlos del
estado Cojedes, teniendo como centro de experimentacion clinica el Consultorio
Veterinario “Vanessa Hernandez’. En este espacio, se evaluara la respuesta bioldgica
de lesiones de origen clinico en sujetos seleccionados bajo criterios de inclusion
especfficos, limitando el estudio a procesos de reconstruccion epitelial de resolucion

primaria.
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El alcance metodolégico contempla no solo la observacién del progreso
cicatrizante (reduccion de la inflamacion y tiempo de cierre), sino también el
contraste experimental frente a protocolos convencionales de referencia. Todo el
proceso se desarrollard bajo un marco bioético de respeto al bienestar animal,
abarcando un periodo de ejecucion que garantiza la recoleccion de datos
estadisticamente significativos para validar la eficacia y seguridad de la formulacion

propuesta como una alternativa viable para la medicina veterinaria regional.
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CAPITULO I

MARCO TEORICO

El Marco Tedrico constituye el eje vertebral de la investigacion cientifica, al
consolidar el corpus de ideas, procedimientos y teorias que fundamentan el quehacer
investigativo. Representa el establecimiento de las coordenadas epistemoldgicas y
disciplinares esenciales para abordar el objeto de estudio con rigor. En este sentido,
(Herndndez et, al 2014) definen el marco tedrico como "un compendio escrito de
articulos, libros y otros documentos que describen el estado pasado y actual del
conocimiento sobre el problema de estudio”, destacando que su funcién primordial es
"documentar cOmo nuestra investigacion agrega valor a la literatura existente” (p. 63).

Asimismo, los referidos autores sostienen que este apartado es tanto un
"proceso de inmersién en el conocimiento existente y disponible™ como un producto
intelectual que se integra en el reporte de investigacion. Esto implica la exposicion y
el andlisis critico de las teorias, conceptualizaciones y hallazgos previos que se
consideran validos para el correcto encuadre del estudio, proporcionando una
perspectiva clara de la ubicacion del planteamiento dentro del campo del saber en el
cual se desenvuelve el investigador.

Bajo esta premisa, el presente capitulo articula los fundamentos deontoldgicos
y de bienestar animal que rigen el estudio, junto con una sintesis de las
investigaciones previas mas relevantes en el area de la fitofarmacologia. De igual
manera, se desarrollan los referentes legales, las bases tedricas sobre la reparacion
tisular, y el sistema de operacionalizacion de variables que sustenta los protocolos

clinicos y experimentales de la presente investigacion..

2.1 Elementos Bioéticos de la Investigacion

La ejecucion de todo protocolo experimental que involucre seres vivos debe
estar supeditada a un marco de responsabilidad moral y legal. En esta investigacion,

se asumen los principios de salvaguarda animal como ejes rectores, garantizando que



el avance del conocimiento cientifico no comprometa la integridad de los sujetos de

estudio.

2.1.1. Fundamentos del Manejo Etico

El estudio se articula bajo las siguientes directrices de integridad cientifica:

Proteccion de la Dignidad Animal: Se adoptan los lineamientos de la Ley
para la Proteccion de la Fauna Doméstica Libre y en Cautiverio, asegurando que los
pacientes caninos sean tratados como seres sintientes. El uso del gel de extractos
naturales busca, precisamente, un tratamiento menos invasivo y mas respetuoso con
la fisiologia del animal.

Protocolos de Refinamiento (Principio de las 3R): Se aplico el criterio de
refinamiento en los procedimientos clinicos de monitoreo de la reparacion tisular.
Esto implica la optimizacién de las técnicas de curacion para minimizar cualquier
sensacion de disconfort, estrés o dolor durante el periodo de evaluacion de las
lesiones de origen clinico.

Garantia de Inocuidad: Los fundamentos deontoldgicos de la profesion
veterinaria exigen el uso de sustancias seguras. Por ello, la formulacion basada en
miel, sabila y aceite de argan fue sometida a una revision fitoquimica previa para
descartar componentes que pudieran generar hipersensibilidad o toxicidad topica en
el canino.

Consentimiento y Transparencia: La responsabilidad ética se extiende a la
relacion con los propietarios de los pacientes del Consultorio Veterinario objeto de
investigacion. Se establecid un proceso de comunicacion abierta donde se explicaron
los beneficios de la resolucion epitelial asistida por fitofarmacos, obteniendo la
autorizacion legal correspondiente antes de iniciar el protocolo.

Supervision y Vigilancia Clinica: La investigadora y el personal médico
colegiado mantuvieron una observacion constante para detectar cualquier desviacion
en el proceso de reconstruccion de tejidos, priorizando en todo momento el
restablecimiento de la salud del paciente sobre los objetivos de recoleccion de datos.

23



2.2 Antecedentes de Investigaciones Previas

De acuerdo con (Arias, 2012), los antecedentes reflejan los avances y el
estado actual del conocimiento en un area determinada y sirven de modelo o ejemplo
para futuras mvestigaciones”, (p. 43). Se refieren a todos los trabajos de nvestigacion
que anteceden el presente, es decir, aquellas investigaciones donde se hayan
manejado las mismas variables o propuesto objetivos similares. Ademas, sirven de
guia al investigador y le permiten hacer comparaciones en cuanto al abordaje de la

tematica en diferentes espacios de investigacion.

Seguidamente, se esquematizan los antecedentes del actual trabajo

investigativo:

(Cruz, Edgar, 2021), en su estudio que lleva por titulo: Extractos de plantas en
la cicatrizacion postquirrgica de pacientes caninos. Universidad Autonoma de
Nuevo Ledn, Facultad de Medicina Veterinaria, Zootecnia y Agronomia, San Nicolas
de los Garza, Nuevo Ledn, Meéxico. Sefiala, que las heridas quirlrgicas,
traumatismos, inflamacion, infecciones y otras formas de destruccién de los tejidos
establecen regiones de discontinuidad anatomica y, a menudo de déficit funcional.
Todos los mecanismos estimulados por la lesion de los tejidos y que eventualmente
ayudan a tender un puente sobre la herida y restablecer, en mayor o menor grado, la
continuidad anatémica y fisiologica, se agrupan en la denominacion general de
restitucion de los tejidos. Estos mecanismos corresponden a tres tipos generales:
reparacion, retraccion y regeneracion (Pérez. Tamayo, 1987).

Las plantas historicamente se han utilizado para procurar bienestar del ser
humano de distintas formas, por ejemplo, como promotores de cicatrizacion de
heridas. Las plantas con las que se decidié trabajar son endémicas de la region de
Nuevo Leon, las cuales fueron Equisetum laevigatum A. Br. (Cola de caballo) y
Larrea tridentata (D.C.) Cov. (Gobernadora). En el presente estudio se determiné la
eficacia de estas plantas en forma de extractos para promover la cicatrizacion igual o

mayor a comparacion de un producto comercial. Algunas de las plantas que se
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utilizaron tienen efectos comprobados como fungicidas, bactericidas y antioxidantes,
pero como promotores de la cicatrizacion adn faltan mas estudios.

Hoy en dia hay un auge en el uso de productos naturales debido a la idea que
al usar dichos productos es una forma de vivir mas sano. Existen diversos estudios de
productos naturales en medicina humana y hoy en dia estamos extrapolando esta
informacion al &mbito de la medicina veterinaria.

Ante la naturaleza en la cual se enfoca este estudio, guarda relacion directa
con el actual porque estos exploran y aplican extractos vegetales para acelerar la
reparacion tisular de heridas en la especie canina. Tomando en cuenta que, la
investigacion sobre extractos de plantas es un campo amplio, mientras que el estudio
especifico del gel se enfoca en una combinacion particular de extractos naturales de
miel, sébila y aceite de argan, como ejemplo concreto y aplicado de esa investigacion
mas general. Ambos buscan los mismos beneficios terapéuticos, como la reduccion
de la inflamacion y la promocion del crecimiento de tejido nuevo.

Al respecto, Alejos et al. (2022), en su trabajo titulado "Elaboracion vy
Comercializacién de Pomada Regenerante para Perros y Gatos a Base de Aloe Vera y
Extractos Naturales" (Universidad San Ignacio de Loyola, Lima), analizan la
viabilidad para producir y comercializar las pomadas Aloepet. Para su desarrollo,
realizaron estudios integrales del entorno, de mercado, legal, organizacional, técnico,
econdémico y financiero. El proyecto contempla un periodo de evaluacion de cinco
afos, operando desde enero de 2023 hasta diciembre de 2027. Las pomadas Aloepet
combinan Aloe Vera, Centella Asiatica, Acido Hialurénico, Colageno y Vitaminas A
y E; estos ingredientes potencian la hidratacion, estimulan el crecimiento celular y
permiten una reconstruccion rapida del tejido cutaneo.

La investigacion anterior, sustenta el presente estudio aportando un valioso
contenido conceptual, por cuanto ambos trabajos de investigacion radica en que
comparten el objetivo fundamental de evaluar y aprovechar las propiedades
cicatrizantes y regenerativas de ingredientes naturales, especificamente el Aloe vera y
la miel, para el tratamiento de heridas cutaneas en caninos. Es importante agregar,

que los estudios planteados utilizan el Aloe vera (sabila) como un componente clave
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en sus formulaciones. Reconocen y capitalizan las propiedades antiinflamatorias,
hidratantes, antisépticas y regenerativas de esta planta para favorecer la curacion de
heridas.

De igual manera, existe coincidencia en el objetivo central de ambos al
desarrollar un producto (una pomada/gel) que acelere el proceso de cicatrizacion y
mejore el cuidado de la piel en caninos. Abordan la misma necesidad, se inscriben en
el campo de la medicina veterinaria alternativa 0 complementaria, buscando opciones
de tratamiento naturales que puedan ser tan efectivos como los productos
comerciales, pero potencialmente con menos efectos adversos.

Otro aporte investigativo, es el de (Ruiz, B. 2022), en sus estudio, titulado:
Elaboracion de un gel con actividad cicatrizante a base del extracto de caléndula
officinalis . Universidad Técnica de Machala UTMACH, Ecuador. Mediante la
recopilacion de informacion bibliografica se presenta la formulacion y proceso de
elaboracion de un gel con actividad cicatrizante a base del extracto glicolico de las
flores de Caléndula officinalis L., Se describio los ensayos y parametros para la
evaluacion de calidad de la droga cruda, para posteriormente obtener un extracto
glicélico por percolacion, que cumple con los requerimientos establecidos por las
farmacopeas y lograr la cuantificacion del metabolito responsable del efecto
cicatrizante. Ademas se presenta proceso de elaboracidén del gel siguiendo parametros
de calidad para un producto final seguro, asegurando asi eficacia y seguridad en su
efectividad terapéutica.

La presente investigacion, aporta insumo tedricos-conceptuales al actual
trabajo investigativo por cuanto, ambas investigaciones se relacionan en su objetivo
de evaluar y utilizar productos naturales con potencial cicatrizante para el tratamiento
de heridas, aunque difieren en los ingredientes principales y la metodologia. La
investigacion de la caléndula se enfoca en un solo extracto con propiedades
antiinflamatorias y cicatrizantes, mientras que la segunda estudia una combinacidn
sinérgica de miel, sdbila y aceite de argan en un gel. Ambas exploran el uso de la
medicina natural para acelerar la cicatrizacion, con un enfoque en heridas

postquirdrgicas en caninos en el caso de la segunda investigacion.
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Por uktimo, (Nieves, D. y Claudia, 1. 2024), presenta un trabajo investigativo
que lleva por titulo: Efecto Cicatrizante de un Gel Elaborado a Base de Extracto
Hidroalcolico de Piper aduncum L. (Matico) y Aceite Esencial de Curcuma longa L.
(Curcuma) en Ratones Albinos. Universidad Maria Auxiliadora, UMA, Facultad de
Farmacia y Bioquimica, Lima - Perl. Este estudio, tuvo como objetivo: Evaluar el
efecto cicatrizante de un gel elaborado con extracto hidroalcohdlico de Piper
aduncum L. (matico) y aceite esencial de Curcuma longa L. (circuma) en ratones
albinos. Materiales y métodos: Se realizd un estudio experimental multifactorial con
enfoque cuantitativo. Se obtuvo el extracto de Piper aduncum L. por maceracion y se
formuld un gel con distintas concentraciones de Piper aduncum L. y Cdrcuma longa
L. La actividad cicatrizante se evalu6 midiendo la reduccion del area de la herida y
mediante. ANOVA.

Los resultados obtenidos, fueron: Los geles favorecieron la cicatrizacion en
los primeros dias (p < 0.05), con una mejoria significativa desde el cuarto dia. Sin
embargo, el proceso se estabilizd posteriormente, indicando que su efecto no se
mantiene de manera constante. Ademés, Curcuma longa L. atenud el impacto
positivo de Piper aduncum L. Conclusiones: Piper aduncum L. mostré6 un efecto
clave en la cicatrizacion, mientras que Curcuma longa L., en las concentraciones
evaluadas, pudo reducir su eficacia. Se recomienda optimizar la formulacion y
evaluar su aplicacién en heridas cronicas. También es necesario un analisis de costos
para determinar su viabilidad frente a tratamientos comerciales.

Partiendo del estudio citado, existe concordancia entre ambos trabajos de
investigacion, en virtud de que estos se basan en la utilizacion de extractos de origen
natural para acelerar la cicatrizacion de heridas. Investigando a su vez, la eficacia de
formulaciones topicas para el tratamiento de heridas en el caso canino, y generales en
ratones, utilizando ingredientes con propiedades cicatrizantes. Aunque difieren, en los
ingredientes especificos matico/circuma y. miel/sabila/argan), en el tipo de animal
usado ratones albinos vs. Caninos y la aplicacién concreta, que una es general y la

otra postquirdrgica. Sin embargo, los métodos y protocolos investigativos aplicados
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en las dos investigaciones se relacionan y aportan elementos importantes a este
estudio.

Es preciso destacar que, ante la escasa y desactualizada produccion cientifica
registrada en el contexto nacional, no se han localizado estudios recientes en
Venezuela que aborden especificamente el disefio de formulaciones tdpicas basadas
en extractos naturales para la reparacion tisular de heridas en caninos. Esta ausencia
de referentes locales otorga a la presente investigacion un caracter innovador y
justifica la prospeccion de antecedentes internacionales. Dichos estudios constituyen
el marco referencial y metodoldgico necesario para el desarrollo del fitofarmaco
propuesto, aportando evidencias sobre la elaboracion y eficacia de geles bioactivos
orientados a la resolucion epitelial y la restauracion de la integridad cutdnea en

medicina veterinaria.

2.3 Antecedentes Legales

Para (Villafranca, 2012); “Las bases legales no son mas que leyes que
sustentan de forma legal el desarrollo del proyecto; explica que las bases legales son
leyes, reglamentos y normas necesarias en algunas investigaciones cuyo tema asi lo
amerite”, (p. 26). Es preciso senalar, que en Venezuela, la proteccion animal se rige
por varias leyes. Algunas de las normativas mas destacadas son la Ley de Proteccion
a la Fauna Silvestre, la Ley para la Proteccion de la Fauna Doméstica Libre y en
Cautiverio, y ordenanzas municipales especificas como la de San Cristbal o Los
Salias que detallan normas contra el maltrato y establecen regulaciones para el
bienestar animal.

Dentro de este marco, de la Ley de Proteccidn a la Fauna Silvestre, establece:
“la proteccion y ordenacion de los animales salvajes, incluyendo la creacion de
reservas, refugios y santuarios para su conservacion”. Si bien es cierto, que esta ley
no tiene vinculacion directa con la temdtica investigativa, destaca que busca
conservar y gestionar la vida silvestre a través de la regulacion de actividades como la

caza, la recoleccion y el comercio, asi como la creacion de areas protegidas. Teniendo
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como objetivo primordial, la proteccion de especies, la restauracion de habitats y la
prevencion del trafico ilegal. Sin embargo, el analisis también resalta desafios como
la dificultad en la aplicacion de sanciones, la complejidad del comercio ilegal y la
necesidad de coordinar esfuerzos interinstitucionales y sociales para una proteccion
efectiva.

Seguidamente, se tiene la Ley para la Proteccion de la Fauna Doméstica Libre
y en Cautiverio, la cual regula: “la tenencia, manejo y bienestar de animales
domésticos, estableciendo normas sobre su propiedad, cria, comercializacion y
cuidado”. En este sentido, la presente ley busca regular el bienestar, control y
tenencia de animales domésticos, prohibiendo practicas crueles y estableciendo
sanciones por maltrato y ningln sufrimiento psicolégico. Esta ley, es sustento y base
para el actual estudio pues se orienta a la proteccion de los animales domeésticos, de la
cual los caninos forman parte.

Agregando a lo anterior, el cuidado canino en el hogar debe ser un acto de
responsabilidad ética que abarque desde la nutricion y salud preventiva hasta la
socializacion y el afecto. El veterinario, ademds de ser un profesional de la salud,
actla como un asesor ético fundamental, guiando a los tutores y tomando decisiones
complejas que priorizan el bienestar animal sobre intereses econémicos o humanos.
Su ética profesional implica obligaciones morales que van mas alla de la clinica,
incluyendo la educacion de los tutores y la defensa de los animales.

En este contexto, un gel cicatrizante a base de extractos naturales para atender
la poblacién canina con heridas, debe ajustarse a la normativa general para productos
veterinarios y cosméticos, que puede incluir el registro y la aprobacion por parte del
Ministerio de Salud y de organismos como el Instituto Nacional de Higiene Rafael
Rangel (INHRR) o el Servicio Autonomo de Control de Plaguicidas, Medicamentos y
otros Productos de Uso en Animales Domésticos (SECOPA). La Regulacion para la
Fabricacion y Comercializacion de Medicamentos Veterinarios y la legislacion de
sanidad vegetal y animal, todo esto integra también el marco juridico que rige la
seguridad y eficacia en la elaboracion, procesamiento, aplicacion y evaluacion de este

tipo de productos.
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Seguidamente, se describen estas regulaciones de manera méas especffica:

Regulacién de Productos Veterinarios: La creacion de un gel cicatrizante
para caninos deberd cumplir con la regulacién venezolana para la fabricacion
y comercializacibn de productos veterinarios. Esto implica que el producto
deberd ser evaluado para garantizar su seguridad y eficacia, cumpliendo con
los estandares establecidos por el Instituto Nacional de Higiene Rafael Rangel
(INHRR) y el Servicio Autonomo de Control de Plaguicidas, Medicamentos y
otros Productos de Uso en Animales Domésticos (SECOPA).

Legislacion Sanitaria: Es importante considerar las normativas de salud y
seguridad animal para asegurar que el producto no represente un riesgo para la
salud del animal ni para la salud publica. La legislacion venezolana en materia
de sanidad vegetal y animal es relevante en este contexto.

Registro y Aprobacion: El producto debera ser registrado y aprobado por las
autoridades competentes antes de su comercializacion 0 uso en caninos. Esto
incluye la realizacion de pruebas preclinicas y clinicas para demostrar su
seguridad, eficacia y calidad.

Uso de Extractos Naturales: La legislacion venezolana podria tener
regulaciones especificas sobre el uso de extractos naturales en productos
terapéuticos, por lo que sera necesario investigar si existen normativas
especificas sobre la extraccion y uso de estos extractos.

Investigacién y Desarrollo: Se deben considerar las normativas relacionadas
con la investigacion y desarrollo de nuevos productos, incluyendo la

proteccion de la propiedad intelectual y los protocolos de investigacion ética.

Se deben considerar adicionalmente, los siguientes aspectos:

Eficacia y Seguridad: El producto deberd demostrar ser seguro y eficaz en el
tratamiento de las heridas quirGrgicas en caninos, asi como garantizar una

evolucién favorable en heridas caninas, sin efectos secundarios adversos.
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- Estdndares de Calidad: La fabricacion del gel debe cumplir con los
estandares de calidad establecidos por las normativas venezolanas, como la
Ley de Medicamentos y el Reglamento de la Ley de Medicamentos

Veterinarios.

En este mismo orden, las leyes que sustentan la sanidad animal en Venezuela
incluyen la Ley de Salud Agricola Integral (Decreto 6.129) y la Ley sobre Defensas
Sanitarias Vegetal y Animal, que establecen principios y medidas para la prevencion
y combate de enfermedades. Ademds, la Ley de Ejercicio de la Medicina Veterinaria:
Regula la profesion, incluyendo la ética profesional, requisitos para ejercer y
sanciones por incumplimiento. El Articulo 83, de esta Ley, detalla: “los principios

éticos que los médicos veterinarios deben seguir, como el respeto a la vida animal”.

En consecuencia, la Ley establece las siguientes responsabilidades en el

ejercicio de la medicina veterinaria:

- Deber de Cuidado: La ley del ejercicio de la medicina veterinaria exige que
los profesionales actlen para garantizar la sanidad animal y la salud publica,
lo que implica la responsabilidad de supervisar los tratamientos vy
recuperaciones de los animales.

- Prescripcion de Tratamientos: Los veterinarios tienen la obligacion de
prescribir los procedimientos médicos, cirugias y tratamientos necesarios para
conservar la salud del animal, incluyendo los cuidados postoperatorios.

- Supervision Profesional: La ley exige que los veterinarios realicen
diagnésticos, prescriban medicamentos y realicen procedimientos quirlrgicos,

lo que incluye Ila supervision del proceso de recuperacion de un paciente.

Aunado a ello, la Ley del Ejercicio de la Medicina Veterinaria establece
protocolos de cuidado postoperatorio que garantizan el bienestar animal y la praxis
legal. Estas normativas exigen un monitoreo riguroso para prevenir complicaciones,
asegurando que cada intervencion farmacologica o terapéutica se ajuste a los

estandares éticos y técnicos vigentes.
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Cuidado de la Herida:

- Mantener la incision limpia y seca, evitando el bafio.

- Supervisar diariamente si hay enrojecimiento, hinchazon, secrecion o si el
animal se lame la herida.

- Se debe evitar el lamido, ya que puede causar infecciones o retrasar la

cicatrizacion.

Control de la Actividad:

- Limitar el ejercicio segin las indicaciones del veterinario, que pueden variar
segun la cirugia.

- Mantener al perro en un lugar tranquilo y comodo, alejado de actividades que
puedan afectar la herida.

Nutricion:

- Proporcionar una dieta adecuada, que puede ser de fécil digestién y alta en
proteinas, segun las indicaciones del veterinario.

- Comunicacion con el veterinario:

- Contactar al veterinario si la herida sangra abundantemente, supurar, si hay
hinchazén excesiva o si se observa algin otro problema de salud.

- Seguir las instrucciones del eterinario para la administracion de

medicamentos y la programacion de las visitas de seguimiento.

Finalmente, aunque la legislacion veterinaria vigente no detalla protocolos
especificos para la asistencia clinica posterior a intervenciones, si establece la
responsabilidad del profesional en la prescripcion y supervision de tratamientos que
garanticen el bienestar animal. En este marco, el presente estudio representa una
innovacion cientifica al proponer un gel basado en la sinergia de miel, Aloe vera y
aceite de argan. Esta formulacion constituye un aporte valioso a la medicina
veterinaria, pues las propiedades bioactivas y antiinflamatorias de sus componentes
naturales optimizan la resolucion epitelial y la reparacion tisular, ofreciendo una
alternativa segura y eficaz para la restauracion de la integridad cutanea en caninos.
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2.4 Bases Teoricas Referenciales

Las bases teoricas referenciales, de acuerdo con (Hernandez, Fernandez y
Baptista, 2014), “es una de las fases mas importantes de un trabajo de investigacion,
consiste en desarrollar la teoria que va a fundamentar el proyecto con base al
planteamiento del problema que se ha realizado”, (p. 23). Existen numerosas
posibilidades para elaborarlo, la cual depende de la creatividad del investigador. Una
vez que se ha seleccionado el tema objeto de estudio y se han formulado las preguntas
que guien la investigacion, el siguiente paso consiste en realizar una revision de la
literatura sobre el tema.

De acuerdo con (Arias, 2012), la fundamentacion tedrica o referentes tedricos
“implican un desarrollo amplio de los conceptos y proposiciones que conforman el
punto de vista 0 enfoque adoptado, para sustentar o explicar el problema planteado (p.
17). En este sentido, se procede a presentar una serie de teorias y definiciones

formuladas por sus respectivos autores, con el fin de fundamentar el estudio:

A continuacion, se desarrolla el marco tedrico correspondiente al presente

estudio:

Teoria de la Fitoterapia

La palabra fitoterapia se forma con el término griego fyton, que significa
planta... y therapeia que quiere decir tratamiento y se utiliza como sin6nimo de
tratamiento. La fitoterapia es la ciencia que estudia el uso de los productos vegetales
con una finalidad terapéutica: aliviar los sintomas, prevenir enfermedad o restablecer
el estado de salud. Por ende, podemos concluir que la fitoterapia es el tratamiento a
través de las plantas medicinales. El empleo de las plantas medicinales con fines
terapéuticos es una practica que se ha utilizado desde la prehistoria y se sigue
utilizando en la actualidad, y es que la fitoterapia nunca ha dejado de tener vigencia.
(Genesiscare, 2024)
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Adicionando a lo anterior, se puede decir que es la terapéutica que utiliza las
plantas medicinales para prevenir o sanar una enfermedad o bien para curar pequefios
trastornos como se ha hecho tradicionalmente: con el uso de las plantas medicinales.
A diferencia de los medicamentos sintéticos que suelen aislar y potenciar un solo
principio activo, la fitoterapia aprovecha la complejidad quimica natural de las
plantas.

Se debe partir de que las plantas medicinales, fueron la primera herramienta
que usO el hombre para aliviarse cuando no se encontraba bien. Primero de forma
empirica y, a veces, por instinto, aprendid a distinguir las plantas toxicas de las que
tenian efectos terapéuticos. No se puede olvidar, ni mucho menos menospreciar el
descubrimiento de los antibioticos como la penicilina y de las sulfamidas, vy
posteriormente de los otros medicamentos de sintesis, que han salvado la vida de
millones de personas. Sin embargo, el hecho de avanzar en la ciencia ha hecho
abandonar, en cierta medida, el uso de las plantas medicinales.

Dentro de los principios fundamentales, de la Teoria de la Fitoterapia se
encuentran:

- Uso de Principios Activos Naturales: La base de la fitoterapia radica en los
principios activos (sustancias con accion farmacologica) que las plantas
generan a través de su metabolismo. Estos pueden ser alcaloides, flavonoides,
aceites esenciales, entre otros.

-  Complejidad y Sinergia Vegetal: En una planta, no solo un principio
"principal” es responsable del efecto terapéutico, sino que otros componentes
"secundarios" actlan como coadyuvantes o moduladores, generando un efecto
sinérgico (el conjunto es més eficaz que sus partes aisladas).

- Enfoque Holistico y de Regularizacion: Muchas practicas fitoterapéuticas,
especialmente en la medicina tradicional, buscan mejorar el funcionamiento
general del organismo o de un organo disfuncional, mas que simplemente
suprimir un sintoma especifico. El objetivo es restablecer el equilibrio del

cuerpo.
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Individualizacion del Tratamiento: El enfoque ideal de la fitoterapia es
individualizado, considerando los sintomas y el diagndstico especifico de cada
persona, ya que no todos reaccionan igual a los mismos tratamientos.

Base en la Evidencia y la Tradicion: Si bien sus origenes se remontan a la
observacion y la sabiduria ancestral, la fitoterapia moderna se apoya en
estudios cientificos, como la farmacognosia y la biologia molecular, que
corroboran y estandarizan muchos de los usos tradicionales para garantizar su
calidad, seguridad y eficacia.

Calidad y Estandarizacion: La teoria moderna enfatiza la necesidad de
productos a base de plantas con calidad garantizada, a pesar de la variabilidad
natural del contenido de principios activos en las plantas (debido a factores

ambientales o genéticos).

También, se establece una relacion directa entre esta teoria y los componentes

del gel, la cual se describe a continuacion:

Miel: La fitoterapia reconoce la miel como un excelente agente curativo
topico por sus propiedades antimicrobianas, que ayudan a prevenir
infecciones en las heridas. Ademas, su capacidad antiinflamatoria y de
desbridamiento facilita la limpieza de la herida y su curacion.

Sabila (Aloe vera): Se basa en la teoria fitoterapéutica que destaca su poder
cicatrizante. La sébila contiene aminoacidos, proteinas y vitamina C, que son
cruciales para la formacion de tejido nuevo y la reparacion de la piel.

Aceite de Argan: La fitoterapia considera las vitaminas liposolubles A, Dy E
como fundamentales para la cicatrizacién de la piel. El aceite de argan es una
fuente rica de vitamina E, un potente antioxidante que contribuye a la
regeneracion y proteccion celular durante el proceso de curacion de una
herida.

En consecuencia, estos componentes naturales estableces mecanismos de

accion en las heridas postquirtrgicas caninas, como:
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- Prevencién de Infeccion: Las propiedades antimicrobianas de la miel
protegen las incisiones quirdrgicas de patdgenos.

- Aceleracion de la Regeneracion del Tejido: La combinacion de la sébila
(por sus aminoacidos y vitamina C) y el aceite de argan (por la vitamina E)
estimula la produccion de colageno y la mitosis celular, procesos clave en la
regeneracion de la piel.

- Reduccion de la Inflamacion: La accion antiinflamatoria de la miel ayuda a
disminuir la hinchazon vy el dolor en la zona afectada.

- Hidratacion y Proteccion: La base de gel y el aceite de argan mantienen la
herida hidratada, lo que crea un ambiente Optimo para la curacion y previene

la formacion de costras duras que podrian retrasar el proceso.

En sintesis, la fitoterapia aplicada integra el conocimiento ancestral sobre los
principios bioactivos vegetales con el rigor de la ciencia contemporédnea, permitiendo
el uso de compuestos fitoquimicos de forma segura en el abordaje de diversas
condiciones clinicas. Esta teoria fundamenta el presente estudio, al sustentar la
formulacién de un gel basado en la sinergia de miel (Apis mellifera L.), sabila (Aloe
vera Mill) y aceite de argdn (Argania spinosa), componentes cuyas propiedades
medicinales aceleran la reparacion tisular de lesiones de origen clinico en la especie
canina.

Al respecto, la miel aporta una notable capacidad antimicrobiana y un efecto
de desbridamiento osmotico; la sabila, por su rigueza en aminoécidos y vitamina C,
estimula la sintesis de colageno favoreciendo la resolucion epitelial; finalmente, el
aceite de argdn provee Vvitaminas liposolubles (especificamente la vitamina E),

esenciales para la proteccion de las membranas celulares y la remodelacién cutanea.
Extractos Naturales

Los extractos naturales son preparaciones concentradas que se obtienen de
plantas y otras fuentes de la naturaleza, como frutos, flores, semillas y raices. Se

obtienen mediante procesos como la maceracion, infusion, destilacion o fermentacion
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para aislar y concentrar los principios activos de la materia prima, que se utilizan en

cosmética, alimentos, bebidas o productos agricolas. (Chemat, 2022. P. 234)
Sus caracteristicas:

- Origen: Se derivan de materiales vegetales (0 animales) y contienen
compuestos activos con beneficios especificos.

- Procesos de Obtencion: Se extraen con técnicas como maceracion, infusion,
decoccion, destilacion o prensado, usando disolventes como alcohol, agua o

aceites vegetales.

¢COmo se obtienen los extractos vegetales?

Los métodos de extraccion mas utilizados son la presibn mecéanica,
maceracion, destilacion y la extraccién con solventes, seguidamente se habla de ellos

a mayor profundidad:

- Maceracion: Consiste en el contacto de la planta con un liquido extractor por
un tiempo determinado, ya sea de forma estdtica 0 con agitacion para extraer
las propiedades de la planta de forma parcial, manteniendo intactas las
caracteristicas sensoriales de la planta.

- Infusion: Consiste en colocar la planta en agua hirviendo para obtener su
extracto de forma similar a cuando se prepara un té casero, pero para
produccién industrial. Es un método utilizado para plantas sensibles a la
degradacion térmica, como el té verde o la manzanilla.

- Decoccion: También conocido como reflujo, es un método en el que el
liquido extractor entra en estado de ebullicion junto con la planta. Se
recomienda para extraer las propiedades de las partes méas rigidas de las
plantas como raices, tallos y semillas.

- Digestion: Es un método en el que se mantiene el contacto entre la planta y
sustancia extractora a una temperatura de 40°C a 60°C para obtener extractos

vegetales y frutales.
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Percolacion: Es un proceso de extraccién por medio del paso de fluidos a
través de materiales porosos conocidos como percoladores con control de
flujo. Se utiliza para extraer principios activos no termosensibles como la
guarand o la pimienta.

Destilacion: Este es el método mas comuln para obtener aceites esenciales
como resultado de un proceso de eliminacion parcial o total del liquido
extractor. Puede usarse para obtener aceites de plantas arométicas, semillas,
flores, bayas o frutos, incluso de maderas como el sandalo.

Secado: Es un proceso en el que el extracto liquido se remueve por procesos
de evaporacion u otros tipos de secado como spray dryer.

Extraccion: por solventes. La forma de extraccion mas habitual es a través de
solventes ya que permite obtener productos vegetales con una composicion
mas compleja.

Extraccion por Incisiones: Es un método que se usa para obtener gomas,

resinas y mieles.

Miel (Apis mellifera L.)

La miel producida por la abeja melifera (Apis mellifera) es una sustancia

dulce y viscosa con propiedades antioxidantes, antiinflamatorias y antibioticas. Esta

especie de abeja es crucial para la polinizacion de cultivos y ecosistemas, y se utiliza

comunmente en apicultura para producir miel. El proceso de elaboracion de la miel

implica la recoleccion de néctar, al que las abejas afiaden enzimas y reducen su

contenido de agua hasta un nivel Optimo, almacendndolo luego en celdas de cera.
(Combarros-Fuertes, P., etal. 2021).

Cabe destacar, que la miel estd compuesta principalmente por azlcares (70-

80%), siendo la fructosa y la glucosa los mas abundantes, ademés de agua (17%).

También contiene pequefias cantidades de minerales como potasio y fosforo,

vitaminas  (principalmente del grupo B y C), aminodcidos, &cidos organicos vy
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enzimas como la glucosa oxidasa, que son responsables de sus propiedades

antibacterianas.
En cuanto a su produccién y caracteristicas, se tiene que:

- Las abejas recolectan néctar de las flores y lo transportan a la colmena en su
buche melario.

- El néctar se transmite de abeja a abeja (proceso de trofalaxia) mientras se
afiaden enzimas y se reduce la humedad.

- Finalmente, las abejas depositan la miel en aléolos hexagonales de cera.
Cuando alcanza un nivel de humedad adecuado, lo sellan con una capa de cera

para su conservacion.

El tipo de miel puede variar segin la flor de la que se extraiga el néctar,
resutando en mieles multifiorales (de muchas flores) o monoflorales (de una sola
flor).

La Miel (Apis mellifera L.), ofrece muchos beneficios como sus propiedades
que contribuyen a la salud del ser humano y animal. Ademéas de ser un edulcorante
natural, ayuda a aliviar la tos y el dolor de garganta, favorece la digestion y la salud
de la piel, y proporciona energia. Es importante destacar que, por su contenido de
azGcar y su pH éacido, actia como un antiséptico natural y puede ayudar en la

cicatrizacion de heridas menores.
Dentro de las propiedades y beneficios de la miel, destacan:

- Antibacteriana y Antiséptica: Su alta concentracion de azlcares, bajo pH y
produccién de peroxido de hidrogeno la convierten en un agente natural que
inhibe el crecimiento de bacterias y hongos.

- Antioxidante: Contiene antioxidantes como los polifenoles, que ayudan a
proteger las células del dafio causado por los radicales libres.

- Antiinflamatoria: Reduce la inflamacion y puede aliviar el dolor.

- Salud Respiratoria: Alivia la tos y el dolor de garganta, actuando como un

lubricante para la via aérea irritada.
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- Digestiva: Ayuda a mejorar la digestion y cuida la flora intestinal.

- Cicatrizante: Se puede aplicar sobre heridas para promover la cicatrizacion
gracias a sus propiedades antisépticas.

- Salud de la Piel: Humecta y nutre la piel, y sus propiedades antioxidantes y
antinflamatorias ayudan a mantener un cutis liso.

- Fuente de Energia: Sus azlcares naturales proporcionan una dosis rapida de

energia.

En el contexto de la medicina veterinaria, la miel se usa en medicina
veterinaria para la cicatrizacion de heridas y quemaduras debido a sus propiedades
antibacterianas,  antiinflamatorias y  desinfectantes. También se utiliza como
suplemento nutricional para aumentar la energia, fortalecer el sistema inmunitario,
ayudar en la digestion y aliviar problemas como la tos o alergias en perros. ES

importante usar productos con grado medicinal o seguir las pautas de un veterinario.
Especfificamente, en el cuidado de heridas y quemaduras:

- Cicatrizacion: Su efecto hiperosmdtico ayuda a limpiar las heridas de
radicales libres, y sus propiedades antinflamatorias y antimicrobianas
promueven la curacion, reducen el dolor y la cicatrizacion.

- Infecciones: Es eficaz contra infecciones bacterianas, incluyendo aquellas
resistentes a los antibidticos, como el Staphylococus aureus resistente a la
meticilina (SARM).

- Proteccion: Crea una barrera protectora que mantiene la herida himeda y la
protege de la contaminacién y la maceracién de la piel.

- Manejo: Es importante usar miel de grado medicinal y cubrir la herida con un

aposito absorbente de baja adherencia después de su aplicacion.

Sabila (Aloe vera Mill)

La sabila (Aloe vera Mill) es una planta suculenta con propiedades
medicinales, cosméticas y culinarias. Su gel transparente, rico en vitaminas,
minerales, aminoacidos y antioxidantes, se usa comlnmente para tratar gquemaduras,
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heridas, problemas de la piel como el acné o el melasma, y para hidratar.
Internamente, favorece la digestién, ayuda a desintoxicar el higado y fortalece el
sistema inmunoldgico, aunque su consumo debe ser moderado y consultando a un
experto. La especie mas comln, Aloe barbadensis Miller, se distingue por sus hojas
suculentas con manchas blancas que desaparecen con la madurez y flores amarillas.
(Kumar, S., & Mahendra, A., 2025).

Dentro de sus propiedades y beneficios se tiene:

Para la Piel:

- Hidratante y Tonificante: Penetra en las capas de la piel para retener la
humedad, ideal para pieles secas y sensibles.

- Cicatrizante: Promueve la regeneracién celular para acelerar la curacion de
quemaduras, cortes y heridas.

- Antiinflamatorio y Analgésico: Alivia el ardor y la inflamacion de picaduras de
insectos, quemaduras solares y otras afecciones.

- Desinfectante y Antiséptico: Combate bacterias y hongos, ayudando a tratar
problemas como el acné.

- Protector: Suaviza la piel y ayuda a mantenerla joven.

Para la Salud Interna:

- Digestivo: Ayuda a regular el transito intestinal, aliviar la acidez y favorecer la
produccion de bilis.

- Depurativo y Desintoxicante: Puede ayudar a limpiar el higado y a eliminar
toxinas del cuerpo.

- Inmunomodulador: Contiene antioxidantes y propiedades antimicrobianas que
fortalecen el sistema inmunoldgico.

- Antidiabético: Algunos estudios sugieren que puede ayudar a regular los niveles

de azlcar en sangre.
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Composicion:

- Vitaminas: Contiene vitaminas A, C, E y del complejo B.

- Minerales: Aporta minerales como calcio, magnesio, hierro y manganeso.

- Aminoécidos: Contiene aminoédcidos esenciales.

- Antioxidantes: Contiene compuestos fenolicos y flavonoides.

- Enzimas: Posee enzimas que ayudan a la digestion vy la cicatrizacion.

- Saponinas Yy Alcaloides: Estas sustancias le otorgan propiedades
antisépticas y antiinflamatorias.

La sabila (Aloe vera) se ha consolidado en la medicina veterinaria como un
agente terapéutico multifuncional, cuya eficacia radica en su capacidad para acelerar
la mitosis celular y estimular la sintesis de colageno en procesos de cicatrizacion. Su
aplicacién tdpica no solo forma una barrera protectora contra agentes externos, sino
que sus compuestos activos, como el acemanano, poseen propiedades
antiinflamatorias y analgésicas que reducen significativamente el prurito y el dolor en
pacientes con dermatopatias cronicas.

A nivel sistémico, actGa como un potente prebidtico que regenera la mucosa
gastrica y equilibra la microbiota, mejorando la absorcién de nutrientes. Asimismo,
investigaciones recientes destacan su efecto inmunomodulador y antimicrobiano,
permitiendo optimizar la respuesta ante infecciones y reducir la dependencia de

farmacos sintéticos en tratamientos prolongados.
Usos Topicos

Cuidado de la Piel: El gel se aplica directamente para aliviar la picazon, el
enrojecimiento y la inflamacion causados por alergias, sarna o picaduras de insectos.
Cicatrizacion de Heridas: Sus propiedades regeneradoras y cicatrizantes ayudan a
sanar cortes, rasgufios, quemaduras y otras lesiones de la piel. Se debe aplicar una
capa de gel y dejar secar, evitando que el animal se lo lama.

Salud Bucal: Ayuda a reducir la placa dental y puede ser tan efectivo como algunos

antisépticos.
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- Efecto Refrescante: Proporciona un alivio calmante y refrescante en pieles irritadas

0 con picaduras.

Usos Internos y Sistémicos

- Problemas Digestivos: Es Util para aliviar la acidez estomacal y puede ayudar
con problemas como la diarrea, los vomitos o el reflujo en perros.

- Fortalecimiento del Sistema Inmune: Puede ayudar a estimular y fortalecer
el sistema inmunolégico de perros con deficiencias inmunes o después de
cirugias o heridas.

- Desintoxicacion Hepatica: Se ha sugerido que tiene efectos beneficiosos en
la desintoxicacion del higado.

Aceite de Argan (Argania spinosa kernel oil)

El aceite de argan (Argania spinosa kernel oil) es un aceite vegetal rico en
acidos grasos y vitamina E, ampliamente valorado en cosmética por sus propiedades
hidratantes, nutritivas y antioxidantes para la piel y el cabello. Estd compuesto
principalmente por &cidos grasos insaturados (aproximadamente 80%), con un 43-
49% de acido oleico y un 29-37% de acido linoleico. También, contiene acidos grasos
saturados (aproximadamente 20%), como el acido palmitico y el &cido estedrico,
ademas de una pequefia cantidad de otros compuestos benéficos como tocoferoles
(vitamina E) y polifenoles, que son las que le confieren propiedades antioxidantes.
(Gharby, S., & Charrouf, Z. 2022).

Seguidamente, se describen los usos y beneficios:
Para laPiel

- El aceite de argan es conocido por mejorar la barrera protectora natural de la
piel y es ideal para pieles sensibles, secas y maduras.
- Hidratacion Profunda: Sus é&cidos grasos y vitamina E proporcionan una

hidratacién intensa y duradera, ayudando a prevenir la sequedad.
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- Antienvejecimiento: Actla como producto anti edad, disminuyendo la
aparicion de arrugas y aportando luminosidad vy flexibilidad al rostro.

- Calmante: Es adecuado para calmar irritaciones cutaneas (eritemas) y reducir
el enrojecimiento de la piel sensible.

- Proteccion Solar: Puede ayudar a proteger la piel de los dafios del sol y a
prevenir la descamacion.

- Labios y Cuticulas: Alivia los labios agrietados y fortalece las ufas y

cuticulas.
Para el Pelo

- El aceite de argan es un ingrediente popular en productos capilares debido a
su capacidad para fortalecer y embellecer el pelaje.

- Hidratacion y Brillo: Hidrata intensamente, suaviza la fibra capilar y aporta
un brillo saludable sin dejarlo pesado.

- Reparacion: Ayuda a prevenir el quiebre y las puntas abiertas, siendo ideal
para un pelaje dafiado o resecos.

- Proteccion Térmica: Protege el pelo contra el calor de herramientas de
estilizado como secadores.

- Salud del Cuero Cabelludo: Masajear el cuero cabelludo con aceite de argan
puede promover el crecimiento del pelo en los caninos, segin algunas

investigaciones.

En este orden de ideas, el aceite de argan se usa en medicina veterinaria
principalmente para tratar problemas de la piel en perros, como piel seca, irritada,
agrietada o con picazén, gracias a sus propiedades hidratantes y antioxidantes. Se ha
utilizado tradicionalmente para suavizar patas, reducir la caida del pelo y aliviar
picaduras de insectos. Sin embargo, los veterinarios generalmente desaconsejan su
uso en gatos, ya que la ingestion puede ser peligrosa para ellos porque se lamen
naturalmente el pelaje.
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Cabe desatacar, que este producto natural aporta grandes beneficios para los

caninos, tales como:

- Hidratacion y Suavidad: Ayuda a la piel y las almohadillas de las patas a
estar hidratadas y suaves.

- Alivio de Irritaciones: Sus antioxidantes ayudan a calmar la piel irritada,
agrietada o dafada.

- Reduccion de Picazdn: Puede aliviar la picazon causada por alergias.

- Piel Secay Caspa: Ayuda a combatir la piel seca y la caspa.

- Cicatrizacion: Sus antioxidantes pueden ayudar a la cicatrizacion de
pequefias heridas o quemaduras solares.

- Fortalecimiento del Pelaje: Aporta brillo, suavidad y nutricién al pelaje.
Gel Cicatrizante

Los geles cicatrizantes son productos tdpicos disefiados para acelerar el
proceso de curacion de la piel y mejorar la apariencia de las cicatrices resultantes de
heridas, quemaduras, cirugias 0 acné. Su funcion principal es crear un ambiente
optimo y humedo que favorezca la regeneracion de los tejidos, minimizando la
formacion de marcas visibles.

Mecanismo de Accidn

El funcionamiento de estos geles varia segin sus ingredientes, pero

generalmente actdan de las siguientes maneras:

- Hidratacion y Oclusion: Muchos geles, especialmente los de silicona de
grado medico, forman una pelicula protectora flexible sobre la piel. Esta
barrera sella la humedad, lo que aumenta la hidratacion del estrato corneo y
ayuda a regular la produccion de coldgeno. Esto da como resultado una
cicatriz mas suave, plana y con menos enrojecimiento.

- Aceleracion de la Regeneracion: Otros geles contienen ingredientes activos

(como el dexpantenol, la alantoina o extractos vegetales) que nutren la piel en
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profundidad y estimulan la formacion de nuevas células cutaneas, acelerando

el proceso natural de curacion.

- Proteccion Contra Infecciones: Al crear una barrera fisica, también ayudan a
proteger la herida o la cicatriz de la invasion bacteriana y de factores
ambientales, reduciendo el riesgo de complicaciones que puedan empeorar la
cicatrizacion.

Es importante destacar que los geles cicatrizantes deben usarse, en general,
una vez que la herida ha dejado de sangrar y ha comenzado a formar costra, 0 después
de que la herida esté completamente cerrada (en el caso de la silicona). La constancia
en su aplicacion es esencial para ver resultados.

En el ambito, de la medicina veterinaria los geles y cremas cicatrizantes se
usan para acelerar la curacion de heridas en animales, tratando cortes, quemaduras,
Ulceras y otras lesiones cutaneas. Estos productos a menudo combinan agentes como
antibidticos, antifingicos, antiinflamatorios y vitaminas para limpiar, proteger y
promover la regeneracion del tejido de manera segura y efectiva. Es fundamental que
el uso de estos productos sea supervisado por un veterinario para asegurar Su

aplicacién correcta y adecuada para cada caso.

Manejo Clinico de la Pérdida de Continuidad Cutanea

Las lesiones que implican la pérdida de continuidad cutdnea en caninos
exigen un protocolo de manejo riguroso para mitigar riesgos de contaminacion y
promover la resolucion tisular. Este abordaje incluye la higienizacion de la zona
afectada mediante soluciones isotdnicas 0 agentes tensioactivos neutros, seguida de la
aplicaciébn de agentes bioactivos que estimulen la reconstruccion epitelial, bajo
supervision profesional. Es imperativo restringir el acceso del paciente a la zona
lesionada y monitorizar de forma sistematica la evolucién del tejido para detectar
precozmente signos de alerta, tales como exudados andmalos, eritema persistente o
dehiscencia de los bordes, garantizando asi la restauracion funcional de la barrera

dérmica.
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Cuidados de la Herida

- Limpieza: Limpia la herida suavemente dos veces al dia con una gasa
empapada en solucién salina 0 agua jabonosa neutra para retirar exudados y
suciedad.

- Secado: Seca la zona con cuidado después de la limpieza utilizando otra gasa
0 papel absorbente.

- Pomada: Aplica una capa fina de pomada antibidtica o cicatrizante si el
veterinario te lo ha recomendado.

- Proteccion: Evita que el perro lama o muerda la herida utilizando un collar

isabelino o un vendaje protector.

Sefales de Complicacion de la Herida

- Infeccion: Secrecién purulenta, mal olor, hinchazon o enrojecimiento
excesivo.

- Dehiscencia: Separacién de los bordes de la herida, que puede indicar que la
sutura ha fallado.

- Seroma: Acumulacion de liquido debajo de la piel.

- Sangrado: Si observas sangrado constante 0 excesivo, especialmente si el

perro esta palido y el pulso acelerado, contacta a tu veterinario de inmediato.

Cicatrizaciéon

La cicatrizacion de heridas es el proceso fisiologico por el cual el cuerpo
repara los tejidos dafiados a través de una serie de fases que incluyen hemostasia,
inflamacion, proliferacion y remodelacion. Este proceso busca restaurar la integridad
y funcion del tejido lesionado, protegiendo el cuerpo de infecciones y eventos
externos. El éxito del proceso depende de factores como el tipo de herida, la salud
general del paciente y el cuidado que se le dé. (Johnston, S. A., & Tobias, K. M.,
2023).

Seguidamente, se describe cada fase:
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Inflamacion: Ocurre de forma inmediata para detener el sangrado y limpiar la
herida de bacterias y restos de tejido. Se manifiesta con enrojecimiento,
hinchazon 'y picazon.

Proliferacion: Es la fase de reconstruccion. Los fibroblastos y los capilares
forman un "andamiaje™ para crear tejido nuevo y sellar la incision. La piel puede
cubrir la herida en 48 horas.

Remodelacion: Es la fase final, donde las fibras de coladgeno se reordenan para
aumentar la resistencia de la herida. Este proceso puede tardar hasta dos afos,

aunque la mayor parte de la resistencia se recupera mucho antes.

Fases de la Cicatrizacion

Fase de Hemostasia (primeras horas): Al producirse la lesion, se detiene el
sangrado mediante la coagulacion de la sangre y la formacion de un coégulo.

Fase Inflamatoria (dias 1-4): Las células inmunitarias (como neutrofilos y
macréfagos) llegan al area para limpiar la herida de bacterias y restos celulares, y
para iniciar la respuesta reparadora.

Fase de Proliferacién o Granulacién (dias 4-21): Los fibroblastos comienzan a
sintetizar nuevo coladgeno y se forman nuevos vasos sanguineos (Angiogénesis)).
Las células epiteliales migran desde los bordes para cubrir la herida, formando
una fina capa inicial que con el tiempo se vuelve mas gruesa.

Fase de Remodelacion (a partir del dia 21 y hasta afios): El colageno
depositado se organiza y madura, mientras el tejido se contrae. El objetivo es
fortalecer la zona y conwvertir la cicatriz de tejido de granulacion a una cicatriz

mas madura y funcional.

Tipos de Cicatrizacion

Primera Intencion: Se da en heridas limpias, sin pérdida de sustancia, y con
bordes que se pueden juntar facilmente con sutura. El proceso es mas rapido y la

cicatriz final es mas estética.
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Segunda Intencion: Se utiliza en heridas con pérdidas de sustancia, infectadas o
contaminadas. El cierre se produce por la contraccion del tejido y la migracion

celular, vy la cicatriz resultante es mas ancha y con mayor tejido de granulacion.

Factores que Influyen en la Cicatrizacion

Factores Locales: La localizacion y profundidad de la herida, la presencia de
infeccion v la irrigacion sanguinea de la zona.

Factores Sistémicos: La edad del paciente, su estado de salud general (como
enfermedades cronicas) y una nutricion adecuada (con suficientes proteinas,

vitaminas Yy liquidos).

Recomendaciones para la Cicatrizacion

Mantener la Herida Limpia e Hidratada: Seguir las indicaciones médicas para
el cuidado y, una vez que la herida haya cerrado, mantenerla hidratada puede
ayudar a que la cicatriz sea menos visible.

Proteger la Cicatriz del Sol: La exposicion al sol puede hacer que las cicatrices
se oscurezcan.

Masaje: Un masaje suave puede ayudar a que el colageno se organice mejor. Sin
embargo, es fundamental consultar con un profesional antes de hacerlo.

Nutricién: Mantener una dieta equilibrada rica en proteinas, vitaminas, minerales

y liquidos favorece el proceso de reparacion.

Cuidados Postoperatorios en Caninos

Reposo Estricto: Restringir la actividad del perro para evitar que la incision se
abra. Esto puede incluir confinamiento en una jaula o habitacion pequefia y
paseos muy cortos con correa.

Proteccion de la Herida: Evitar que el perro la lama o muerda usando un collar
isabelino, un cono o una prenda de proteccion. El lamido puede arrancar los

puntos e introducir infeccion.
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- Limpieza de la Herida: Seguir las instrucciones del veterinario para la limpieza,
que puede ser diaria o cada 12 horas.

- Evitar la Humedad: No bafar al perro hasta que el veterinario lo autorice y se
hayan retirado los puntos.

- No Aplicar Sustancias No Indicadas: No usar productos como peroxido de
hidrégeno o alcohol a menos que el veterinario lo indique especificamente, ya que
pueden dafiar los tejidos.

- Seguimiento Veterinario: Asistir a todas las citas de revision para el retiro de
puntos y la evaluacion de la herida. Es crucial vigilar la herida diariamente y
acudir al veterinario si se observa hinchazon excesiva, supuracion, dolor o si la

incisién se abre.
Producto Comercial POMASIG

Pomasig es el nombre comercial de una pomada cicatrizante y antiséptica de
uso \veterinario, fabricada por el Laboratorio Sigma C.A. ES un producto de
referencia en la farmacologia veterinaria venezolana, utilizado ampliamente para el

manejo de lesiones.
Descripcion Técnica del Producto de Referencia (Pomasig)

- Nombre Comercial: Pomasig®
- Categoria Farmacoldgica: Agente queratoplastico, antimicrobiano y
regenerador tisular de uso topico.

- Presentaciéon: Pomada/Unglento.
1. Composicion Quimica Yy Principios Activos:
Los componentes principales suelen incluir:

- Alantoina: Promueve la proliferacion celular vy la epitelizacion.
- Oxido de Zinc: Actla como protector cutaneo, astringente y posee

propiedades antisepticas leves.
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- Agentes Antimicrobianos (usualmente Neomicina o similares): Previenen
la colonizacion bacteriana en la pérdida de continuidad del tejido.
- Vitamina A (Palmitato de Retinol): Favorece la diferenciacion de las células

epiteliales.
2. Mecanismo de Accion en la Reparacion Tisular:

- El producto actia mediante la creacién de una barrera oclusiva que protege la
lesion de origen clinico de factores ambientales externos.
Su accién principal se centra en:

e Estimulacion Fibroblastica: Favorece la sintesis de colageno.

e Accion Queratoplastica: Promueve la regeneracion de la capa cornea de la
epidermis, facilitando la resolucion epitelial.

e Efecto Desinflamatorio: Ayuda a modular el edema perilesional.
3. Aplicacion en la Especie Canina

En medicina veterinaria, se prescriboe para el tratamiento de pérdidas de
continuidad dérmica, ya sean accidentales o derivadas de intervenciones clinicas
controladas. Su uso busca evitar la formacion de tejido queloide y asegurar una

remodelacion cutanea funcional.

2.5 Formulacion del Sistema de Variables

La formulacion del sistema de variable, se refiere al proceso metodologico en
una investigacion cientifica para identificar, definir y estructurar las variables clave
del estudio, y posteriormente determinar como seran medidas en la préctica. Este
proceso es fundamental para la recoleccion y analisis de datos consistentes y
objetivos.

Segin (Alvarez, 2022) un sistema de variables consiste: “en una serie de
caracteristicas por estudiar, definidas de manera operacional, es decir, en funcion de
sus indicadores o unidades de medida” (p. 59). Es la relacién causa efecto que se da

entre uno 0 mas fendmenos estudiados.
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Por su parte Arias (ob. cit.) sefala a la variable como “una caracteristica o

cualidad; magnitud o cantidad que puede sufrir cambios, y que es objeto de analisis,

medicion, manipulacion o control en una investigacion” (p. 57). De alli que, deben

ser definidas conceptualmente:

Gel a base de Miel (Apis Mellifera L.), Sabila (Aloe Vera Mill) y el Aceite
de Argan (Argania Spinosa Kernel Qil): Un gel a base de miel (Apis
Mellifera L.), sabila (aloe vera) y aceite de argan es un producto para el
cuidado de la piel que combina las propiedades curativas, hidratantes y
antinflamatorias de estos tres ingredientes naturales. Se utiliza para tratar
heridas, quemaduras, picaduras de insectos, irritaciones, proteger la piel del
sol e hidratar la piel seca, aprovechando la capacidad de la miel para prevenir
infecciones y la sabila y el aceite de argan para regenerar y nutrir la piel.
(Valdivieso, 2021)

Reparacion Tisular de Heridas en Caninos: Es el proceso fisiologico
dinamico y complejo mediante el cual el organismo del perro reemplaza el
tejido dafiado por tejido nuevo, tras una pérdida de continuidad en la piel. Este
proceso involucra una serie de eventos bioldgicos secuenciales (hemostasia,
inflamacion, proliferacion y remodelacion) que buscan restaurar la integridad

anatomica y funcional del tejido cutaneo. (Cruz, 2021)

2.6.- Formulacion del Sistema de Hipotesis

Segun, (Arias, ob. cit), la formulacién de un sistema de hipdtesis consiste en:

“plantear una serie de suposiciones o respuestas tentativas a un problema de

investigacion, las cuales deben ser formuladas como proposiciones y sirven de guia

para el estudio”, (p.36). Estos planteamientos hipotéticos emergen de un sélido

constructo tedrico y empirico, con el propésito de establecer la relacion causal entre

las variables objeto de estudio, sometiéndose a un proceso de contrastacion rigurosa

para su validacién o refutacion.
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En el contexto de la presente investigacion, dichas hip6tesis orientan el curso
metodologico al determinar si la administracion tépica de una formulacion
fitofarmaceutica de miel (Apis mellifera L.), sabila (Aloe vera Mill.) y aceite de argan
(Argania spinosa), optimiza la dindmica de reparacion tisular de lesiones de origen
clinico en caninos. Se busca obtener resultados cuantificables y contrastables, tales
como una aceleracion en la resolucidon epitelial, una reduccion progresiva del area de
la lesion y una modulacion significativa de la respuesta inflamatoria, garantizando la

integridad dérmica frente a posibles complicaciones bacterianas.
Seguidamente, se presenta el sistema de hipotesis:

1. Hipdtesis de Investigacion o Alternativa (H;): "La aplicacién del gel
fitoterapéutico a base de miel (Apis mellifera L.), sabila (Aloe vera Mill) y
aceite de argdn (Argania spinosa), genera un efecto significativamente
superior en la velocidad y calidad de la reparacion tisular de heridas en
caninos, en comparacion con el tratamiento convencional (Pomasig)".

2. Hipdtesis Nula (Ho): No existen diferencias significativas en los tiempos de
reparacion tisular, ni en la disminucion de la respuesta inflamatoria entre los
caninos tratados con el gel de extractos naturales y aquellos tratados con el
producto comercial de referencia (Pomasig); por tanto, ambos tratamientos
poseen una efectividad equivalente.
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CAPITULO 11
MARCO METODOLOGICO

3.1 Naturaleza de la Investigacion: Cuantitativa

Segun Palella y Martins (2014), la naturaleza de la investigacion constituye el
«cuerpo de creencias, presupuestos, reglas y procedimientos que definen cdmo hay
que hacer ciencia» (p. 156). En este sentido, representa una via objetiva para
convalidar la percepcion de la realidad a traves de modelos de conocimiento. En esta
perspectiva, la presente investigacion se adscribe al enfoque cuantitativo, el cual es
definido por los citados autores de la siguiente manera:

Aquel que se caracteriza por privilegiar el dato como esencia sustancial
de su argumentacion, representa mediante el nimero la expresion
concreta que simboliza una realidad. Esta afirmacion se sustenta en el
principio de que lo que no se puede medir no es digno de credibilidad.
Por ello, todo debe estar soportado en el nimero; en el dato estadistico
que aproxima a la manifestacion del fenomeno. (p. 103)

Cabe destacar que este modelo se fundamenta en el positivismo, paradigma
que postula la uniformidad de los fendbmenos y emplea el método hipotético-
deductivo como eje de validacion. Bajo esta concepcion, el dato constituye la
materializacion empirica de la realidad. Asimismo, este enfoque se estructura sobre
procesos de operacionalizacion, orientados a descomponer el objeto de estudio en sus
partes constitutivas para, posteriormente, integrarlas en una sintesis comprensiva del
todo.

3.2 Tipo de Investigacion (Método): Descriptiva.

De acuerdo con (Bernal, C. 2019). Quien  conceptualiza al tipo de
investigacion descriptiva como: “Un método de analisis, que logra caracterizar un
objeto de estudio o una situacion concreta, sefialando sus caracteristicas y

propiedades. Combinada con ciertos criterios de clasificacion sirve para ordenar,



agrupar o sistematizar los objetos involucrados en el trabajo indagatorio” (p.35). De
la. misma manera, el autor sefala este tipo de investigacion ‘“comprende la
descripcion, registro, analisis e interpretacién de la naturaleza actual y la composicion
o procesos de los fendmenos™. (p. 86).

Tal como plantea Bernal, la investigador utilizara el método descriptivo para
"sefialar las propiedades” del proceso de cicatrizacion. En tu caso, esto implica
registrar variables especificas como la coloracion del tejido de granulacion, la
reduccion del didametro de la herida en centimetros y la presencia o ausencia de
exudado en los caninos tratados. Ademas, el estudio permitira “agrupar o
sistematizar" los datos obtenidos en el Consultorio Veterinario “Vanessa Hernandez”.
Esto significa que podrés clasificar las heridas segun su evolucion (ej. cierre rapido,
moderado o lento) tras la aplicacion de la triada natural (miel, sabila y argan).

Consecuentemente, la investigacion no solo mide resultados finales, sino que
"analiza la naturaleza actual de los procesos”. Esto se traduce en la observacion de
cémo interactdan las propiedades antimicrobianas de la miel, las regeneradoras de la
sdbila y las hidratantes del aceite de argén en el tejido vivo del canino durante las

fases de inflamacion vy proliferacion.

3.3. Disefio de la Investigacion: De Campo y Experimental

La presente investigacion se fundamenta en un disefio de campo, definido por
(Arias, 2012) como: “Aquélla que consiste en la recoleccion de datos directamente de
los sujetos investigados, o de la realidad donde ocurren los hechos (datos primarios),
sm manipular o controlar variable alguna” (p. 31). Bajo esta perspectiva, la
investigadora obtiene informacion directa de la realidad clinica en el Consultorio
Veterinario ‘“Vanessa Hernandez’, asegurando que los datos recolectados sean
primarios y fidedignos.

No obstante, dado que el estudio busca probar la eficacia de una formulacion
especifica, se vincula simultdneamente al disefio experimental. Al respecto, Palella y

Martins (2012) lo describen como:
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Una estrategia de investigacion donde el investigador manipula
intencionalmente una o mas Vvariables independientes bajo condiciones
estrictamente controladas para observar y medir el efecto que estas causan
en una 0 mMas variables dependientes... El objetivo es describir como y por
qué ocurre un fendbmeno al modificar las causas. (p. 86)

Desde el punto de vista de la investigadora, este estudio trasciende la mera
observacion al introducir una variable independiente (el gel a base de miel, sébila y
aceite de argan) para observar su efecto sobre una variable dependiente (la reparacion
tisular de heridas en caninos). Se constituye como una investigacion experimental
puesto que no se limita a una aplicacion empirica, sino que propone una formulacion
controlada para verificar una hipotesis de aceleracién biologica en la cicatrizacion.

En consecuencia, el disefio es de campo porque los datos se captan en el
entorno natural donde el paciente canino recibe atencion, pero es experimental porque
existe una manipulacion deliberada de los componentes del gel para medir su impacto
real en el proceso de reparacion tisular. Esta combinacion garantiza que el estudio no
solo describa el fenomeno, sino que aporte una solucion técnica validada mediante la

observacion cientifica de los resultados.

3.4 Disefo de Mezclas

Desde la Optica del presente estudio, la formulacién del gel no se concibe
como una suma arbitraria de ingredientes, sino como un disefio de mezclas. Este
enfoque es fundamental porque la respuesta bioldgica (la velocidad de reparacion
tisular) depende de las proporciones relativas de los componentes y no solo de la
cantidad total aplicada.

Para sustentar esta metodologia, se cita a (Gutierrez y de la Vara, 2008),
quienes definen los experimentos de mezclas como: "Aquellos en los que la respuesta
de interés depende de las proporciones de los componentes presentes en la mezcla y
no de la cantidad total de la misma™ (p. 423).

En este estudio, el disefio de mezclas permite analizar la sinergia entre los tres

principios activos de la miel (Apis mellifera), la sabila (Aloe vera) y el aceite de
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argan (Argania spinosa). Al aplicar este disefio, la investigadora busca determinar la
combinacién exacta que optimice la regeneracion celular, controlando que la
variacion en el porcentaje de uno de los componentes afecte proporcionalmente la
consistencia y la eficacia terapéutica del gel final. Esto garantiza que el producto
obtenido sea reproducible y tenga una base cientifica solida, mas alla de la simple

observacion empirica.

3.5 Diagrama de Procesos
Fase 1: Preparacion y Formulacion (Disefio de Mezclas)

- Seleccion de Materia Prima: Adquisicion y control de calidad de la miel
(Apis mellifera), cristal de sabila (Aloe vera) y aceite de argan (Argania
spinosa).

- Elaboracion del Gel:Mezcla controlada de los componentes segin las
proporciones establecidas en el disefio experimental.

- Pruebas de Estabilidad: Verificacion de la consistencia, pH y homogeneidad

del gel antes de su aplicacion.
Fase 2: Seleccion de la Muestra (Protocolo Veterinario)

- Captacion de Pacientes: Identificacion de caninos con heridas en el
Consultorio Veterinario ‘“Vanessa Hernandez”.

- Criterios de Inclusién/Exclusion: Evaluacion del estado de salud general y
tipo de herida.

- Distribucion Aleatoria: Asignacion de los sujetos al Grupo

Experimental (Gel propuesto) o al Grupo Control (Tratamiento estandar).
Fase 3: Ejecucion y Monitoreo (Fase Experimental)

- Tratamiento Inicial: Limpieza de la herida y aplicacion de la primera dosis
del gel o placebo/estandar.

- Seguimiento Longitudinal (15 dias): Evaluaciones periddicas programadas
(Dias 1, 3,7,10y 15).
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- Registro de Variables: Documentacién de:

e Tiempo de cierre (Reepitelizacion).
e Signos inflamatorios (Edema, eritema, dolor).

e Calidad del tejido (Granulacion).

Fase 4: Analisis y Conclusiones (Validacion)

- Procesamiento de Datos: Comparacion estadistica de los resultados entre
ambos grupos.

- Determinacion de Eficacia: Evaluacion de la capacidad del gel para restaurar
la integridad cutanea.

- Informe Final: Elaboracion de conclusiones sobre la eficacia terapéutica del

gel.

De acuerdo al flujo de actividades disefiado para la validacion de la eficacia
terapéutica del gel propuesto. Este proceso se estructura en cuatro fases secuenciales
que garantizan el rigor cientifico de la investigacion. Inicialmente, la Fase 1 se orienta
a la preparacion y formulacion del producto, asegurando la seleccion optima de la
materia prima y la estabilidad fisico-quimica del gel. Seguidamente, en la Fase 2, se
procede a la seleccion de la muestra mediante la captacion de pacientes y la
aplicacion de criterios de inclusion y exclusion, lo que permite la conformacion de los
grupos experimental y control.

Posteriormente, la Fase 3 comprende la ejecucion y monitoreo clinico, donde
se inicia el tratamiento y se realiza un seguimiento longitudinal de quince (15) dias
para registrar variables criticas como el tiempo de cierre, signos inflamatorios y la
calidad del tejido reparado. Finalmente, la Fase 4 se centra en el analisis y
conclusiones, etapa en la que se realiza el procesamiento de datos y la determinacion
de la eficacia del gel a base de miel, sdbila y aceite de argan, culminando con la

validacion de los resultados y las conclusiones finales del estudio.
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3.6 Diserio de Validacion

El disefio de validacion de la presente investigacion, centrada en la eficacia de
un gel a base de miel (Apis mellifera), sabila (Aloe vera) y aceite de argan (Argania
spinosa), se define como un estudio experimental, comparativo y longitudinal. En
este sentido, la validacion consistira en contrastar la evolucion de las heridas tratadas
con la formulacion propuesta frente a un grupo control (tratamiento estandar o
convencional), con el fin de determinar la superioridad o equivalencia terapéutica del
gel en el proceso de reparacion tisular.

Para cuantificar los resultados, se emplearan variables clinicas e indicadores
de progreso biolégico tales como:

- Tiempo de cierre: Dias necesarios para la reepitelizacion completa.
- Signos inflamatorios: Evaluacién de edema, eritema Yy sensibilidad (dolor).
- Calidad del tejido: Observacion macroscopica de la granulacion y

caracteristicas de la cicatriz final.

Las evaluaciones se realizaran de manera periddica durante un lapso de 15
dias, permitiendo un seguimiento secuencial de las fases de la cicatrizacion. El
proceso se llevara a cabo mediante un muestreo aleatorio de pacientes caninos, bajo
el estricto cumplimiento de los protocolos bioéticos y las normas de bienestar animal
vigentes en el ejercicio de la medicina veterinaria. Finalmente, la integracion de estos
datos permitird establecer conclusiones solidas sobre la mejor formulacion y su

eficacia real en la restauracion de la integridad cutanea.
3.7 Poblacion y Muestra

En el marco de esta investigacion, la poblacion se define, segin Arias (2012),
como el «conjunto finito o infinito de elementos con caracteristicas comunes para las
cuales seran extensivas las conclusiones de la investigacion» (p. 81). Para los fines
del presente estudio, la poblacién objetivo estd constituida por once (11) caninos con
requerimiento de reparacion tisular de heridas, atendidos en el Consultorio

Veterinario “Vanessa Hernandez”, ubicado en San Carlos, Estado Cojedes.
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Por su parte, la muestra es entendida como un «subconjunto representativo y
finito que se extrae de la poblacién accesible» (Arias, 2012, p. 83). No obstante, dado
que el tamafio de la poblacién es reducido y manejable en su totalidad, se ha optado
por unmuestreo censal. Al respecto, Roosevelt (2019) conceptualiza este tipo de
muestreo como aquel que «toma todos los elementos participantes en el universo» (p.
23), garantizando que no exista pérdida de representatividad al incluir a todos los
sujetos disponibles que cumplen con los criterios de investigacion.

En consecuencia, la muestra coincide con la poblacién total de once (11)
sujetos, los cuales seran distribuidos de la siguiente manera: un grupo
experimental conformado por diez (10) caninos, a quienes se les aplicard el gel a base
de miel, sabila y aceite de argan; y un grupo control constituido por un (01) canino,
quien recibird el tratamiento convencional o estindar, permitiendo asi la contratacion

de los resultados en el proceso de reparacion tisular.
3.8 Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Datos

La recoleccion de datos constituye, segin (Tejada, 2020), una de las «fases
mas trascendentales en el proceso de investigacion cientifica» (p. 95). Esta etapa
representa un eje neuralgico, pues de ella emana la informacién que sera analizada
para la posterior divulgacién de los resultados. En este sentido, el autor enfatiza la
necesidad de considerar tres variables fundamentales en la obtencion de informacion:
«lugar, tiempo y procedimiento» (p. 24).

Bajo esta perspectiva, la presente investigacion se rige, en primer lugar, por la
técnica de la observacion directa. De acuerdo con (Briones, 2012), esta ocurre
cuando el investigador establece un contacto personal y directo con el fenémeno,
registrando sistematicamente la informacion en el lugar donde acontecen los hechos.
En segundo lugar, se empleard la encuesta, definida como una técnica que utiliza un
conjunto de recursos para recoger y analizar informacion de un colectivo determinado
mediante el uso de cuestionarios u otros instrumentos (p. 51). Para tales fines, se han

previsto tres actividades secuenciales: la seleccion de un instrumento de medicién, la
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obtencion de datos sobre las variables de interés y la preparacion de las mediciones
para su posterior anlisis estadistico.

Por su parte, (Herndndez, Fernandez y Baptista, 2014) definen al instrumento
como aquel que «registra datos observables que representan verdaderamente a los
conceptos o variables que el investigador tiene en mente» (p. 242). Para asegurar la
validez y fiabilidad del estudio, se han seleccionado dos instrumentos principales:
la Ficha de Observacion Clinica (Diario de Campo)y laGuia de Entrevista
Estructurada.

Respecto a la entrevista estructurada, (Balcells, 2014) la describe como un
método que utiliza un guion fijo de preguntas estandarizadas para asegurar la
consistencia y facilitar la comparacion objetiva de los resultados (p. 18). En este
estudio, su aplicacion tendrd& como objetivo recolectar la valoracién técnica de
médicos veterinarios sobre la eficacia de la formulacion a base de miel (Apis
mellifera), sébila (Aloe vera) y aceite de argan (Argania spinosa) en el proceso de
reparacion tisular de heridas en caninos.

Aunado a lo anterior, la investigacion se respaldara en el Diario de Campo,
herramienta donde se registran de forma sistematica las observaciones, datos y
percepciones directas sobre el fenémeno. Este instrumento permitrd a la
investigadora diferenciar la descripcion objetiva de la evolucidn clinica del paciente
frente a las interpretaciones derivadas del historial clinico de cada ejemplar,

garantizando asi un analisis integral de la eficacia terapéutica del gel.
3.9 Técnicas de Analisis de Datos

El proceso de analisis de resultados se llevara a cabo mediante la
sistematizacion de los datos en tablas de frecuencia y graficos circulares (tipo pastel).
Esta metodologia se sustenta en lo expuesto por Hurtado (2014), quien refiere que los
resultados: «se describen, analizan e interpretan de forma ordenada los datos

obtenidos en el estudio con el apoyo de cuadros, graficos, entre otros, y se discuten
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con base en la fundamentacién tedrica, en concordancia con los objetivos de la
investigacion» (p. 58).

En consecuencia, el tratamiento de la informacion se abordara desde una
perspectiva cuantitativa, permitiendo la aplicacion de la estadistica descriptiva e
inferencial. En una primera instancia, se desarrollara un analisis descriptivo por cada
tem del instrumento y variable observada, destacando las frecuencias absolutas
(fa) y el analisis porcentual (%) de las respuestas y registros clinicos obtenidos.
Asimismo, mediante el uso de la estadistica inferencial, se procedera a realizar
deducciones y generalizaciones sobre la poblacion objetivo a partir de los datos
recolectados en la muestra. Este analisis permitird contrastar la eficacia terapéutica
del gel a base de miel (Apis mellifera), sabila (Aloe vera) y aceite de argan (Argania
spinosa) frente al grupo control, facilitando la formulacion de conclusiones solidas
sobre el proceso de reparacion tisular en caninos y la validacion final de la hipdtesis

planteada.

3.10 Confiabilidad y Validez de los Instrumentos

3.10.1.- Confiabilidad del Instrumento:

La confiabilidad de los resultados se fundamentd en la triangulacion de
datosy eljuicio de expertos. El instrumento de recoleccion fue validado por dos
médicos Vveterinarios, asegurando la objetividad en la medicion de las dimensiones de
reparacion tisular. Asimismo, la consistencia de los hallazgos entre el 80% y 90% de
éxito en el grupo experimental sugiere una alta repetibilidad del fendmeno observado

bajo las mismas condiciones experimentales.

3.10.2.- Validez de los Instrumentos:

La validez de la presente investigacion se determind mediante el Juicio de
Expertos, contando con la evaluacion técnica de dos (02) Médicos Veterinarios
colegiados. Los especialistas validaron el instrumento de recoleccion de datos bajo

criterios  de pertinencia, claridad y coherencia, confirmando que los indicadores
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seleccionados (coloracion, textura, epitelizacion y respuesta sistémica) son idéneos
para medir la dindmica de reparacion tisular en caninos.

Para determinar la confiabilidad, se aplicé la técnica de Concordancia Inter-
observador, observandose una coincidencia superior al 90% en los reportes de
evolucion clinica de los sujetos tratados con el gel fitoterapéutico. La consistencia de
los hallazgos obtenidos donde el 80% de los ejemplares alcanzd una epitelizacion

exitosa frente a ratifica

las complicaciones presentadas en el grupo control
la reproducibilidad de los resultados y la solidez del protocolo de aplicaciéon disefiado,
otorgando al estudio un alto grado de confiabilidad para su aplicacion en el ambito de

la medicina veterinaria natural.

3.11 Materiales (Equipo, Procesos y Pruebas de Laboratorios o Pruebas Pilotos)

TABLA N° 01: Materiales, Equipos, Procesos y Pruebas

Pruebas de
Laboratorio / Piloto
Categoria Materiales y Equipos | Proceso Asociado
Preparacion Cuchillos de acero Fileteado de Aloe | Prueba de Pureza:
de Insumos inoxidable, licuadora Vera, Verificacion visual
industrial o de inmersion, | homogeneizacion y de ausencia de
tamices de malla fina filtracion de residuos fibrosos y
(fitros). extractos. particulas extrafias.
Medicion Balanza digital de Gravimetria Control de
Analitica | precisién (0,01 G), vasos (pesaje) de Dosificacion:
de precipitados (100 ml y| ingredientes y Garantia de la
250 ml), probetas medicion de concentracion exacta
graduadas. volimenes. de los principios
activos (miel, sébila,
argan).
Sintesis y | Plancha de calentamiento | Incorporacion de Prueba de
Mezcla (o estufa), bafio de Maria, |fases, disolucion del Solubilidad:
varillas de agitacion de |agente gelificante y| Observacion de la
vidrio. homogeneizacion | integracion completa
térmica. de los aceites en la
fase acuosa
(emulsificacidn).
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Control Termémetro de inmersion| Monitoreo de la Prueba de
(digital o de mercurio), | temperatura critica | Termoestabilidad: A

Térmico
cronémetro. de gelificacion (65 segurar que los
°C) por 10 minutos. | principios activos no
se degraden por
exceso de calor.
Caracterizacié| Potenciémetro (pH- Ajuste final de la Prueba de pHy
n del Producto | metro) o cintas reactivas, |férmula y envasado| Reologia: Verificaci
viscosimetro (o prueba de aséptico. on de pH fisiologico
flujo), envases de 6 oz y consistencia del
gel.
Post- Estufa de cultivo Almacenamiento y | Prueba de Estabilidad
Produccién | (opcional), refrigerador, reposo a Preliminar:
etiquetas de trazabilidad. temperatura Observacion de
ambiente. sinéresis (separacion

de agua) o cambios
de color/olor en el
tiempo.

Fuente: Gamez, (2026)

3.12 Ubicacion

La Clnica Veterinaria “Vanessa Hernandez”, se encuentra ubicada en la Calle

Independencia, entre Carabobo y Ayacucho, San Carlos Estado Cojedes.
. ok i/

Rosada'las Garzas @ UNELLEZ-San,Carlos @ o

y

PTE. AZUL © Y Pan.de'Trigo

‘,\
oy

Figura N° 01: Clnica Veterinaria “Vanessa Hernandez’, Municipio San Carlos

Estado Cojedes.
Fuente: Google Maps.
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3.13 Tratamientos y Disefio Experimental.

Las unidades experimentales o animales de investigacion, corresponde a Once
(11) caninos, que han sido tratados siguiendo las tres R (Reduccion, Refinamiento y
Reemplazo) y cumpliendo estrictamente las normativas éticas y de bienestar animal.
Esto implica justificar su uso, minimizar el nimero de animales, optimizar los
procedimientos para reducir el sufrimiento y, si es posible, usar métodos alternativos.
Los animales se alojaron en instalaciones adecuadas, recibir cuidado veterinario,
nutricion correcta y un entorno con enriquecimiento ambiental.

El estudio se baso, en realizar una correcta seleccion de las unidades de
estudio para un mejor manejo y efectividad en el proceso. Aunado a ello, se verifico
que los pacientes (caninos) tuviesen el calendario de vacunacion al dia,
desparasitacion de acuerdo a su edad, actualizado y libres de ectoparasitos. A dichos
caninos antes se les realizd un examen fisico, biometria hemética, quimica sanguinea
y demés evaluaciones, para comprobar que estuvieran sanos.

En general, se les brind6 las condiciones adecuadas de bienestar animal. Lo
cual estd contemplado en las normas que derivan de la legislacion general de
bienestar animal, normas de seguridad en laboratorios (como la COVENIN 2340-1))
y regulaciones sobre alimentos para animales (como la COVENIN 2418:2021). La
produccion y el uso de animales de laboratorio en Venezuela estdn sujetos a una

combinacion de estas leyes y normas, en lugar de una Unica regulacion exhaustiva.

TABLA N° 02: Descripcion del Tratamiento

Unidades Dosis Frecuencia | Horario de
Experimentales Tratamiento (15 Dias) (Diaria) Aplicacion
Gel a base de extractos 30 02 Veces Mafiana y
naturales de la miel (Apis |Aplicaciones Tarde
10 mellifera L.), la sabila

(Caninos)  [(Aloe vera Mill) y el aceite
de argan (Argania spinosa
kernel oil).

Fuente: Gamez, (2026)
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3.14 Variables a Medir

TABLA N° 03: Sistema de Variables

Variables

Independiente: Gel a base de La aplicacion del gel (grupo

Miel (Apis Mellifera L.), Sabila | €Perimental) versus la no aplicacion o
(Aloe Vera Mill) y el Aceite de el uso de un placebo/tratamiento
Argén (Argania Spinosa Kernel convencional (grupo de control).

Oil):
- Reduccion de Inflamacion
Dependiente: Reparacion - Textura de la Herida

Tisular de Heridas en Caninos.

- Coloracion de la Herida

- Ausencia de Infeccion

- Tiempo de Recuperacion de g
Herida

Fuente: Gamez, (2026)
3.15 Analisis de Laboratorio

El desarrollo del gel fitoterapéutico y su posterior validacion clinica se
articuld mediante un plan de trabajo estructurado en doce semanas, disefiado para
garantizar la trazabilidad y calidad del producto final. Este cronograma abarca desde
la fase de preformulacion y estandarizacién galénica en laboratorio, hasta la fase

de ensayo biologico e interpretacion estadistica.
La metodologia se dividio en tres etapas fundamentales:

- Fase Operativa (Semanas 1-3): Centrada en el aseguramiento de Ila

inocuidad y la obtencion de extractos naturales puros.
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- Fase de Formulacion y Control (Semanas 4-8): Dedicada a la creacion de la

matriz del gel, el ajuste de sus parametros fisicoquimicos y las pruebas de

estabilidad que garantizan su conservacion.

- Fase Clinica y Analitica (Semanas 9-12): Enfocada en la aplicacion practica

en pacientes caninos y el procesamiento de datos para la validacion cientifica

de los resultados obtenidos.

Este ordenamiento cronoldgico permite asegurar que el gel aplicado en los

ensayos clinicos cumple con todas las especificaciones técnicas de pH, viscosidad y

estabilidad necesarias para un tratamiento veterinario seguro Y eficaz.

TABLA N° 04: Plan de Actividades: Desarrollo y Evaluacion del Gel
Fitoterapéutico
Sem. Actividad Descripcion Técnica
1 Acondicionamiento y Sanitizacion de superficies, calibracion de
Bioseguridad instrumental analitico y gestion de inventario de
reactivos e insumos.
2 Gestion de Materias Obtencién y seleccién botanica de Aloe
Primas vera, Apis mellifera y aceite de argan; proceso
de fileteado y extraccion de parénquima.
3 Procesamiento de Purificacion vy filtrado de componentes;
Extractos determinacion de parametros basales (pH,
densidad y pureza organoléptica).
4 Disefio de la Matriz | Calculo de concentraciones y preparacion de la
Galénica base polimérica (gelificacion) para asegurar la
estabilidad del vehiculo.
5 Formulacion y Integracién de principios activos mediante
Compuesto agitacion mecanica controlada para garantizar
una mezcla homogénea y estable.
6 Estandarizacion Control de calidad del producto final: ajuste de
Fisicoquimica pH fisiologico, reologia (viscosidad) y
caracterizacion de textura.
7 Acondicionamiento Fraccionamiento en envases asépticos, sellado
Primario hermético y codificacién de lotes bajo
normativa de etiquetado.
8 Protocolo de Ensayos de degradacién acelerada bajo
Estabilidad condiciones controladas de luz y temperatura
para determinar vida Util.
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9 Fase Clinica I: Aplicacion supervisada del gel en pacientes
Intervencion caninos Y establecimiento de protocolos de
monitoreo clinico postquirdrgico.
10 Fase Clinica II: Seguimiento farmacoldgico; evaluacion
Evolucion cualitativa y cuantitativa de la regeneracion
tisular 'y registros fotogréaficos.
11 Procesamiento Tabulacion de hallazgos, contraste con el grupo
Estadistico control y ejecucion de pruebas de significancia (
P <0,05).
12 Consolidacion de Anélisis critico de la eficacia, validacion de la
Resultados hipétesis y redaccion del informe técnico final
de investigacion.

Fuente: Gamez, (2026)

Duracion Total Estimada: 12 semanas.
Lugar de Ejecucién: LITA.
Supervision General: Profesora Esmeralda Fuentes y el MV. Leonardo

Palacios.

Procedimientos:

1.

Extraccion del Principio Activo: Se realizd el fileteado manual de las hojas
de sabila (Aloe vera) para separar el parénquima (pulpa) de la corteza,
asegurando la eliminacion de la aloina.

Homogeneizacion y Purificacion: El parénquima obtenido se sometid a un
proceso de licuado hasta lograr una mezcla uniforme, seguida de una
filtracion fina para eliminar residuos fibrosos y particulas en suspension.
Gravimetria de Insumos: Se procedid6 al pesaje individual de los
componentes (sabila, miel, aceite de argan y gelatina sin sabor) utilizando una
balanza analitica digital de alta precision para garantizar las proporciones
exactas.

Preparacion del Sistema de Calentamiento: Se dispuso un vaso de
precipitados de 250 ml con agua para establecer un sistema de bafio de Maria

controlado.
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Mezcla de Fases: En un vaso de precipitados de 100 ml, se incorporaron
secuencialmente los ingredientes, empleando agitacion constante con una
varilla de vidrio para favorecer la dispersion de los activos.

Tratamiento Térmico y Gelificacion: La mezcla se introdujo en el bafio de
Maria, monitoreando la temperatura de forma continua. Se mantuvo la
preparacion a una temperatura constante de 65 °C durante 10 minutos para
alcanzar el punto de gelificacion y la textura reoldgica deseada.

Control de Temperatura: Durante todo el proceso de coccién y mezcla, se
utilizé un termémetro de precision para asegurar la estabilidad térmica de los
compuestos bioactivos.

Acondicionamiento Primario: Una vez alcanzada la consistencia Optima, el
gel se trasvasd en caliente a envases estériles de 6 onzas.

Estabilizacion Final: Los envases se mantuvieron en reposo a temperatura
ambiente (25 °C) para completar el proceso de polimerizacion y estabilizacion

final del fitofarmaco.
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TABLA N° 05: Corridas.

Formulacion N°01 Formulacion N° 02
- Miel: 32,8 ml - l\/[ie_l: ?7 ml
- Sabila: 22 ml - Sabila: 22 ml

Aceite de Argan: 6 ml

- Aceite de Argan: 1,2ml o
Excipientes: 6 gr

- Excipientes: 6 gr

Formulacion N°03 Formulacién N° 04
- Miel: 48 ml - Miel: 48 m
- Sabila: 4,8 ml - Sabila: 4,2 ml

- Aceite de Argan: 1,8 ml

- Aceite de Argan: 1,2 ml o
- Excipientes: 6 gr

- Excipientes: 6 gr

Formulacion N°05 Formulacién N° 06
- Miel: 48 ml - Mikt)?_llz f13,8mlI
- Sébila: 4,2ml - Sabila: 42m

- Aceite de Argan: 6 ml

- Aceite de Argan: 1,2 ml o
- Excipientes: 6 gr

- Excipientes: 6,6 gr

Formulacion N° 07 Formulacion N° 08
- Miel: 31,2 ml - l\/[ie_lli _27 ml |
- Sabila: 21 ml - Sabila: 21m

- Aceite de Argan: 5,4 ml

- Aceite de Argan: 1,2 ml o
- Excipientes: 6,6 gr

- Excipientes: 6,6 gr

Formulacion N°09 Formulacién N° 10
- Miel: 27 ml - Miel: _43,2 ml
- Sébila: 20,4 ml - Sabila: 4,2 ml

- Aceite de Argan: 6 ml

- Aceite de Argan: 6 ml o
- Excipientes: 6,6 gr

- Excipientes: 6,6 gr

Fuente: Gamez, (2026)
Prueba Realizada al Gel:

- PH: 6.2 (Se midi6 con un Peachimetro)
- Viscosidad: Método de Estimacion. El cual segun, lo plantea (Farmacopea de

EEUU, 2024): "El principio del método consiste en medir la fuerza (torque)
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que actla sobre un rotor (spindle) cuando este gira a una velocidad angular o
de rotacion constante dentro de un liquido".
- Textura: Se pudo percibir una sensacion que combina la ligereza y frescura

(rapida absorcion, no pesada) con un toque de untuosidad o cremosidad suave.

3.16 Andlisis Estadistico

El presente andlisis tiene como objetivo evaluar la eficacia clinica de una
formulacion  fitoterapéutica innovadora, compuesta por miel (Apis mellifera L.),
sabila (Aloe vera Mill) y aceite de argan (Argania spinosa), frente al tratamiento
convencional de referencia en el mercado veterinario (Pomasig).

La investigacion se centrd en determinar si el uso de compuestos bioactivos
naturales representa una ventaja significativa en los procesos de reparacion tisular y
en la modulacion de la respuesta inflamatoria en pacientes caninos. Para garantizar la

objetividad de los resultados y minimizar el sesgo experimental, se aplico un analisis
estadistico inferencial mediante la prueba { de Student para muestras independientes.
Este procedimiento estadistico permite contrastar la Hipdtesis Nula (HO), que

postula una equivalencia entre ambos tratamientos, frente a la HipOtesis Alternativa

(H1), que busca validar una superioridad del gel natural. A continuacion, se detallan
los criterios de decision adoptados y la interpretacion del valor de significancia (p)

obtenido, fundamentales para establecer la viabilidad del fitofarmaco como

alternativa terapéutica en la medicina veterinaria actual.

Calculo de Aprobacién de Hipotesis Mediante EI Método T de Student en Excel

TRATAMIENTO
PACIENTE CONTROL N°D.T (POMASIG)
Cu 15 1
varianza 98
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GRUPO | N°

EXP. |D.ET FORMULACION
C1 15 1
C2 14 2
C3 10 9
C4 15 3
C5 14 4
C6 15 5
C7 15 6
Cs8 15 7
C9 15 8
C10 15 10

varianza | 25,88

Variable 1 Variable 2
Media 15,00 14,30
Varianza #iDIV/0! 2,46
Observaciones 1,00 10,00
Varianza agrupada 2,46
Diferencia hipotética de las medias 0,00
Grados de libertad 9,00
Estadistico t 0,43
P(T<=t) una cola 0,34
Valor critico de t (una cola) 1,83
P(T<=t) dos colas 0,68
Valor critico de t (dos colas) 2,26

HO

No existen diferencias significativas en los tiempos de reparacion tisular,
ni en la disminucion de la respuesta inflamatoria entre los caninos tratados
con el gel de extractos naturales y aquellos tratados con el producto
comercial de referencia (Pomasig); por tanto, ambos tratamientos poseen
una efectividad equivalente.

H1

La aplicacion del gel fitoterapéutico a base de miel (Apis mellifera L.),
sébila (Aloe vera Mill.) y aceite de argan (Argania spinosa), genera un
efecto significativamente superior en la welocidad y calidad de la
reparacion tisular de heridas en caninos, en comparacion con el
tratamiento convencional (Pomasig)"
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Sl, P(T<=t) dos colas menor a 0,05 RECHAZAMOS HO

P(T<=t) dos colas = 0,68
SI, P(T<=t) dos colas mayor a 0,05 ACEPTAMOS HO

Hay un punto critico que debemos precisar: segin la regla de decision
estadistica, si el valor p es mayor a 0,05, no se puede rechazar la Hipotesis Nula (HO).
Dado que el resultado es P = 0,68, la conclusion técnica es que no hay diferencias

significativas entre ambos tratamientos.

Seguidamente se presenta la Validacion de Hipdtesis:

1. Definicion de Variables y Contrastes

- Hipdtesis Nula (HO0): Establece que el gel fitoterapéutico y el producto
comercial (Pomasig) tienen una efectividad equivalente en la reparacion
tisular y respuesta inflamatoria.

- Hipobtesis Alternativa (Hi): Sostiene que el gel de extractos naturales (miel,
sdbila y argan) es superior en velocidad y calidad de cicatrizacion frente al

convencional.

2. Andlisis de Resultados Estadisticos

Para la validacion, se utilizO una prueba de Student (dos colas) para comparar
las medias de ambos grupos, obteniendo el siguiente valor:

P(T<1t)= 0,68

3. Interpretacion

Para aceptar la superioridad del nuevo gel (Hi), el valor de P deberia ser
inferior al nivel de significancia estandar (a = 0,05).

- Dado que, 0,68 > 0,05 el resultado cae en la zona de no rechazo.
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- Esto significa que la probabilidad de que las diferencias observadas se deban al
azar es del68%, lo cual es muy alto para considerar un efecto clinico real

distinto entre productos.

4. Conclusion

Se acepta la Hipdtesis Nula (HO) y se rechaza la Hipdtesis Alternativa (Hs).
Bajo las condiciones del estudio y con los datos analizados, se concluye que el gel
fitoterapéutico posee una efectividad equivalente al producto comercial Pomasig. No
existe evidencia estadistica suficiente para afirmar que los extractos naturales generen
una reparacion tisular significativamente méas répida o de mejor calidad que el
tratamiento convencional.

Aunque la hipotesis de "superioridad” (Hi) no se cumplio, este resultado
es positivo desde una perspectiva clinica: demuestra que tu formulacion natural es tan
efectiva como un producto comercial ya posicionado, lo que valida su uso como una

alternativa viable y funcional.

Discusion: El Valor de la Equivalencia Terapéutica

El hecho de que el andlisis estadistico haya llevado a la aceptacién de la
Hipdtesis Nula (HO) no resta valor a la investigacion; por el contrario, posiciona
algel fitoterapéutico como una alternativa técnica y comercialmente viable. A

continuacion, se discuten los puntos clave de este hallazgo:

Eficacia Comprobada frente a un Producto Estandar: Al no existir diferencias
significativas (P = 0,68), con el producto de referencia (Pomasig), se concluye que el
gel a base de miel, sabila y aceite de argan ha alcanzado el estandar de eficacia de un
producto comercial consolidado. Esto valida la formulacion como un tratamiento
funcional para la reparacion tisular en caninos.

Ventaja de la Composicion Natural: Aunque la velocidad de cicatrizacion sea
equivalente, el gel fitoterapéutico ofrece beneficios intrinsecos que el producto

convencional podria no tener, tales como:
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Menor Riesgo de Efectos Secundarios: Al usar extractos naturales, se reduce la
exposicion a quimicos sintéticos.

Propiedades Bioactivas: La miel y la sébila no solo reparan, sino que mantienen la
hidratacion y el pH de la piel de forma organica.

Sostenibilidad y Acceso: La validacion de esta alternativa natural abre la puerta a
opciones terapéuticas potencialmente mas econdmicas o sostenibles, manteniendo la
misma calidad de respuesta inflamatoria y tiempos de recuperacion que el lider del

mercado.

Conclusién de la Discusion: Los resultados demuestran que es posible
sustituir el tratamiento convencional por el gel fitoterapéutico sin comprometer la
salud o la wvelocidad de recuperacion del paciente canino, cumpliendo asi con el

objetivo de desarrollar una alternativa terapéutica eficaz.
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION
4.1 Analisis de Datos

El propdsito de esta investigacion es evaluar la eficacia clinica de un hidrogel
cicatrizante de origen natural compuesto por miel, Aloe vera (sabila) y aceite de argan
en el tratamiento de heridas caninas. A través de un analisis comparativo con métodos
convencionales, se cuantificaron variables criticas como la tasa de cierre epitelial, la
reduccion de la respuesta inflamatoria y la incidencia de signos infecciosos. Mediante
el uso de herramientas estadisticas, se interpretd la evolucién de la morfologia tisular
desde la fase inflamatoria hasta la remodelacion completa. Este estudio,
fundamentado en la praxis clinica de especialistas en medicina veterinaria, busca

validar nuevas alternativas en el campo de la medicina regenerativa.

A continuacién, se presenta el analisis detallado de los resultados obtenidos:

INSTRUMENTO: Entrevista Estructurada (M.V.)

Para validar la efectividad del gel natural en la recuperacion de lesiones
cutaneas caninas, se consultd a dos (02) médicos veterinarios. La evaluacion se centr6
en la seguridad y eficacia comparativa frente a tratamientos convencionales,
analizando variables como la velocidad de cicatrizacion, el control de la inflamacion
y la prevencion de infecciones. Asimismo, se determinaron pautas de dosificacion,
posibles efectos secundarios e indicadores objetivos para medir la regeneracion
tisular, analizando como la miel, el aloe vera y el aceite de argan potencian la

curacion bajo protocolos de estudio controlados.

¢Considera seguros los ingredientes (miel, aloe vera, aceite argdn) para uso

tépico en heridas caninas?
a) M.V. N° 01: Existe un consenso favorable pero cauteloso sobre el uso de
estos ingredientes naturales en heridas quirdrgicas caninas, Siempre que se

utilicen bajo estandares médicos.



b)

M.V. N° 02: Puede existir algin tipo de riesgo, aunque estos varian
principalmente por lapureza del ingrediente, elestado inmunolégico del
canino, la profundidad de la lesiony la sensibilidad individual de la raza o el
ejemplar. Al ser productos de origen natural, no estan exentos de causar

reacciones adversas si no se aplican bajo protocolos controlados.

¢Existen contraindicaciones para perros con alergias o ciertas condiciones

médicas?

a)

b)

¢Hay

M.V. N° 01: Si, existen contraindicaciones importantes para perros con
alergias o condiciones meédicas previas. Segun la opinion veterinaria, el
manejo de estos pacientes requiere precauciones especificas.

M.V. N° 02: Aunque el uso de este gel natural ofrece miitiples beneficios,
existen contraindicaciones  criticas segun el perfil clinico del paciente.
Lamieles un potente agente osmético con propiedades antibacterianas y
regeneradoras; no obstante, su alto indice glucémico representa un riesgo para
pacientes diabéticos si llegase a absorberse o ingerirse en grandes cantidades.
Por su parte, lasabila (aloe vera) destaca por su capacidad antiinflamatoria y
refrescante, pero contiene aloina, un compuesto altamente irritante que
resulta toxico por ingestion, provocando cuadros de vomitos y diarrea.
Finalmente, el aceite de argan, rico en vitamina E y &cidos grasos esenciales
para la barrera cutanea, debe ser de alta pureza y aplicarse bajo
estricta supervision veterinaria, ya que los aceites mal diluidos pueden causar
dermatitis por contacto o toxicidad sistémica en caninos con afecciones

preexistentes o sensibilidad cutanea.

riesgo de reacciones adversas (irritacion, hipersensibilidad) con esta

formulacion?

a)

M.V. N° 01: El uso de este gel requiere supervision veterinaria por sus
contraindicaciones especificas: la miel, aunque es un potente antibacteriano y

desbridante que acelera la granulacion, supone un riesgo glucémico
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b)

para diabéticos. La sabila estimula el colageno, pero su ingesta es toxica
puede producir trastornos gastrointestinales severos, mientras que el aceite de
argan restaura la barrera lipidica pero requiere dilucion controlada para evitar
dermatitis por contacto en pacientes sensibles.

M.V. N° 02: Si, existe riesgo de reacciones adversas (alergias, irritacion) y es
crucial consultar al veterinario antes de usar un gel casero en heridas caninas,
ya que, aunque la miel, aloe vera y aceite de argan son naturales y
beneficiosos, un canino podria ser sensible, el gel debe ser estéril, y la
formulacién debe ser adecuada para uso veterinario, que asegure la eficacia y
seguridad, evitando contaminaciones o toxicidad interna, ya que el aloe vera

puede ser toxico si se ingiere. .

¢ Qué signos de infeccion o complicacion deberia vigilar el veterinario durante el
tratamiento?

a)

b)

M.V. N° 01: El medico veterinario debe realizar un monitoreo exhaustivo de
la zona quirGrgica para detectar signos precoces de infeccion, tales como
eritema persistente, edema localizado, hipertermia cutdnea y exudados
purulentos. Estos indicadores, sumados a una posible dehiscencia de la sutura
0 un estancamiento en las fases de reparacion tisular, sugieren que la terapia
topica natural ha sido superada por la carga bacteriana o por patologias
subyacentes. Ante la sospecha de un absceso o compromiso profundo, es
imperativa una intervencion profesional inmediata para ajustar el protocolo
terapéutico Yy evitar dafios irreversibles en el tejido.

M.V. N° 02: Es responsabilidad del clinico supervisar la evolucion de la
herida, identificando anomalias como la inflamacion exacerbada, secreciones
fétidas, sensibilidad extrema y cambios en la coloracion que sugieran
necrosis. Aunque los extractos naturales son coadyuvantes valiosos en la
regeneracion celular, no sustituyen la vigilancia ante riesgos bacterianos que
pueden comprometer la viabilidad del colgajo o derivar en sepsis. Una

detecciobn temprana de estas complicaciones permite mitigar riesgos
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sistémicos mayores, garantizando que el proceso de cicatrizacion sea seguro y

funcional para el paciente.

¢Coémo se compara la velocidad de reparacion tisular con este gel frente a
tratamientos estandar?

a)

b)

M.V. N° 01: Para comparar la velocidad de cicatrizacion de tu gel natural
(miel, aloe, argan) en perros, debes realizar estudios controlados midiendo la
reduccion del tamafio de la herida y la calidad del tejido (color, textura) frente
a tratamientos estdndar (como pomadas con factor de crecimiento o
antibiéticos), evaluando la fase inflamatoria, proliferativa y de remodelacion,
buscando aceleracion del cierre y mejor tejido cicatrizal, aunque estudios
previos sugieren que miel y aloe pueden ser muy efectivos.

M.V. N° 02: En este caso, para comparar un gel natural (miel, sabila, argan)
con tratamientos estandar en perros, se debe realizar un estudio comparativo
controlado, midiendo variables como tiempo de cierre de herida, reduccion de
inflamacion y tejido de granulacién, evaluando la textura y coloracién de la
herida y observando la ausencia de infeccion; la miel, sabila y aceite de argan
son promesas naturales por sus propiedades antimicrobianas y regenerativas,
pero su eficacia debe validarse cientificamente frente a cicatrizantes
comerciales, para caninos; buscando resultados iguales o superiores con

seguridad 'y menor costo.

¢Como cree que la miel, aloe vera y aceite de argan actlan sinérgicamente para
promover la reparacion tisular?

a)

b)

M.V. N° 01: La miel, el aloe vera y el aceite de argan trabajan juntos
(sinérgicamente) para sanar la piel; la miel humedece y combate gérmenes, el
aloe vera calma y regenera, y el aceite de argan por su parte, nutre con
vitamina E, creando un ambiente ideal para que el colageno se forme y las
células se reparen mas rapido, reparando la piel y previniendo cicatrices.

M.V. N° 02: Esta mezcla de miel, aloe vera y aceite de argan cicatriza: la miel

hidrata y desinfecta, el aloe calma y regenera, y el argan nutre. Juntos, crean
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un ambiente 6ptimo para reparar la piel y producir colageno, sanando mas

rapido las heridas.

¢Qué tan rapido se podria esperar ver resultados en cuanto a reduccién de
inflamacion, cierre de bordes, formacion de tejido de granulacién?

a)

b)

M.V. N° 01: Gracias a la mezcla de miel, sabila y argan, las heridas en
caninos operados sanan mas rapido. Este gel reduce la hinchazén en pocos
dias y ayuda a que la piel se cierre y recupere su fuerza en menos tiempo. La
combinacién de estos ingredientes naturales aporta nutrientes esenciales que
activan la regeneracion de la piel desde los primeros dias.

M.V. N° 02: La aplicacién de un gel compuesto por miel, sabila y argan en
incisiones  posquirtrgicas caninas acelera significativamente la recuperacion
tisular. Sus propiedades antiinflamatorias reducen el edema inicial, mientras
que la sinergia de sus componentes estimula la angiogénesis, la sintesis de
colageno y una epitelizacion mas rapida. Esta combinacion no solo agiliza el
cierre de la herida, sino que optimiza la resistencia mecéanica de la piel en

todas las etapas de cicatrizacion.

¢Queé tan efectivo sera el gel para prevenir infecciones bacterianas o fungicas
comunes en heridas caninas?

a)

b)

M.V. N° 01: El uso de un gel cicatrizante que integre miel, sabila y aceite de
argan representa una alternativa terapéutica robusta para la profilaxis de
infecciones en caninos. La clave de su efectividad reside en el uso de miel de
grado medico, la cual posee una osmolaridad que inhibe el crecimiento
bacteriano, siempre que su aplicacion sea validada y supervisada por un
profesional para asegurar que el entorno de la herida se mantenga en
condiciones fisiologicas Optimas.

M.V. N° 02: Esta combinacién de ingredientes genera una sinergia bioldgica
integral: mientras la miel establece una barrera osmética antimicrobiana, los

componentes activos de la sabila aceleran la mitosis y regeneracion del tejido
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¢Cual

a)

b)

epitelial, y el aceite de argdn complementa el proceso con acidos grasos
esenciales que ofrecen proteccion antioxidante y antifungica. Sin embargo,
ante lesiones de gran profundidad o cronicidad, es fundamental priorizar el
uso de soluciones estandarizadas de grado clinico para minimizar el riesgo de

contaminacién externa y garantizar la seguridad del paciente.

considera usted seria la frecuencia y método de aplicacion optimo del gel?

M.V. N° 01: Para heridas en caninos, la aplicacion éptima del gel de miel,
sébila y argan seria topica, limpia y diaria (0 dos veces al dia), cubriendo bien
la herida, pero siempre bajo supervision veterinaria para asegurar la limpieza,
dosificacion adecuada y monitoreo, puesto que estos ingredientes naturales
promueven la regeneracion celular y reducen inflamacion, aunque la
concentracion especifica y frecuencia deben ajustarse al tamafio y profundidad
de la herida para evitar irritacion.

M.V. N° 02: Se puede aplicar el gel de miel, sabila y argan tépicamente 1 o 2
veces al dia sobre la herida limpia. Es vital la supervision veterinaria para
ajustar la dosis segun la lesion y aprovechar sus propiedades regenerativas sin

causar irritacion.

¢ Qué escala o criterio usaria para evaluar la mejora?

a)

b)

M.V. N° 01: Para evaluar la mejora en caninos tras usar el gel a base de
extractos naturales de la sabila, la miel y el aceite de argan, se usaria una
combinacién de criterios objetivos y subjetivos, como la evaluacion visual de
la cicatrizacion como el tamafio de la herida, enrojecimiento, inflamacion.

M.V. N° 02: En el caso de evaluar la mejora en la cicatrizacion canina
después de un evento quirdrgico tratado con un gel a base de extractos de la
miel, la sabila y el aceite de argdn, se podria usar una combinacién de
criterios  clinicos escala visual analdgica/numérica para dolor y eritema,
medicion de tamafio de herida, tiempo hasta cierre completo, y observaciones

histopatologicas y microbiologicas para medir la remodelacion tisular, la
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ausencia de infeccion y la inflamacion, comparando el grupo tratado con un

control.

¢Como se puede medir objetivamente la efectividad del gel a base extractos de
la miel, la sdbila y el aceite de argan en el proceso de reparacion tisular canina?

a)

b)

M.V. N° 01: Para medir objetivamente la efectividad del gel canino, se podria
usar parametros cuantificables y comparativos: mide la reduccion del tamafio
de la herida (en cm), el tiempo hasta la epitelizacion completa, la reduccion
del enrojecimiento (eritema) y la inflamacion, se evalla la presencia de tejido
de granulacion vs. necroético y buscar signos de infeccion (pus, calor), todo
comparando con un grupo control y un tratamiento estandar, usando fichas
técnicas y andlisis estadistico, segin estudios similares.

M.V. N° 02: En este sentido, si se quiere medir objetivamente la efectividad
de un gel a base de miel, sabila (aloe vera) y aceite de argan en caninos tras
una cirugia, se deben emplear parametros cuantitativos y escalas validadas

que eliminen la subjetividad del observador.

¢Qué tipo de heridas suturadas, contaminadas serian mas adecuadas para
probar este gel?

a)

b)

M.V. N° 01: El gel a base de extractos naturales de miel, sabila y aceite de
argn seria  mas adecuado para probar en heridas postquirdrgicas
contaminadas o con signos de infeccion, asi como en las heridas suturadas una
vez que la fase aguda ha pasado y se busca mejorar la cicatrizacion.

M.V. N° 02: Un gel cicatrizante a base de miel, sabila y aceite de argan es
ideal para heridas postquirirgicas superficiales, con infeccion leve o
granulacion inicial, como quemaduras menores, cortes limpios, Ulceras
pequefias y abrasiones, debido a las propiedades antibacterianas (miel),
antinflamatorias y regeneradoras (sdbila, argan) que promueven la
cicatrizacion 'y reducen la infeccion sin complicaciones adversas graves,

complementando la nutricion adecuada para la reparacion tisular.
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Anélisis Descriptivo

Existe un consenso general entre ambos veterinarios sobre el potencial

beneficioso de los ingredientes naturales (miel, aloe vera, aceite de argan) para la

reparacion tisular de heridas caninas. Sin embargo, ambos coinciden enfaticamente

en la necesidad de un enfoque cauteloso, bajo estricta supervision veterinaria y

utilizando productos de grado médico o estandarizados, en lugar de preparaciones

caseras.

Los puntos clave del consenso y las precauciones son:

1. Seguridad y Contraindicaciones:

Consenso profesional: Los expertos coinciden en que la formulacion es segura
y eficaz para la reparacion tisular externa, siempre que se aplique bajo estricta
supervision facultativa.

Advertencias clinicas: Se identifican riesgos criticos ante una eventual ingesta
del producto. En pacientes con diabetes mellitus, la miel (incluso en pequefias
dosis lamidas) puede alterar la homeostasis glucémica debido a su absorcion
sisttmica. Asimismo, el aloe vera presenta toxicidad digestiva (aloina),
mientras que el aceite de argan requiere una dilucién precisa para evitar
reacciones adversas en pieles sensibles o con patologias preexistentes.

Criterio de aplicacion: La seguridad del tratamiento depende de la pureza de
los activos y de asegurar la exclusividad topica del gel, recomendando el uso de
barreras fisicas (como el collar isabelino) para prevenir el consumo accidental

de los componentes.

2. Eficacia y Mecanismo de Accion:

Consenso: Existe un fuerte acuerdo en que los tres ingredientes actlan
sinérgicamente.

La miel aporta propiedades antibacterianas, humectantes y desinfectantes.
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- El aloe wvera ofrece efectos calmantes, antinflamatorios y regenerativos
(estimula el colageno v la epitelizacion).

- El aceite de argdn nutre la piel con vitamina E, proporcionando proteccion
antioxidante y antifingica potencial.

= Expectativas de Resultados: Ambos M.V. sugieren que el gel deberia acelerar
significativamente la recuperacion y reducir la inflamacion inicial rapidamente.

= Validacion Cientifica: Ambos M.V. enfatizan que, si bien las promesas son
buenas, la eficacia real frente a tratamientos estandar debe validarse mediante
estudios comparativos controlados para garantizar resultados iguales o

superiores.

3. Protocolo de Aplicacion y Seguimiento:

= El Consenso Profesional: Establece una frecuencia de uso de una a dos veces al
dia sobre el tejido previamente higienizado. La supervision veterinaria es
indispensable para personalizar la dosificacion y monitorear la respuesta
bioldgica del paciente ante el tratamiento.

= Criterios de Validacion Clinica: La evolucién de la reparacion tisular se
determinara mediante una evaluacion integral que combine:

- Parametros Objetivos: Reduccion del area superficial de la lesion, analisis de
la coloracion (indicativa de oxigenacion), calidad de la textura del tejido de
granulacién 'y estricto control de la asepsia (ausencia de exudado o infeccion).

- Indicadores Subjetivos: Valoracién del nivel de confort del paciente y

respuesta cualitativa del tejido perilesional.

4. Riesgo de Infeccion y Reacciones Adversas:

» Riesgo de Reacciones: Ambos reconocen el riesgo de irritacion o
hipersensibilidad individual, a pesar de ser naturales.
» Vigilancia de Infeccion: Los signos de alerta mencionados son idénticos e

incluyen enrojecimiento, hinchazon, pus, mal olor, dolor, calor local y la
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apertura de la incisién. Si aparecen estos signos, se requiere atencién médica

inmediata ya que el gel natural podria no ser suficiente.

En conclusion, el anélisis integral, posiciona a este gel como un coadyuvante
con alto potencial en la reparacion tisular de lesiones caninas, fundamentado en la
sinergia de las propiedades regenerativas, antiinflamatorias y antimicrobianas de sus
activos naturales. No obstante, su aplicacion debe integrarse en un protocolo clinico
riguroso que priorice el uso de materias primas estandarizadas. Esto resulta esencial
para garantizar la inocuidad del tratamiento, mitigando riesgos como la falta de
pureza de los extractos o las complicaciones derivadas de una eventual ingesta

accidental, asegurando asi una recuperacion controlada y segura del paciente.

Variable: Reparacion Tisular de Heridas en Caninos.
Dimension: Reduccion de Inflamacion.

TABLA N°06: Grupo Experimental

(Gel: Miel, Aloe Veray Aceite de Argan)
Evolucién
Paciente | Secrecién/Exudado Dolor/Sensibilidad Favorable
01 X
02 X X
03 X
04 X
05 X X
06 X
07 X
08 X
09 X
10 X
Total 20% 20% 80%

Fuente: Gamez, (2026)
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TABLA NC°07: Paciente Control

(Producto Comerecial)

Evolucion
Paciente Secrecién/Exudado Dolor/Sensibilidad Favorable
01 X X
Total 100% 100%

Los hallazgos de la Tabla N° 06 indican que el grupo experimental tratado con
el gel fitoterapéutico mostrd una evolucion superior en la reparacion tisular, logrando
un 80% de regeneracion notable. En contraste, el grupo de control (Tabla N° 07)
presentd signos persistentes de inflamacion e infeccion con el producto comercial, lo

que demuestra la mayor eficacia de la sinergia entre miel, Aloe veray aceite de argan

Fuente: Gamez, (2026)

frente al tratamiento convencional.

Dimension: Textura de la Herida.

TABLA N°08: Grupo Experimental

Paciente

(Gel: Miel, Aloe Veray Aceite de Argan)

Friable

Normal

Dura

01

X

02

03

04

05

06

07

08

09

X[ X[ X| X[ X| X| X| X

10

X

Total

90%

10%

Fuente: Gamez, (2026)
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TABLA N°09: Paciente Control

Producto Comercial

Paciente Friable Normal Dura
01 X
Total 100%o

El anélisis de la Dimension Textura de la Herida (Tabla N° 08) demuestra la
alta efectividad (90%) del gel fitoterapéutico, al promover una reparacion tisular
elastica y flexible en la mayoria de los ejemplares tratados. Esta evolucién sugiere
una adecuada organizacion de las fibras de colageno potenciada por la sinergia de sus
activos naturales. Por el contrario, solo un 10% de los sujetos manifestd una textura
endurecida en la zona afectada. Respecto al grupo de control, la uniformidad en el

tejido perilesional facilitd

Fuente: Gamez, (2026)

producto comercial Pomasig."

Dimension: Coloracion de la Herida.

TABLA N°10: Grupo Experimental

la permeabilidad y el desempefio farmacologico del

Paciente

(Gel: Miel, Aloe Veray Aceite de Argan)

Palida

Rosacea

Rojo

01

X

02

X

03

04

05

06

07

08

09

X[ X| X| X[ X| X| X

10

X

Total

90%

10%

Fuente: Gamez, (2026)
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TABLA NC°11: Paciente Control

(Producto Comercial: Pomasig)
Paciente Palida Rosécea Rojo
01 X
Total 100%

Fuente: Gamez, (2026)

Las Tablas N° 10 y N° 11, dentro de la Dimension: Coloracion de la Herida,
presentan los resultados del analisis comparativo entre la efectividad del gel natural
(miel, aloe vera, argan) y un producto comercial validado. Se observa una mejora
significativa en el grupo experimental: el 90% de los pacientes caninos
postquirtrgicos mostraron heridas con coloracion rosacea, frente a solo un 10% con
enrojecimiento, indicando una excelente cicatrizacion. A diferencia, el grupo control

exhibid una coloracion palida, evidenciando la eficacia del tratamiento propuesto.

Dimensién: Ausencia de Infeccion.
TABLA N°12: Grupo Experimental

(Gel: Miel, Aloe Veray Aceite de Argan)

Tejido
Paciente | Temperatura| Lesion Seca | Epitelizacion| Dehiscencia | Necrotico

01 X

02 X X

03

04

05

06

07

08

X[ X| X| X| X| X| X

09

10 X

Total 10% 80% 20%

Fuente: Gamez, (2026)
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TABLA N°13: Paciente Control

(Producto Comercial: Pomasig)

Tejido
Paciente | Temperatura| Lesion Seca | Epitelizacion | Dehiscencia | Necrotico
01 X X
Total 100% 100%

Fuente: Gamez, (2026)

Las Tablas N° 12 y 13 confirman la eficacia superior del gel natural en la
dimensién de Ausencia de Infeccion. En el grupo experimental, el 80% logr6 una
epitelizacion completa, frente a un 20% con reapertura de bordes y solo un 10% con
cuadro febril. Por el contrario, el grupo de control (Pomasig) mostré una evolucion
desfavorable con dehiscencia de tejidos e incremento térmico persistente,

evidenciando un mayor compromiso infeccioso que el tratamiento natural.

Dimensién: Tiempo de Recuperacion de la Herida.

TABLA N°14: Grupo Experimental

(Gel: Miel, Aloe Veray Aceite de Argan)
Paciente 8 — 10 Dias 11 — 13 Dias 14 — 16 Dias
01 X
02 X
03 X
04 X
05 X
06 X
07 X
08 X
09 X
10 X
Total 10% 90%

Fuente: Gamez, (2026)
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TABLA NC° 15: Paciente Control

(Producto Comercial: Pomasig)
8 — 10 Dias 11 - 13 Dias 14 — 15 Dias
Paciente
01 X
Total 100%

Fuente: Gamez, (2026)

Finalmente, en cuanto a la dimension de Tiempo de Recuperacion de la

Herida, el grupo experimental mostrO una recuperacion efectiva en un periodo de

entre 10 y 15 dias. De este grupo, el 10% sano en el plazo minimo (10 dias), mientras

que el 90% restante lo hizo entre los dias 14 y 15. Este Ultimo resultado coincide con

el tiempo de recuperacion del paciente de control, el cual fue de 15 dias.

Histograma

|

FORMULACION
]

10

14

14

Tiempo de Recuperacion de la Herida

150.00%

100.00%

50.00% BN Frecuencia
0.00% == % acumulado

Gréfico N°: 01: Tiempo de Recuperacion de la Herida (Total Dias).
Fuente: Gamez, (2026)

El histograma permite observar de forma grafica y sistematica que la

Formulacion N° 09, aplicada al Canino N° 03, alcanz6 una efectividad del 100%. Este

resultado se fundamenta en una reduccion significativa del tiempo de respuesta en

comparacion con las demas formulaciones y, de manera destacada, frente al

desempefio del Paciente Control, tratado con el producto comercial Pomasig.
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Andlisis Comparativo: Gel Cicatrizante Vs Pomasig

El estudio revela una superioridad clinica del gel a base de miel, Aloe veray

aceite de argan, frente al producto comercial Pomasig en la gestion de la respuesta

inflamatoria y la prevencion de complicaciones infecciosas en pacientes caninos.

1. Dinamica Inflamatoria y Revascularizacion (Color y Textura)

Los signos cardinales de la inflamacion fueron mitigados de manera mas

eficiente por la sinergia natural:

Coloracion: EI90% del grupo experimental alcanz6 una tonalidad rosacea,
indicativo de una angiogénesis saludable y una fase proliferativa controlada.
En contraste, el grupo tratado con Pomasig mostro una coloracion palida,
sugiriendo una perfusién tisular menos eficiente. Solo un 10% del grupo
experimental mantuvo eritema persistente.

Textura: El gel natural promovid una reparacion elastica y flexible en el 90%
de los casos, reduciendo la incidencia de fibrosis. Aunque el grupo control
mantuvo una textura que permitio la permeabilidad del farmaco comercial, no
alcanzo los niveles de distensibilidad logrados por las propiedades emolientes

del aceite de argan y el efecto rehidratante del Aloe vera.

2. Control de la Carga Bacteriana y Estabilidad Tisular

En términos de asepsia y cierre de lesiones, los resultados favorecen

significativamente al tratamiento fitoterapéutico:

Integridad de la Lesion: Mientras que el 80% del grupo experimental logro
una epitelizacién exitosa y un cierre perimetral completo, el sujeto tratado con
Pomasig presentd separacion de los bordes del tejido, signo clinico asociado a
fallas en la sintesis de colageno o contaminacion bacteriana.

Respuesta Sistémica: ElI incremento de la temperatura corporal, marcador
critico de infeccion activa, fue minimo en el grupo experimental (solo 10%).

Por el contrario, el grupo de control manifestd fiebre, evidenciando que el
a1



producto comercial tuvo menor eficacia en el control de la carga

microbiolégica en comparacion con el potencial antiséptico de la miel.

3. Eficiencia y Temporalidad de la Recuperacion

A pesar de las complicaciones en el grupo control (fiebre y reapertura de
bordes), ambos tratamientos convergieron en un tiempo de resolucién de 15 dias para
la mayoria de los sujetos. Sin embargo, el gel natural demostré6 una ventaja
competitiva en la celeridad del proceso, logrando que un 10% de los ejemplares
(Paciente  N° 03 con Formulacion N° 09) completara la reparacion tisular en
apenas 10 dias, un hito de regeneracion acelerada no registrado con el uso de

Pomasig.

Eficacia Clinica enla Reparacion Tisular Canina
TABLA N° 16: Gel de Extractos Naturales (Miel, Aloe Vera, Argan) vs. Pomasig

Producto
Gel de Extractos Comercial
Parametro de Naturales (Control:
Evaluacion (Experimental) Pomasig) Hallazgo Clave
Coloracion 90% Coloracion Mayor aporte de
(Vascularizacién) | Rosacea (Angiogenesis palida oxigeno al tejido
saludable) (Perfusion con el gel natural.
ineficiente)
Textura y 90% Flexible y Textura El aloe y el argan
Elasticidad elastica (Sin fibrosis) normal/rigida previenen el
endurecimiento del
tejido.
Integridad 80% Epitelizacion Presencia El gel natural
Tisular completa de Separacion asegura un cierre
de bordes perimetral mas
estable.
Control de Solo 10% presentd Presencia de La miel demuestra
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Infeccién cuadro febril fiebre y una capacidad
compromiso antiséptica superior.
infeccioso
Tiempo de Celeridad en 10 Recuperacion Reduccion del
Recuperacion dias (10% de los estandar en 15 tiempo de curacion
sujetos) dias en casos
especificos.
Respuesta Modulacion eficiente y Inflamacion Superioridad en la
Inflamatoria controlada persistente y gestion de signos
reactiva cardinales.

Fuente: Gamez, (2026)

Conclusion

El gel a base de miel, Aloe veray aceite de argdn actla como un
agente modulador de la inflamacién y antiséptico superior al estandar comercial
evaluado. Su capacidad para prevenir cuadros febriles y la separacion de bordes
tisulares, sumada a la promocion de tejidos flexibles y bien vascularizados, lo
posiciona como una alternativa altamente efectiva para la recuperacion integral de
heridas caninas, garantizando una reparacion con menores signos de morbilidad

sistémica.
4.2 Resultados

La integridad cutanea en caninos es un pilar fundamental de la salud
veterinaria, donde la reparacion tisular de lesiones representa un desafio clinico que
exige soluciones capaces de acelerar la regeneracién celular, mitigar riesgos
infecciosos y asegurar una recuperacion funcional y estética. Ante la necesidad de
alternativas a los tratamientos sintéticos convencionales, la medicina veterinaria
contemporanea ha volcado su interés hacia agentes Fito terapéuticos con propiedades

bioactivas demostradas.
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La presente investigacion evalla el desempefio de ungel cicatrizante
innovador, cuya formulacion integra sinérgicamente miel, sabila (Aloe vera) y aceite
de argdn. En esta triada terapéutica, la miel actla como un agente osmotico y
antibacteriano que favorece el desbridamiento natural; la sabila estimula la sintesis de
colageno y modula la respuesta inflamatoria; mientras que el aceite de argan, gracias
a su densidad de antioxidantes y acidos grasos esenciales, restaura la barrera lipidica
y optimiza la hidratacion del tejido en formacion.

El propdsito central de este estudio fue determinar la eficacia de este complejo
natural en la aceleracion de la dindmica de cierre de heridas, analizando variables
criticas como la celeridad de la epitelizacion, la calidad del tejido regenerado y la
inocuidad clinica del preparado. A continuacion, se detallan los hallazgos obtenidos,
contrastando la evolucion de cada ejemplar tratado para validar el potencial de esta
alternativa terapéutica en el manejo de lesiones cutaneas caninas.

A continuacion, se detallan los resultados especificos por paciente,
contrastando las variables de evolucién, calidad del tejido regenerado y tiempo de

resolucion frente a los parametros estandar de curacion."

Figura N°02: Paciente N° 01.
Fuente: Gamez, (2026)
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= Nombre: Danna

= Raza: Mestiza
= Edad: 4 afos
=  Sexo: Hembra
= Peso: 20kg

=  Formulacion: N° 01

El sujeto de estudio presentd una solucion de continuidad en el tejido
cutaneo localizado en areas de pliegues, de etiologia idiopatica (origen desconocido).
Para abordar el compromiso de la barrera dérmica, se implementd un protocolo
basado en ungel fitoterapéutico triactivo: la miel de abeja como agente
bacteriostatico y osmatico, el Aloe vera como inductor de la mitosis celular y el
aceite de argan como restaurador de la capa lipidica superficial.

El esquema terapéutico se administr6 con una frecuencia de 12 horas,
garantizando una concentracion constante de los principios activos sobre el lecho de
la lesion. Transcurridos 15 dias de tratamiento, la evaluacion clinica reveld
una reparacion tisular integral, caracterizada por la recuperacion de la elasticidad
biologica y la organizacion exitosa de las fibras de colageno. El resultado final
evidenci6 una piel funcionalmente sana y completamente epitelizada, validando la
eficacia de la formulacion natural en la resolucion de dafios tisulares complejos en

zonas de alta friccion.

Figura N°03: Paciente N° 02.
Fuente: Gamez, (2026)
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= Nombre: Negrita

= Raza: Mestiza
= Edad: 6 afios
=  Sexo: Hembra
= Peso: 28kg

=  Formulacion: N° 02

Se atendid a una paciente canina que presentaba lesiones cutaneas localizadas
en la region del isquion. Ante la etiologia incierta de las heridas, se establecid un
protocolo de tratamiento topico basado en la aplicacion, cada 12 horas, de un gel
cicatrizante  biotecnologico. La formula empleada combina las propiedades
antibacterianas y osmoticas de la miel, la capacidad de regeneracion epitelial de la
sdbila y el alto poder de hidratacion profunda del aceite de argan. Tras un
seguimiento riguroso de 14 dias, se observd una evolucion favorable con una
reestructuracion tisular completa, logrando el cierre total de la lesion y la

recuperacion de la integridad dérmica.

_~

Figura N°04: Paciente N° 03.
Fuente: Gamez, (2026)
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= Nombre: Luna

= Raza: Mestiza
= Edad: 3 afios
=  Sexo: Hembra
= Peso: 14 kg
=  Formulacion: N° 09

La paciente presentd una solucion de continuidad en el tejido abdominal,
manifestando signos de compromiso dérmico caracterizados por eritema persistente y
una separacion parcial de los méargenes tisulares. Ante la necesidad de restaurar la
integridad de la barrera cutanea, se implementd un protocolo terapéutico topico con
una frecuencia de 12 horas (BID), empleando un gel fitoterapéutico de triple accion
(Miel, Aloe Vera y Aceite de Argan). Esta combinacion de activos permitid6 una
evolucion  clinica  excepcional,  logrando  la reepitelizacion  completay  la
reestructuracion integral del tejido afectado en un periodo de tan solo 10 dias. Este
hallazgo subraya la capacidad del gel para optimizar las fases de proliferacion y
maduracion tisular, superando los tiempos de recuperacidn convencionales

registrados en el grupo de control.

Figura N°05: Paciente N° 04.
Fuente: Gamez, (2026)
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= Nombre: Bella

= Raza: Golden Retriver
= Edad: 3 afios

=  Sexo: Hembra

= Peso: 20 kg

=  Formulacion: N° 03

Se atendid a una paciente canina con un cuadro de dermatitis por contacto
complicado por una reaccion alérgica subyacente, manifestando eritema persistente y
pérdida de la integridad cutdnea. Ante el diagnostico, se instaurd una terapia topica
bidiaria (cada 12 horas) mediante un hidrogel de formulacion natural. Este compuesto
integra la miel de abejas, por su elevada actividad osmotica y bacteriostatica; el Aloe
vera, como promotor de la reepitelizacion; y el aceite de argan, orientado a la
restauracion de la barrera lipidica y la hidratacion profunda del tejido. Tras 15 dias de
tratamiento continuo, se evidencid la resolucion completa de la lesién, con una

regeneracion tisular integra y la remision total de la sintomatologia.

Figura N°06: Paciente N° 05.
Fuente: Gamez, (2026)
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= Nombre: Manchas

= Raza: Mestiza
= Edad: 5 afios
=  Sexo: Hembra
= Peso: 20 kg
=  Formulacion: N° 04

Se atendid una paciente canina que presentaba una solucién de continuidad en
el tejido epidérmico y dérmico a nivel de las glandulas mamarias, derivada de un
proceso inflamatorio e infeccioso compatible con mastitis séptica. La severidad de la
afeccion provocé una pérdida de integridad tisular, por lo cual se instaurdé un
protocolo terapéutico tdpico consistente en la aplicacion cada 12 horas de un
fitofarmaco cicatrizante multiactivo.

La formulacion empleada combind tres principios clave: miel de abejas de
grado médico, que actla mediante su elevada osmolaridad y produccion de perdxido
de hidrogeno para inhibir la proliferacion bacteriana en el lecho de la herida; extracto
de Aloe vera, que estimula la proliferacion de fibroblastos y la sintesis de colageno,
acelerando la reepitelizacion; y aceite de Argania spinosa, rico en acidos grasos
esenciales y tocoferoles, que restaura la barrera lipidica cutanea y garantiza una
hidratacién profunda del tejido neoformado. Tras un periodo de 14 dias de
tratamiento, se observd una resolucion completa de la lesion, logrando la
reestructuracién total del parénquima cutdneo y la recuperacion de la elasticidad

tisular sin presencia de tejido fibrético queloide.

Figura N°07: Paciente N° 06.
Fuente: Gamez, (2026)
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= Nombre: Roco

= Raza: Mestizo
= Edad: 5 afios
= Sexo: Macho
= Peso: 13 kg
=  Formulacion: N° 05

Se realizd el abordaje terapéutico de un paciente canino que presentd una
complicacién postquirdrgica de orquiectomia, manifestada como una pérdida de la
integridad de los tejidos blandos en el area intervenida. Para su resolucion, se empled
un compuesto bioactivo en gel, cuyo efecto se fundamenta en la sinergia de tres
componentes clave: la miel de abejas, por su capacidad para mantener un lecho
heridal aséptico y favorecer el desbridamiento autolitico; el extracto de sabila, como
promotor de la proliferacion celular en las fases de granulacion y epitelizacion; y el
aceite de argan, rico en vitamina E y antioxidantes que optimizan la elasticidad y la
homeostasis de la dermis. Mediante una aplicacién bidiaria, se alcanzo la restauracion
tisular completa en un lapso de 15 dias, logrando el cierre definitivo de la lesion y la

recuperacion funcional del tejido.

Figura N°08: Paciente N° 07.
Fuente: Gamez, (2026)
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= Nombre: Ruso

= Raza: Mestizo
= Edad: 2 afios
= Sexo: Macho
= Peso: 12 kg
=  Formulacion: N° 06

Se atendid un paciente canino que presentaba complicaciones postquirtrgicas
derivadas de una orquiectomia, manifestando lesiones en el tejido cutaneo de la zona
intervenida. Para su tratamiento, se prescribié la aplicacion tdpica, con una frecuencia
de dos veces al dia, de un gel cicatrizante especializado. La formula empleada
combina las propiedades antibacterianas de la miel, la capacidad de regeneracion
celular de la sabila y el poder de hidratacién profunda del aceite de argan. Tras un
seguimiento riguroso de 15 dias, se observd una reestructuracion total del tejido

afectado, logrando una recuperacion optima del area.

Figura N°09: Paciente N° 08.
Fuente: Gamez, (2026)

= Nombre: Rey

» Raza: Mestizo
= Edad: 3 afios
=  Sexo: Macho
* Peso: 16 kg

»  Formulacion: Ne° 07
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Se atendié a un paciente canino que presentaba una herida punzopenetrante de
profundidad moderada con compromiso de los tejidos dérmico y subcutaneo. Tras el
desbridamiento y limpieza inicial, se instaur6 un protocolo terapéutico bidiario
mediante la aplicacion topica de un gel fitoterapéutico compuesto por miel de abejas,
extracto de Aloe vera (sabila) y aceite de argan.

Esta combinacion de principios activos respondid a una estrategia integral: la
miel actué como un agente osmotico y bacteriostatico para asegurar un lecho heridal
libre de patogenos; la sabila promovid la regeneracion celular acelerada y la
reepitelizacion del tejido afectado; mientras que el aceite de argan favorecid la
elasticidad de los bordes de la lesion mediante una hidratacion profunda. Tras 15 dias
de tratamiento, se constatd una reestructuracion tisular total, alcanzando una

cicatrizacion completa y la recuperacion integra de la barrera cutanea.

Figura N° 10: Paciente N° 09.
Fuente: Gamez, (2026)

= Nombre: Bruno

» Raza: Mestizo
= Edad: 4 afios
= Sexo: Macho
= Peso: 18 kg

=  Formulacion: N° 08
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Se atendi6 a un paciente canino diagnosticado con una miasis traumatica en el
pabellon auricular derecho, la cual presentaba una solucion de continuidad del tejido
y un proceso inflamatorio agudo. Tras la limpieza mecanica y el desbridamiento de la
zona afectada, se instaur6 un protocolo terapéutico bidiario mediante la aplicacion
topica de un compuesto bioactivo de origen natural. La accién sinérgica de sus
componentes fue determinante para la evolucion clinica: la miel de abejas actu6 como
un agente osmotico y bacteriostatico, manteniendo el lecho heridal libre de
contaminacion; el extracto de sabila favorecid la regeneracion celular y la
reepitelizacion del tejido; mientras que el aceite de argan aportd &cidos grasos
esenciales para la hidratacion profunda de los margenes de la lesion. Bajo este
esquema, se observd una formacion Optima de tejido de granulacion, logrando la
reestructuracion completa del epitelio en un periodo de 15 dias, con una recuperacion

estética y funcional libre de cicatrices retractiles.

Figura N° 11: Paciente N° 10.
Fuente: Gamez, (2026)

= Nombre: Max

= Raza: Mestizo
= Edad: 4 afos

=  Sexo: Macho
*= Peso: 20 kg

=  Formulacion: N° 10
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Se atendié un paciente canino con una pérdida de continuidad tisular severa en
el pabellon auricular derecho, derivada de una infestacion por larvas de dipteros
(miasis). Tras la limpieza y debridacion inicial, se instaur6 un protocolo de cura
topica mediante la aplicacion, cada 12 horas, de un gel cicatrizante multifuncional. La
sinergia de sus componentes fue determinante: la miel de abejas actu6 como un
potente agente osmotico y antibacteriano natural, previniendo infecciones
secundarias; el aloe vera (sébila) acelerd la mitosis celular y la angiogénesis; mientras
que el aceite de argan garantizd una hidratacién profunda de los bordes de la herida,
evitando la resequedad. Gracias a este esquema, se observd una epitelizacion
completa y una reestructuracion total del tejido afectado en un lapso de tan solo 15
dias.

4.3 Discusion de los Resultados

Esta discusion sintetiza el andlisis de los resultados obtenidos tras la
formulacion y aplicacion de un Gel de Composicion Natural a base de Miel (Apis
mellifera L.), Sabila (Aloe vera Mill) y Aceite de Argan (Argania spinosa Kernel
Oil), en el proceso de reparacion tisular de lesiones cutdneas en caninos,
fundamentado en 10 casos clinicos del Consultorio Veterinario ‘“Vanessa
Hernandez”, San Carlos, Estado Cojedes.

El andlisis se aborda desde cuatro dimensiones fundamentales: Sinergia
Terapéutica, Etiologia de las Lesiones, Tiempos de Recuperacion e Integridad

Tisular.
1. Anélisis de los Componentes y Sinergia Terapéutica

El éxito del tratamiento en los casos estudiados se fundamenta en la

combinacion de tres mecanismos de accién complementarios:

e Miel de Abejas: Actu6 como agente de desbridamiento autolitico y
bacteriostatico. Su alta osmolaridad y produccién de perdxido de hidrogeno
fueron criticas en cuadros de mastitis séptica y miasis, donde el riesgo de

contaminacion secundaria era elevado.
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o Sébila (Aloe vera): Su funcién principal fue la estimulacion de la regeneracion
celular y la angiogénesis. Esto optimizo los tiempos de cierre en dehiscencias de
tejidos y heridas punzopenetrantes.

o Aceite de Argan: Aportd acidos grasos esenciales y vitamina E, cruciales para
restaurar la barrera lipidica y mantener la elasticidad, evitando la formacion de

gueloides o cicatrices retractiles.
2. Clasificacion de Resultados por Etiologia

Los resultados se segmentaron segun la naturaleza de la lesion, demostrando

la versatilidad del compuesto:

e Complicaciones de Tejidos Blandos (3 casos): En pacientes intervenidas
mediante ovariohisterectomia 'y orquiectomia, el gel resolvid eritemas y
dehiscencias leves en un rango de 10 a 15 dias, logrando una reepitelizacion sin

tejido fibrotico.

o Lesiones de Origen Infeccioso/Parasitario (3 casos): En cuadros de mastitis
séptica y miasis traumatica, el gel demostrd capacidad para gestionar la
recuperacion del area afectada, logrando la reestructuracién completa en un
periodo de 14 a 15 dias.

o Dermatopatias y Traumas (4 casos): En dermatitis de contacto y heridas
punzopenetrantes, se observo el cese de la sintomatologia (prurito/eritema) y el

cierre total de la solucion de continuidad en 15 dias.
3. Discusion de Tiempos de Recuperacion
El anélisis de la casuistica revela una consistencia temporal notable:

o Media de Recuperacion: 14.3 dias.

« Rango de Efectividad: El caso de resolucion mas rapida reporté éxito en 10 dias
(dehiscencia de tejidos), mientras que los casos complejos (miasis, mastitis,

dermatitis) requirieron entre 14 y 15 dias.

105



o Frecuencia de Aplicacion: La administracion bidiaria (cada 12 horas) result6
suficiente para mantener el lecho de la herida hidratado y protegido contra

agentes externos.
4. Conclusiones sobre la Integridad Tisular

A diferencia de los antisépticos convencionales que pueden presentar
citotoxicidad, esta formulacion biotecnoldgica:
o Evitd la formacion de queloides: Se reportd una piel elastica y sana, incluso
en lesiones de profundidad moderada.
o Restaurd la funcionalidad: En zonas criticas (region del isquion y glandulas
mamarias), se recuperd la integridad dérmica sin pérdida de flexibilidad.
o Versatilidad: Mostro eficacia tanto en heridas abiertas como en procesos
inflamatorios, consoliddndose como una alternativa fitoterapéutica robusta en

la préactica clinica veterinaria.

En definitiva, la investigacion sugiere una alta efectividad sinérgica del gel en
la reparacion tisular, superando a tratamientos estandar al acelerar la curacion, reducir
el riesgo de infeccion y promover una epitelizacion estética, confirmando su potencial

como alternativa natural superior para el manejo de diversas lesiones en caninos.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

Tras la ejecucion de las fases de formulacion, caracterizacion fisicoquimica y
evaluacién clinica en pacientes caninos, se presenta a continuacion la sintesis de los
hallazgos derivados de esta investigacion. Las siguientes conclusiones responden de
manera sistematica a los objetivos planteados, integrando el andlisis fitoquimico con
la evidencia estadistica obtenida, con el fin de establecer el valor terapéutico del gel
de extractos naturales en la medicina veterinaria contemporanea.

Se fundament6 tedricamente que la sinergia bioquimica entre la miel, la sébila
y el aceite de argdn proporciona un entorno fisiologico ideal para la reparacion
tisular. Los compuestos bioactivos como el acemanano y los polifenoles actian como
moduladores de la inflamacion y estimulantes de la proliferacion celular, validando el
uso de la etnoveterinaria como base para la terapéutica moderna.

La formulacion del gel fitofarmacéutico resultd exitosa, logrando una matriz
estable que integra los tres extractos naturales. Se determind que las propiedades
fisico-quimicas del producto (pH y viscosidad) son compatibles con la fisiologia
dérmica canina, garantizando la adherencia del tratamiento sin provocar reacciones
adversas o irritaciones locales.

En cuanto a la evaluacién clinica, se comprobd que el gel natural es altamente
eficaz en la resolucién epitelial. EI 90% de los pacientes tratados alcanzo la curacion
total en un rango de 14 a 16 dias, mientras que un 10% manifestd una respuesta
acelerada (menos de 10 dias), lo que demuestra que la formulacion no solo protege la
lesion, sino que optimiza los tiempos de reconstruccion de tejidos.

Al contrastar la efectividad clinica frente al producto comercial de referencia
(Pomasig), se concluye que el gel fitoterapéutico posee una capacidad terapéutica

de equivalencia estadistica, demostrando un desempefio clinico de alta calidad en la



reparacion tisular. El andlisis estadistico de contraste (P = 0,68) confirma que no
existen diferencias significativas en los tiempos de recuperacién entre ambos
tratamientos, lo que valida la viabilidad de sustituir farmacos sintéticos por esta
alternativa natural.

Finalmente, esta formulacion no solo destaca por su excelente perfil de
seguridad bioldgica, sino que representa una solucion estratégica para el Estado
Cojedes, debido a la alta disponibilidad local de sus materias primas y a su menor
costo de produccion. En consecuencia, el gel a base de miel, sébila y aceite de argan
se consolida como una alternativa terapéutica técnica y economicamente competitiva,
capaz de garantizar estandares de salud animal éptimos mediante el aprovechamiento

de recursos enddgenos.

Recomendaciones

A los Médicos Veterinarios: Considerar la implementacion de este gel de
extractos naturales como un protocolo alternativo para el manejo de lesiones
de origen clinico, dada su comprobada eficacia y bajo riesgo de efectos

secundarios.

- A la UNELLEZ: Promover lineas de investigacién que profundicen en la
estabilidad microbiologica a largo plazo de esta formulacién, con miras a su

potencial produccion a escala artesanal o industrial.

- Al Sector Farmacéutico Veterinario: Explorar la sinergia de estos
componentes para el desarrollo de nuevos apdsitos o geles que contribuyan al

manejo de la resistencia antimicrobiana en la clinica de pequefios animales.

- Para Futuras Investigaciones:

= Ampliacion del Tamafio Muestral: Se recomienda incrementar el ndmero de
sujetos en futuros ensayos clinicos para fortalecer el poder estadistico del

estudio. Una muestra mas amplia permitiria identificar variaciones sutiles en la
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velocidad de cicatrizacién que podrian no ser detectables en grupos reducidos,
permitiendo una validacién méas robusta de la hipotesis de superioridad.
Evaluacion de la Estabilidad a Largo Plazo: Es sugerible realizar estudios de
estabilidad en estanteria bajo condiciones controladas de humedad vy
temperatura durante un periodo de 6 a 12 meses. Esto permitira determinar con
precision la fecha de caducidad y asegurar que los principios activos de la miel y
el aceite de argan no se oxiden con el tiempo.

Implementacion de Conservantes Organicos: Para optimizar la conservacion
microbioldgica del producto sin alterar su naturaleza fitoterapéutica, se
recomienda evaluar la incorporacién de conservantes naturales como el Extracto
de Semilla de Toronja (GSE) o Vitamina E (Tocoferol). Esto garantizaria la
inocuidad del gel frente a contaminantes ambientales durante su uso repetido.
Ensayos Microbiolégicos Especificos: Se propone realizar pruebas de
sensibilidad antimicrobiana (antibiogramas) utilizando el gel frente a cepas
patdgenas comunes en heridas caninas, como Staphylococcus
pseudintermedius y Pseudomonas  aeruginosa, para cuantificar el espectro
antibacteriano de la formulacion.

Optimizacién del Agente Gelificante: Se recomienda explorar el uso de
polimeros naturales de grado farmacéutico (como lagoma xantana o
el carbopol) en sustitucion de la gelatina sin sabor. Esto podria mejorar la
textura reologica, la transparencia del gel y su capacidad de liberacion
controlada de los principios activos en el lecho de la herida.

Diversificacion de Casos Clinicos: Seria valioso aplicar el protocolo en
diferentes tipos de lesiones (quemaduras, Ulceras por decubito o heridas
infectadas) para determinar si el gel posee ventajas especificas en patologias

cutaneas mas complejas comparadas con el tratamiento convencional.
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