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RESUMEN

La planificacion del arbolado urbano en el municipio Guanare, enfrenta
desafios significativos, entre ellos la ausencia de un instrumento integral de
manejo y uso. Este vacio conlleva a un ordenamiento insuficiente de las areas
verdes y de los espacios publicos para la recreacion con especies arboreas
adecuadas. Es por ello que el objetivo de esta investigacion fue; evaluar la
percepcion de uso y de manejo de la arboricultura en plazas de Guanare,
Portuguesa, Venezuela. La metodologia se basé en un estudio aplicativo; del
arbolado presente en las 11 plazas de Guanare, realizado en tres fases.1
Categorizaciéon y seleccion de los indicadores de uso de las plazas. 2.
Estructura y salud del arbolado de plazas en Guanare, Venezuela 3. Planes
de gestidn y estrategias de manejo de areas publicas urbanas de los entes
gubernamentales del municipio Guanare. Los resultados reflejaron que a las
11 plazas estudiadas se encuentran parcialmente en buen estado a nivel de
infraestructura, a nivel de salud arbérea un 85% requiere planes de manejo y
monitoreo por falta de planificacion al momento de la siembra, lo cual evidencia
la necesidad de planes de manejo y control para estas areas.

Palabras clave: areas verdes, planificacion, plazas, usuarios, inventario.
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SUMMARY

The planning of urban trees in the Guanare municipality faces significant
challenges, among them the absence of a comprehensive management and
use instrument. This void leads to insufficient organization of green areas and
public spaces for recreation with appropriate tree species. That is why the
objective of this research was; evaluate the perception of use and management
for arboriculture in squares of Guanare, Portuguesa, Venezuela, whose
methodology was based on an application study; of the trees presentin the 11
squares of Guanare, carried out in three phases: 1 Categorization and
selection of indicators of use of the squares. 2. Structure and health of the plaza
trees in Guanare, Venezuela 3. Management plans and management
strategies for urban public areas of the government entities of the Guanare
municipality. Obtaining from results that the 11 places are partially in good
condition at the infrastructure level, at the level of tree health these represent
85% lack of planning at the time of planting, which shows the need for
management and control plans for these areas.

Keywords: Green: areas, planning, squares, users, inventory



INTRODUCCION

La presencia de arboles en zonas urbanas ha cumplido diversas
funciones a través del tiempo. Los encontramos podados de forma geométrica
(topiaria) en los jardines de los palacios del Renacimiento, conformando
espacios de esparcimiento en el siglo XIX, como pulmones verdes (higienismo)
en la era industrial (siglo XX) y, en la actualidad, aportando multiples beneficios
a las ciudades. En la Antigiedad fueron parte de la cosmovision de diversas
civilizaciones: eran los Unicos seres vivos capaces de conectar cielo, tierra

media e inframundo (Del Pozo 2018).

En relacién a la idea principal del parrafo anterior, es necesario agregar
los roles que el arbol urbano ha cumplido a través del tiempo y las diversas
disciplinas que se han hecho cargo de su gestion. Por este motivo, en la
actualidad encontramos arboricultores que aplican a los arboles urbanos
conocimientos horticolas, jardineros que trabajan con un criterio ornamental
(topiaria), silvicultores urbanos que abordan el conjunto de arboles de una
zona residencial como si se tratara de un bosque. Esta también la dasonomia
gue se basa en la gestidn de los bosques. Esta diversidad de disciplinas refleja
la existencia de un cierto desorden en la gestién de los arboles en la ciudad,
lo que se constata en los resultados que se observan de la gestion arbérea

basada unicamente en eliminacién de ramas (mutilaciones) y tala (op.Cit).

Numerosas razones ampliamente estudiadas, fueron deteriorando los
espacios publicos urbanos como las plazas; no obstante, desde su
surgimiento, el interés en ellos ha ido en aumento, asi como la atraccion que
ha ejercido sobre el ser humano, ampliandose dia a dia su importancia

poblacional en todas las culturas (Rangel 2018).

Por otra parte, el siglo XXI podria caracterizarse por ser escenario de

intensas busquedas para mejorar la calidad de vida humana. Utilizando



diversos enfoques se ha pasado de la ciudad verde; de bienestar humano a
calidad de vida, desarrollo humano, hoy se busca instaurar el desarrollo
sustentable, que lleva implicitos conceptos como globalidad, diversidad,
multicausalidad, interdependencia, naturaleza, sociedad, cultura, equidad,
participacion, interaccion, talentos humanos, racionalidad, valores,

complejidad, solidaridad (op.Cit).

Lo anterior, se puede ejemplificar con casos como el de la ciudad Caracas,
donde se ve un trabajo de poco criterio y nada sistematico. Las podas y talas
son necesarias en las ciudades por los riesgos asociados al arbol, sin
embargo, se puede apreciar la poca experiencia técnica y la falta de una
adecuada direccion que conlleva una supervision en el tiempo, para la toma

de decisiones a la hora de extraccion de un arbol.

Por otra parte, en el 2018, un estudio de caracterizacion de los espacios
publicos del Banco de Desarrollo de América Latina, revelo que se habian
eliminado de Caracas 1.076 arboles en 100 vias (y quedaban 7.066 de los
14.000 necesarios por cada 8-10 metros), en 2021, el déficit es més notorio.
De acuerdo con el reciente conteo de la Organizacion Ambiental
llamada Ciudad Laboratorio (2022), mas de 300 arboles han desaparecido en
cuatro de los cinco municipios del Area Metropolitana. Esto solo en la ciudad
capital; ya que, para el interior del pais no se cuenta con data de tala de arboles
(Benitez, 2022).

Venezuela se ha urbanizado con algunos aciertos y demasiados errores.
No siempre se hizo una arborizacion planificada con un criterio técnico, que
considerase los objetivos del arbolado urbano y las condiciones de sus areas
como vias, edificaciones y rutina de los ciudadanos que transitan o hacen vida

en estos sectores. Es decir, no todas las ciudades consideraron sus areas
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verdes y el mantenimiento o incorporaciéon de elementos verdes en su

planificacion y reorganizacion (op. cit).

En este orden de ideas, muchas veces predominé y sigue predominando
la falta de criterio técnico especializado, en el disefio de los espacios publicos
urbanos, como las plazas. Las caobas, por ejemplo, son un acierto en El
Cafetal, pero por la caida de sus hojas, demandan muchisimos recursos para
el aseo urbano. Un error, por ejemplo, la avenida Los Jabillos: estos arboles
sombrearon la avenida y le dieron un caracter espectacular, pero el resultado

fue la afectacidon del mobiliario urbano, como calles y avenidas (Benitez, 2022).

Sin embargo, en los afos cincuenta y sesenta, se plantaron muchas
acacias, pero crecen y se parten muy rapido y son susceptibles a
enfermedades. La especie ficus se colocaron de moda en los setenta-ochenta,
pero invaden tuberias y dafian los tanques, debido a busqueda agresiva del
agua. Los problemas se vieron después y comenzaron a remediarse cuando

las situaciones se fueron volviendo extremas (op. Cit).

Por otra parte, fuera de Caracas, los desaciertos también son evidentes:
ramas gigantes de samanes atraviesan algunos puntos de la autopista regional
del centro; los arboles en Choroni siguen fuera del pueblo; en 2011 Maracaibo
ya tenia un déficit. En Paraguana siguen sin reforestar las areas publicas
urbanasy en varias ciudades del oriente plantaron arboles de mangos, aunque

la caida de sus frutos suponga un riesgo para los peatones (op.Cit).

La ciudad de Guanare en el estado Portuguesa no es diferente de otras
ciudades y estados del pais y aunque la gestion de los arboles urbanos
corresponde a las municipalidades, aca no existen otras instituciones que

tengan competencia o actien en este ambito, ni tengan responsabilidad de



gestionar los lugares donde se establecen los arboles urbanos: areas verdes
y principalmente bienes nacionales de uso publico, y que ademas garanticen
del cumplimiento de funciones en ornato, medio ambiente y emergencia por
otro lado no existen ordenanzas municipales de &reas verdes; ni con

instrumentos de tipificacion y manejo de estas areas (Campos 2018).

En este orden de ideas, la tipificacion de arboles, el concepto de bien
nacional de uso publico, es la categoria en la que se ubican los arboles
urbanos; en la ciudad de Guanare no se dispone de este tipo de clasificacion,
que es muy importante ya que, nuestra ciudad esta en constante crecimiento
(Rodriguez 2017).

La gestion del arbol urbano debe estar orientada por un plan piloto de
arbolado urbano, que contenga el conjunto de orientaciones hara posible que
el arbolado contribuya armoénicamente en el conjunto de politicas y planes
definidos para avanzar en el desarrollo de cada ciudad. La elaboracion del plan
piloto de arbolado urbano debe iniciarse con un levantamiento de la tipificacion
de las areas verdes, posteriormente se debe realizar un inventario de las
condiciones en que se encuentran estos espacios, traduciéndose finalmente
este esfuerzo en planes operativos anuales, es por esto que el objetivo de esta
investigacion fue la percepcién de uso y de manejo para la arboricultura en

plazas de Guanare, Portuguesa, Venezuela.



CAPITULO |

1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El uso de vegetacion dentro de las ciudades debe responder a
necesidades relacionadas con las caracteristicas climaticas, socioculturales y
econOmicas de las diferentes zonas del planeta. Estas practicas, muy
asociadas a la calidad ambiental y de vida, han cobrado gran importancia en
los ultimos afios debido, sobre todo, al reconocimiento de los multiples valores
de las plantas, que contribuyen a crear ambientes preservados y mejorados y
constituyen a una nueva manera de enfocar el urbanismo (Castillo y Ferro
2018).

En relacién a esto, es necesario destacar que la estética, en el contexto
urbano, nace de la interpretacion, impuesta por la mente, de la interrelacion
entre objetos o eventos visuales. Experimentos de psicologos llevados a cabo
en los afios cincuenta y ochenta indican que el ser humano siente placer de
encontrar patrones entre la complejidad de los diferentes estimulos
sensoriales que recibe del entorno, igualmente en la poesia obtenemos placer,
en gran medida porque la repeticion de sonidos familiares establece un marco

para expresar multiples ideas y conceptos (Morgan 2017).

A su vez, cierta complejidad es necesaria en nuestros ambitos cotidianos,
ya que la mente debe enfrentarse con la novedad para mantenerse alerta,
pero, cuando el nivel de novedad o disonancia es excesivo, empieza a operar
un sistema de aversion. Esta afirmacion, comprobada cientificamente por
psicologos en los afios sesenta, indica que la respuesta estética mas positiva
se da cuando la complejidad visual se encuentra amortiguada por la repeticion

de patrones familiares que pueden reconocerse (op. Cit).



En la ciudad, la respuesta estética parte de los patrones morfolégicos en
el sitio que establecen temas predominantes y secundarios. La fragilidad de
estos lugares exige especial cuidado cuando nuevas construcciones aparecen
en yuxtaposicion con los edificios cuyas fachadas dan identidad visual a una
zona (Castillo y Ferro 2018).

Por otra parte, la incorporacion de valores naturales como la flora en los
espacios de las calles, plazas, entre otros; debe sustentar en principios
ecologicos, sociales, econdémicos y paisajisticos de mucho peso, encaminados
todos a elevar la calidad de vida del ser humano y preservar los patrimonios
biolégicos. No obstante, introducir arboles en el angosto y compartido espacio
de las secciones publicas constituye un desafio para la tensién crénica urbana

(Mcpherson y Burger 2018).

Con base a los comentarios anteriores, es oportuno resaltar que la
siembra de especies arbdreas sin criterios que permitan armonizar los
requerimientos propios del habitat urbano con los de las plantas, constituye
actualmente una limitacion en el enfoque de los planes de arborizacion y/o
reforestacion urbana en la ciudad de Guanare; esto debido a como se
gestionan y manejan los arboles urbanos; asi mismo muchas de las soluciones
de disefio adoptadas para las plazas, inciden de forma directa en detrimento
de su calidad. Las plazas guanarefias (anexo A) que desde su concepcion y
planeamiento fueron concebidas con arboles, presentan hoy en dia
alineaciones arbdreas carentes de disefio, orden y confort, que contribuyen al
deterioro progresivo de su imagen y restringen sus potencialidades de uso por

parte de la poblacion.

En este orden de ideas, se puede comentar un caso como ejemplo de la
seleccién de especies, como la plaza Coromoto, la cual cuenta en una de sus
esquinas con un saman (Samanea saman), que afecta los tendidos eléctricos

publicos y sus raices por la poca profundidad de suelo se exponen hacia la



superficie, dando como resultado el levantamiento de las caminerias, no
obstante la especie cuenta con una silueta de copa tipo sombrilla, de amplio
diametro dando muy buena sombra, a su vez posee foliolos pequefios que no
generan problema de mantenimiento de limpieza en época seca, ademas de
ser habitat para otras especies vegetales y animales, todo esto dependiendo
de la funcidn u objetivo a cubrir. lo que bien puede utilizarse en areas de mayor

extension y se puede ubicar en los espacios centrales,

En términos generales se puede decir que no hay una lista estandar para
establecer los tipos de arboles en las plazas; sino, mas bien escoger las
especies, de acuerdo con las caracteristicas y finalidad del sitio, para asi optar
por las mas idéneas para tales fines. La busqueda de soluciones adecuadas,
gue contribuyan a elevar la calidad visual, con énfasis en lo escénico de las

plazas y calles arboladas constituye un reto para la ciudad de Guanare.

En otro orden de ideas, de acuerdo con el Instituto Nacional de
Estadistica (INE) (2024), Guanare posee 252.568 habitantes, lo que
representa un 0.7% de la poblaciéon total de Venezuela y cuenta con una
superficie de 2008 Km?. Es necesario acotar que no existe data de la extension
arbérea de los espacios publicos urbanos de la ciudad, tomando en cuenta
que de acuerdo con la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) (2011), es
necesario un arbol por cada tres habitantes; entonces se puede inferir que

Guanare requiere de 84.190 arboles por cada tres habitantes.

Por otra parte, algo que deberia saberse por sentido comun; es que en las
ciudades tropicales se necesita frescor y la diferencia de temperatura bajo los
arboles hace que la gente salga a la calle, busque un trabajo cercano a la casa
para poder ir caminando, que tenga vida social y que no tenga que depender
de un aire acondicionado para muchas actividades. Es decir, el frescor de los

arboles contribuye a una mejor calidad de vida en la ciudad (Pelaez 2018).



A su vez Pelaez (2018) indica: "Un arbol de follaje denso es un controlador
bioldgico que disminuye las particulas contaminantes y por tanto, los riesgos
de enfermedades respiratorias" pag. 120. En términos de sostenibilidad y
sustentabilidad, no es menos importante la discusion de los beneficios para la
salud de la poblaciébn en general; beneficios tanto a nivel fisico como
psicoldgicos. La alfabetizacion ambiental, la promocion de la arborizacion, la
recuperacion de la cobertura vegetal y la proteccion de areas verdes no es un
suefio de los paises ricos nada mas. Lo podemos hacer aca y hacerlo bien, un
ejemplo es el techo verde de la Universidad Catdlica Andrés Bello (UCAB),
llevemos esto a la ciudad, porque una ciudad no se puede considerar que esta
orientada hacia la sustentabilidad si no tiene una buena proporcion y un buen
manejo de sus areas verdes, porque estd comprobado que lo verde es
fundamental no solo por su relacion con el relajamiento, sino porque nosotros,
como especie, en nuestra historia evolutiva, tenemos muchos siglos

conviviendo y dependiendo de plantas y animales (Benitez 2018).

Sin embargo, hay que aclarar que llevar estos principios a las ciudades
venezolanas y la ciudad de Guanare supondra el reto de arborizar los sectores
populares, sea con platabandas verdes o microparques, este deberia ser un
plan estratégico de los entes del estado, como los que empezaron a proliferar
en el municipio Sucre de Caracas hasta el 2017, como una forma de disminuir

los espacios de violencia.

Desde la perspectiva planteada en este estudio, es necesario resaltar que
las areas verdes como las plazas pueden desempefiar un papel crucial en la
reduccion de la temperatura, en el caso de la ciudad de Guanare estas se han
incrementado en los ultimos afnos, por lo tanto, no sélo basta construir mas
areas verdes, sino que es igual de importante fomentar la creacion y el
mantenimiento delas mismasen los barrios, promover normas de
colaboracién y facilitar la participacién comunitaria en la planificacion y gestion

de las areas verdes, para aprovechar al maximo su potencial, lo cual justifica



que estas areas de esparcimiento ofrezcan calidad de vida, también es
necesario agregar que Guanare es una ciudad pequefia con menos posibilidad
de esparcimiento qué en ciudades grandes lo cual hace que las personas

visiten mucho estos lugares.

También la riqgueza de especies de arboles que se dan en los llanos y que
se pueden cultivar en esos espacios hace que valga la pena la mejor

planificacion, asi como también un posible desarrollo turistico local y nacional.

1.2 FORMULACION DEL PROBLEMA

Cabe preguntar ante esta problematica:

1. ¢ Cudl es la diversidad, estructura, salud y manejo del arbolado urbano

en plazas de Guanare, Portuguesa, Venezuela?

2. ¢Cudles serian los indicadores de uso de las plazas del municipio

Guanare, estado Portuguesa, Venezuela?

3. ¢, Como serian los planes de gestion de manejo de las plazas publicas
en la ciudad de Guanare, estado Portuguesa, Venezuela, a objeto de

coadyuvar al desarrollo sostenible?



1.3 IMPORTANCIA DE LA INVESTIGACION

La busqueda de calidad de vida en ambientes urbanos ha tomado
muchos matices, pero sigue siendo una necesidad perentoria. El hacerlo a
través de la accion del manejo sustentable en plazas, nos lleva a concebir la
calidad ambiental urbana, definiéndola como las buenas condiciones del
espacio fisico urbano, externo a lo edificado, percibida y valorizada por sus
usuarios (Benitez 2018). Los espacios publicos urbanos deben ser vistos como
el motor de nuevas perspectivas en la ciudad, ya que son escenarios para el
desarrollo de necesidades colectivas y de vida publica, el generador de la
identidad del lugar y alto determinante de su paisaje; indisoluble con la

naturaleza, la gente y sus dindmicas.

La tipificacion, condiciones y caracteristicas de las plazas, del espacio
arquitectonico y con otras disciplinas como la sociologia, la economia,
foresteria; ademas de sus oportunidades para enriquecer la vida urbana
ciudadana, constituye una vertiente singular en el desarrollo sobre el espacio
publico, que refuerza ampliamente la visidbn de ciudad como sistema y su

concepcion holistica.

Las dimensiones, contorno y articulacion del espacio publico, asi como
la existencia o no de barreras visuales o diferencias de nivel, cumplen un papel
importante en la generacion de actividades opcionales y sociales. Esto se
ilustra muy bien si consideramos la amenidad que producen buenos lugares
para las funciones de caminar, pararse, sentarse y conversar. Estas funciones
son de gran importancia, puesto que son componentes de casi cualquier tipo
de actividad que se lleve a cabo en el espacio publico. Las caracteristicas del
espacio que contribuyen a la amenidad para estas funciones incrementan las

posibilidades de actividades opcionales y contacto social.

Con esto se busca generar indicadores para medir la calidad del espacio

publico en su acepcidn para procurar la vida urbana y la dignidad ciudadana.
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La variedad de tipificacion urbana e indicadores de manejo sustentable de
estos espacios ha llevado a su distincién en categorias, clasificaciones, tipos,
distinciéon, que, a su vez, responde a especificaciones propias de cada region
0 pais, a marcos legales y de ordenamiento territorial, la ciudad de Guanare
no cuenta con estas clasificaciones. Es por ello, que esta investigacion puede
aportar criterios para la tipificacion de las plazas de acuerdo a su localizacién,
a la funcion y uso de las mismas; por otra parte, puede servir para la
elaboracion de una ordenanza municipal para el arbolado urbano, también
puede generar indicadores para el disefio, seleccion de especies arboreas
para plazas, parques e incluso avenidas y urbanismos nuevos, asi como
también planes de monitoreo de beneficios de estas especies una vez

establecidas o la que ya se encuentran establecidas.

En consecuencia, esta investigacion beneficiara no solo los pobladores
locales sino también la presencia de pueblos cercanos de los cuales sus
habitantes vienen a realizar diligencias, en las que a veces deben esperar en
la ciudad, justamente usan las plazas para pasar el tiempo, mientras esperan
sus tramites. También la ubicacion de la ciudad como puente de acceso a
ciudades como Barinas, San Cristébal, Barquisimeto y el centro del pais hace
gue viajeros procedentes de esas partes permanezcan periodos de tiempo o
pernocten en la ciudad y se constituyan en visitantes temporales y esporadicos
de las plazas. asi como la fauna silvestre de aves y pequefios mamiferos que

visiten o vivan en los arboles.

Por otra parte, esta investigacion de la arboricultura en plazas de
Guanare, Portuguesa, puede generar en el ambito académico la apertura de
nuevas lineas de investigacion de pre y postgrado en el area de arboricultura
urbana, servir de base para multiples investigaciones desde el punto de vista

ambiental-social.
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Por consiguiente, esta investigacion se encuentra enmarcada en las
Lineas de Creacion Intelectual UNELLEZ ACTA N° 1263 RESOLUCION Ne°
CD 2020/045 DE FECHA 19/02/2020, PUNTO N° 12. En la linea 10. Vivienda
Habitad y Desarrollo Urbano. En cuanto a las areas, sub-areas y lineas de
creacion intelectual contenidas en el plan del sistema de creacion intelectual
2019-2025 del vicerrectorado de produccion agricola de la UNELLEZ (PSCI
2019-2025 VPA/UNELLEZ), aprobado mediante Resolucion del Consejo
Académico N° CA/245/2019, del 04-06-2019, Acta N° 14/2019 Ordinaria,
Punto N° 32. Se encuentra enmarcada esta investigacion en el area: Ciencias
del Agro y Ambientales, subarea: Diversidad Bioldgica de la linea: Gestion
de lainformacién sobre Diversidad Biolégica. Linea de doctorado en ambiente

y desarrollo: Gestion Sustentable de los Recursos Naturales.
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1.4 OBJETIVOS

1.4.1 GENERAL

Evaluar la percepcion de uso y de manejo para la arboricultura en plazas
de Guanare, Portuguesa, Venezuela.

1.4.2 ESPECIFICOS

Interpretar la percepcion de uso del espacio publico en las plazas de Guanare,
Portuguesa, Venezuela.

Determinar la estructura y salud del arbolado de plazas en Guanare,

Venezuela.

Proponer estrategias de manejo del arbolado y plazas publicas en la ciudad

de Guanare, estado Portuguesa, Venezuela.

13



CAPITULO II. Marco referencial
2.1 Antecedentes
2.1.1 En América

Santoyo (2014), en su trabajo doctoral titulado Ecourbanismo y
habitabilidad regional, contribuciones de América Latina, presentado ante la
Universidad Nacional Autonoma de México, para optar por el grado de doctor;
cuyo objetivo fue identificar las tematicas emergentes respecto al conocimiento
sobre ecourbanismo y habitabilidad regional en América Latina, teniendo como
metodologia la investigacion documental, plante6 que es recomendable que
se efectlen indicadores de calidad en las grandes ciudades para incentivar un
manejo adecuado y de permanencia del arbolado urbano y asi potencializar
los beneficios brindados por dicha vegetacion. Con base a lo anteriormente
planteado, es necesario acotar que esta realidad se ve reflejada en nuestro
pais, por la falta de indicadores de manejo, seleccion y monitorio de las areas
verdes urbanas, como las plazas; perdiendo con las potencialidades que se
pueden obtener de estos espacios para el publico en general, que se veran
reflejados en beneficios sociales, ambientales, culturales, deportivos,

recreativos, psicoldgicos entre otros.

También Weissert (2014) explica que ante la creciente emision de gases
de efecto invernadero, generado por el sector transporte en las ciudades,
resulta relevante buscar e implementar mecanismos de captura de carbono
urbano, que ayuden a disminuir la presencia de esas emisiones en el ambiente
y la vegetacion en espacios publicos, ya que estos serian los grandes
receptores. Con esto se evidencia una de las potencialidades expresadas por
Santoyo en el 2014, siendo necesario estudiar el ecourbanismo existente en
cada Estado. La relaciéon que guarda con mi investigacion es la creacion de

indicadores para area publicas urbanas.
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Por otra parte, Castillo y Ferro (2018) en su investigacion titulada
Indicadores de sustentabilidad ambiental y paisajistica para el analisis y disefio
del espacio urbano en Cordoba, Argentina tuvieron, como objetivo el disefio
de indicadores de sustentabilidad ambiental y paisajistica en espacios urbanos
La metodologia utilizada fue la descrita por la Organizacion de las Naciones
Unidas para la Agriculturay la Alimentacion FAO para el disefio de indicadores
de sustentabilidad, llegando a la conclusion de que la seleccién de especies
compone un importante paso en el proceso de disefio con arboles. La
consideracion de elementos relevantes como las particularidades especificas
de cada especie arblrea, en concordancia con las caracteristicas
medioambientales, con énfasis en las geométricos-espaciales, urbano-
morfolégicas y socioculturales de cada espacio, constituye un método valido
en la prevencién de futuros conflictos entre el desarrollo normal de las primeras
y los espacios construidos, esta investigacion se relaciébn con mi investigacion

en la propuesta disefio de indicadores en espacios urbanos

En concordancia con el parrafo anterior, me apoyo en lo expresado por

Rangel (2017) quien sefalo que:

al ser la plaza el elemento organizador, de confluencia de flujos y
actividades e hito referencial de un lugar, debe buscarse que en
ellas se realicen numerosas actividades recreacionales, expansivas
y culturales, de caracter publico, a diferentes horas, dias y
temporadas, que sean objeto de mantenimiento constante y
redisefio cuando sea requerido, para su vitalidad permanente; si se
construyen plazas en nuevos desarrollos, deben ser con las
bondades de la plaza tradicional;, mas, adecuadas a las dinamicas
y la poblacion de hoy en dia; para ello es necesario el disefio de
indicadores de mantenimiento de estos espacios (pag. 35).

Siguiendo con las ideas planteadas en los dos parrafos anteriores, se
puede expresar la importancia y relevancia en la utilizacion de elementos
indicativos o descriptivos para manejar este tipo de espacio publico urbano,

ya que el mismo no debe ser tomado a la ligera por los entes encargados, bien
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sea del disefio, manejo de estos espacios, que aunque en nuestra cultura
pasen desapercibidos y poco valorados son de gran importancia ambiental,
como mitigadores del efecto invernadero local, hébitat de aves, reptiles entre
otros beneficios.

Por su parte Fernandez (2018) en su trabajo de doctorado, presentado
en la Universidad de Buenos Aires, Argentina, el cual se titulé ideas para un
urbanismo sustentable desde la perspectiva del enfoque complejo, cuyo
objetivo fue el analisis de las dimensiones de sustentabilidad desde la vision
de ecourbanismo en las zonas verdes de uso publico en Buenos Aires, con la
metodologia de enfoque mixto postpositivista y positivista, concluyé que los
espacios urbanos deberan ser sustentables, accesibles a la comunidad,
diversos, préximos para el aprovechamiento de residuos urbanos locales y la
utilizacion de energias; ademas deberan contar con infraestructuras eficientes,
adaptables a necesidades ciudadanas imprescindibles. Desde esta
perspectiva, el ecourbanismo se propone como una sucesion urbana, es decir,
una transformacién capaz de estimular puntualmente la complejidad del
ecosistema urbano de una villa, barrio o ciudad, aunque también de una
industria, una huerta o un comercio, opera directamente en sus acepciones
socio-economico-politicas, por lo cual la tipificacion de los espacios publicos
de areas verdes, los inventarios locales, las normativas o leyes que rijan dichos
espacios son fundamentales para poder hablar de términos sostenibles o

manejos sostenibles.

En respuesta a lo sefialado quiero recordar la publicacién del informe
Brundtland ( 1987), donde se observa la preocupacion ecolégica sobre las
ciudades que no ha sido muy diferente de la actual, ya que las diversas lineas
de reflexion tedrica y muchos trabajos empiricos convergen en el ambito
cientifico, tan aceptado como ambiguo, de la sustentabilidad o sostenibilidad
de acuerdo con Naredo y Rueda (1996), que busca tanto fundamentos

epistemoldgicos como métodos y procedimientos técnicos para aplicarlos en
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el planeamiento urbano. En consecuencia, resulta evidente que la
sustentabilidad del urbanismo es en la actualidad uno de los grandes retos
politicos de nuestros territorios. Hoy en dia existe la necesidad de vincular la
elaboracion de teoria y la accién entre pensar y conformar ciudades
sustentables. Por todo ello, el ecourbanismo o urbanismo sustentable es la

propuesta de planificacion, en un contexto local o regional.

Alfaro (2020), en su trabajo titulado Propuesta técnica de manejo para el
arbolado urbano del distrito de San Vicente del Canton de Moravia, San Jose,
Costa Rica, tuvo como objetivo el disefio de una propuesta de manejo técnico
del arbolado urbano del distrito de San Vicente del Cantén, utilizando una
metodologia basada en la creacion de inventarios diagndésticos del arbolado
urbano. Concluyendo que es necesario la actualizacion de los inventarios

arbéreos para un manejo adecuado de estas areas.

Bilos (2024) en su trabajo publicado Protocolos de muestreo para arboles
urbanos tuvo como objetivo comprobar la eficacia de las estimaciones del DAP
medio de los arboles utilizando mediciones de uno, dos o tres tallos
seleccionados aleatoriamente, llegando a concluir que el DAP de un arbol es

un indicador clave en el manejo de arboles en espacios publicos urbanos.

Woodward, Hinwood, Bennett, Grear, Sotiris, Vardoulakis, Lalchandani,
Lyne y Williams (2024) realizaron una investigacion titulada Arboles, cambio
climatico y salud: Una perspectiva de planificacion, ecologizacion y aplicacion
urbanas, cuyo objetivo fue explorar el potencial de las areas verdes y los
arboles como estrategia viable para abordar los desafios del cambio climatico
y, al mismo tiempo, mejorar la salud, el bienestar y la equidad sanitaria de la
poblacion. Utilizaron en la metodologia las variables cuantitativas y cualitativas
en la realizacién de un inventario arboreo, el cual le permitié concluir medidas
de monitorea arboreo en espacios publicos urbanos para mantener el sano

equilibrio entre los arboles y su entorno.
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2.1.2 Nacionales

Baptista y Garcia (2012) en su investigacion titulada Plan de manejo de
arboles de la parroquia San Pedro, municipio Libertador del Distrito Capital la
cual tuvo como objetivo formular un plan de manejo de arboles en las areas
urbanas de la parroquia San Pedro (PMASP), municipio Libertador del Distrito
Capital, que integre los componentes: bioldgico, fisico y social. La metodologia
general es una adaptacion de Hernandez (2007) y de los métodos de
planificacion estratégica para la conservacion de especies de la Union
Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (IUCN/SSC, 2008). Se
propuso una estrategia de trabajo integrado por cinco fases. Las primeras tres
fases asociadas a la revision del estado actual de los arboles de la parroquia
San Pedro, a partir del reconocimiento de tres componentes involucrados en
su manejo: bioldgico, fisico y social. La cuarta fase de Sintesis del estado
actual obtenida con las variables seleccionadas de las primeras tres etapas.
La quinta y ultima fase en la que se propone un Plan de Manejo de arboles de
la parroquia San Pedro. El cual tuvo como conclusion la necesidad de disefio
de planes de manejo de arboles en la parroquia San Pedro PMAPS, que
podrian ser aplicados a otros ambitos urbanos, en cualquier ciudad de
Venezuela, partiendo del inventario botanico, y la integracion de los

componentes biolégico, fisico y social.

Giraud, Morantes (2017) en su investigacion titulada Aplicacién del analisis
multivariante para sostenibilidad ambiental urbana. Determinacion de las
variables ambientales urbanas; cuyo objetivo fue la determinacion de las
variables ambientales urbanas en el marco de la sostenibilidad ambiental
urbana, en los sectores Palos Grandes (LPG) del Municipio Chacao (Caracas,
Venezuela). Los resultados obtenidos reflejan cierta coherencia logica y
relaciones vinculadas con la sostenibilidad ambiental urbana a nivel de

parcela, obteniendo variables como altura total de la especie, DAP, estado
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sanitario del arbol, forma de fusto, cobertura arbdrea son indicadores cable

para mediciones de sostenibilidad ambiental urbana.

El Grupo de Investigaciones en Calidad Ambiental Urbana (GICAU)
(2018), en su trabajo titulado selecciéon y manejo de indicadores como
herramienta para buscar la calidad ambiental en espacios urbanos tuvo
como objetivo el disefio de indicadores de calidad para espacios publicos
urbanos. Abordaron la metodologia de investigacion documental y el andlisis
situacional de casos de estudio, con la participacion de actores, concluyeron
que la calidad ambiental y las condiciones Optimas que rigen el
comportamiento del espacio habitable, es producto de la interaccién de las
variables ecologicas, economico-productivas, socio-culturales, funcionales,
morfologicas, tecnoldgicas, estéticas, es decir, el termino calidad ambiental de
espacios publicos urbanos debe correlacionar dimensiones espaciales, para
la conformacion de un habitat saludable, confortable y capaz de satisfacer los
requerimientos béasicos de sustentabilidad de la vida humana individual y en

interaccion social dentro del medio urbano.

Asi mismo es relativamente reciente la visualizacion de la ciudad como
ecosistema abierto, dependiente y responsable de la calidad de otros
sistemas. A mayor tamafio de ciudad, superior ha sido la demanda
indiscriminada de recursos para satisfacer esencialmente intereses
poblacionales urbanos; de alli que, las grandes ciudades se debaten en un
circulo vicioso de demanda de recursos — generacion de productos -
produccion de residuos, avalado por el supuesto beneficio de la mayoria

poblacional, que pareciera darle crédito infinito.
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Pino, Rangel, Quintana y Gomez (2022) en su trabajo titulado
ccaracterizacion floristica y condicién actual del arbolado urbano, El Vigia,
Mérida — Venezuela, tuvieron objetivo, realizar una descripcion floristica y un
diagnostico de la situacion del arbolado en la zona urbana de la ciudad.
Mediante un muestreo aleatorio seleccionaron dos avenidas con sus aceras,
calles, plazas y plazoletas. Las variables medidas fueron: especie, nimero de
arboles, altura, didmetro, cobertura arbdrea, dafios y afectaciones a la
infraestructura urbana, llegando a la conclusion de un registro de 14 (2,20%)

ejemplares que requerian, al menos, algun tipo de mantenimiento inmediato.
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2.2 BASES TEORICAS

2.2.1 Acerca del verde urbano

En un comienzo, los jardines surgen en los patios de las casas como
zonas con caracter utilitario, asociados con la naturaleza. Pronto llegan a
conformar una parte imprescindible ya no de casas, sino de villas, castillos y
palacios, sean egipcios, mesopotamicos, griegos, italianos o franceses y
adquieren otros matices. Los jardines se convierten en zonas de disfrute
visual, en signo de prestigio, adquieren caracter religioso, magico y valor
artistico. Asi, empiezan a ocupar extensas zonas y a asociarse con areas de
uso publico (Cantu 2015).

Es entonces desde los inicios del siglo pasado, cuando surgen los
pioneros de la planeacion urbana, la sustentabilidad social y la calidad de vida
en las ciudades. Martinez y Chacalo (1994), pioneros del movimiento de la
planeacién urbana en los Estados Unidos, sefialaban que la habitabilidad de
la ciudad no era un asunto personal, sino un problema econémico: nuestras
ciudades han fallado en proveer felicidad y recreacion. Este deseo es uno de
los méas fuertes motivos de la vida. "Es la fuerza que dirige la actividad
individual, pero el costo de la recreacidon es prohibitivo en una gran ciudad,;
pensar la ciudad en términos sociales y proporcionar espacios para el juego,

oportunidades para la musica, el entretenimiento y educacion” (p. 590).

La Agenda Habitat de Espafia (1997), sefiala que las causas
fundamentales de esta pérdida de habitabilidad en la ciudad son:

* Aumento de la contaminacion atmosférica, siendo el trafico vehicular la
fuente principal en emisiones de plomo y monéxido de carbono, 6xidos de

nitrdgeno vy, tras el sector doméstico, el anhidrido carbonico.
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* Aumento de la superficie ruidosa, estimandose que la mayor parte de
la poblacion esta expuesta cotidianamente a niveles superiores a los 65

decibeles.

» Disminucién del confort climatico y aumento de la temperatura, debido
al inadecuado tratamiento de la vegetacion, la insolacion y la ventilacion en los

espacios publicos.

En esa perspectiva, las Naciones Unidas (2018), en los ultimos afios,
pasaron a usar la expresion desarrollo humano, en lugar de desarrollo
sustentable, como indicador de calidad de vida basada en indices de salud,
longevidad, madurez psicolégica, educacidon, ambiente limpio, espiritu
comunitario y entretenimiento creativo, que son también los indicadores de una
sociedad sustentable, o sea, una sociedad capaz de satisfacer las
necesidades de las generaciones de hoy sin comprometer la capacidad ni las
oportunidades de las generaciones futuras. Es aqui donde se resume el
concepto de desarrollo sustentable: la compatibilidad entre el aspecto

ecologico vy la justicia social.

Por otra parte, existe un aspecto de la habitabilidad urbana, que es la
recreacion de la gente De acuerdo con Wu (2014), la recreacion se puede
entender como nicho social donde se comparte, se hacen amistades y se
disfruta de las que ya se tienen; las areas verdes ofrecen a la poblacién los
espacios y los momentos para alcanzar este aspecto del desarrollo humano

mejor que cualquier otro lugar en el ambiente urbano.

Los bosques y las areas verdes urbanas son verdaderos laboratorios y
aulas de educacion ambiental, brindan, por una parte, la oportunidad de
alcanzar la satisfaccion de las necesidades materiales de la poblacion, a través
de los mudltiples recursos que de alli es posible obtener mediante un

aprovechamiento racional. Por otra parte, dan la posibilidad de satisfacer las
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necesidades de caracter no material, con los espacios que ellos ofrecen para

el esparcimiento y el encuentro colectivo op Cit.

Es por ello que las areas verdes es donde la gente lleva a cabo préacticas
espaciales y encuentros sociales al aire libre que favorecen la relacion social
y la vida democréatica; para romper con la rutina y reencontrarse con la
naturaleza. Las areas verdes (0 aun un arbol aislado) son espacios culturales
publicos que contribuyen al enriqguecimiento de la vida social y rompen con la

concepcion clasista e individualista del mundo (Acselrad 2019).
2.2.2 Beneficios fisicos, sociales y econdmicos de las areas verdes

Los parques urbanos, asi como otras areas con vegetacion en las
ciudades, han sido considerados tradicionalmente y de manera principal como
zonas para la recreacion; sin embargo, las areas verdes; son capaces de
mitigar muchos de los impactos ambientales del desarrollo urbano: atemperan
el clima, conservan la energia, el agua, mejoran la calidad del aire, disminuyen
la escorrentia pluvial, las inundaciones, reducen los niveles de ruido,
suministran un habitat para la fauna silvestre. En algunos casos, estos
beneficios pueden ser parcialmente eliminados, debido a problemas
provocados por el arbolado, tales como la produccién de polen, emisiones de
compuestos organicos volatiles que contribuyen a la formacion de ozono,
generacion de basura, consumo excesivo de agua, probleméaticas sociales

relacionadas con la delincuencia o el crimen (De la Maza 2018).

En concordancia con lo anteriormente expresado, es conveniente sefalar
que las areas verdes aseguran multiples beneficios sociales y ambientales
para los residentes urbanos; se debe tener presente que el efecto que tengan
las areas verdes en el cumplimiento de los beneficios sociales como
recreacion y esparcimiento al aire libre, dependera del acceso a estos sitios.
Por consiguiente, Enriqguez y Tuma (1985), sefialan que el acceso a un area

verde privada no es igual que al de un area de uso publico, ya que la primera
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tendra un efecto evidente en la purificacion del aire y atenuacion del ruido, pero
s6lo un efecto limitado en relacion al esparcimiento de las personas y en la
comunidad; en cambio la segunda, al ser de caracter publico, da a toda la
comunidad la posibilidad de esparcimiento.

Dentro de las areas verdes publicas, segun el objetivo de esparcimiento
y recreacion que cumplan, se distinguen por una parte aquellas que estan
inmersas en el tejido urbano, como son, por ejemplo las plazas y plazuelas,
que cumplen con objetivos cotidianos de esparcimiento, contando con un
pequefio radio de accion; por otra parte, se distinguen las areas
intercomunales, como son los grandes centros de recreacion o nesparcimiento
de caracter metropolitano, hacia donde las personas se dirigen para pasar

medio dia (Enriquez y Tuma, 1985).
2.2.3 Los espacios verdes como factor de sostenibilidad urbana

Los bosques urbanos, son ecosistemas en los cuales los arboles son el
aspecto dominante y el caracter de urbano lo dan varias caracteristicas, siendo
una de ellas el que se encuentran cerca de areas densamente pobladas y, por
tanto, ofrecen un alto porcentaje de facilidades para la recreacién. En las
ciudades, estos bosques han permanecido gracias a la accién del publico y
gobierno locales, que han intervenido en la definicion de las politicas para su

uso y manejo (Martinez 2018).

Sin embargo, en la medida en que se expande sin control el proceso de
urbanizacién, la presién es cada vez mayor sobre los bosques en las zonas
periféricas; por esto, para su conservacion la participacién ciudadana es

imprescindible en la gestion de los espacios verdes urbanos (Silva 2017).

Desde el punto de vista anterior, se podria definir sustentabilidad de las
areas publicas, como la sobre posicion de lo que es ecolégicamente posible y

lo que es socialmente deseado para la generacion actual. Sin embargo,
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Cibrian (2005) ve la sustentabilidad desde un punto de vista ecoldgico, es
decir, que un razonable conjunto de poblaciones vegetales, nativas o exoéticas
se mantengan, con la ayuda del hombre, a través del tiempo y satisfagan
necesidades de los habitantes de una ciudad. Ahora bien, si se aplican estos
y los conceptos antes vistos, para que un bosque urbano sea sustentable,
debe mantener altos niveles de beneficios ambientales, ecologicos, sociales y

econOémicos a través del tiempo, es decir, de una forma sostenida.
2.2.4 Espacio Publico

El espacio publico se refiere a aquellos lugares que son de propiedad
estatal y estan abiertos al uso de toda la poblacion. Estos espacios incluyen
calles, plazas, parques, bibliotecas, estaciones de tren, y otros lugares donde
las personas pueden reunirse, interactuar y participar en actividades

comunitarias (Segovia y Jordan, 2005)

El concepto de espacio publico es fundamental para la vida urbana, ya
que proporciona areas donde la comunidad puede disfrutar de actividades
recreativas, sociales y politicas. Ademas, el espacio publico debe ser accesible

para todos los ciudadanos, sin discriminacion alguna.
2.2.5 Areas verdes urbanas y estandares de calidad de vida

La calidad de vida se evalla analizando cinco &reas diferentes bienestar
fisico (con conceptos como la salud, seguridad fisica), bienestar material
(haciendo alusion a ingresos, pertenencias y otras), bienestar social
(relaciones personales, familia, comunidad), desarrollo (productividad,
educacion) y bienestar emocional (autoestima, inteligencia emocional,
espiritualidad). Un indicador usado para medir la calidad de vida es el indice
de Desarrollo Humano (IDH), establecido por la ONU para medir el grado de
desarrollo a través del Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo
(PNUD) (Cibrian 2005).
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Es fundamental el papel que juegan las zonas verdes en el confort de las
ciudades, definiendo de alguna forma el comportamiento urbano. Los parques
urbanos o plazas son parte del espacio publico y pueden entenderse como
indicadores de calidad de vida, simbolos de bienestar que fomentan relaciones
sociales, deben ser reconocidos como recursos paisajisticos que favorecen al
desarrollo de actividades de ocio, Los espacios para actividades ludicas son
una necesidad psicolégica, prerrequisito social como un atributo espiritual
(Segovia y Jordan, 2005); por lo tanto, su ausencia incrementa los niveles de
intolerancia, a su vez, agrava los indices de violencia. La esencia de la ciudad
es el contacto personal, las visitas a parques, plazas que reducen el estrés
ambiental, potenciando la comunicacion, por lo tanto, es importante que en

esto se genere un entorno propicio de calidad.

Por consiguiente, es importante analizar la calidad de vida de una
sociedad, ya que significa analizar las experiencias subjetivas, conocer cémo
viven los sujetos, sus condiciones y evaluar su grado de satisfaccion. Hablar
de calidad de vida como una referencia compleja al bienestar, nos acerca a la
definicién de salud que la Organizacién Mundial de la Salud OMS (2018) ha
propuesto: “No solo la ausencia de enfermedad, sino también el estado de
bienestar fisico, mental y social’” pag 5, en funcién de esto es importante el
bienestar urbano, las nociones de confort y de calidad de vida van ligadas

intimamente a la de bienestar que proporciona la vegetacion urbana.

De acuerdo con Basurco (2019), la vegetacion en la ciudad, no solo tiene
una funcion ornamental, sino un papel regulador de la agresién ambiental:
mejora de la calidad del aire, agua y los recursos del suelo, ademas de su
papel en beneficio a la salud humana, reduciendo el calor en una area urbana,
actuando como amortiguadores de la temperatura, también la salud mental y
fisica de la poblacion, a través de la provision de oportunidades de recreacion
y educativas, en la disminucién de las enfermedades y en la mejora de la salud,

al contribuir a un ambiente estéticamente placentero y relajante. El verde
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urbano es considerado en algunos casos, por la legislacion, como elemento
estructurante de la ciudad y sugiere la aplicacion de otro tipo de estrategias.
La infraestructura verde de las ciudades da respuesta a ciertas necesidades
de convivencia y socializacién de grupos humanos. Los usuarios de parques
encuentran en estos la satisfaccion de unas demandas concretas que tienen
que ver con lo ludico y el descanso, beneficiandose del resto de efectos
favorables que otorgan estos espacios. La distribucion de parques puede
considerarse como un indice que contribuye al analisis de la calidad de vida

en si misma.

2.2.6 Los parques y areas verdes en el marco de la sustentabilidad

urbana

Desarrollo sostenible, ciudad sostenible y sustentabilidad urbana son
conceptos asociados y, ante todo, complejos en tanto pretenden involucrar y
balancear objetivos de distinta indole (Lindsey, 2003; Scipioni et al., 2008), en
torno a la sustentabilidad urbana se desprenden diferentes métodos,
respondiendo a distintos enfoques o énfasis en determinados aspectos o
funciones del ambiente urbano, con lo cual los indicadores pueden variar
segun el contexto especifico de aplicacién, sus condiciones, prioridades y
objetivos (Alberti, 1996; Fehr et al., 2004). En cualquier caso, tales conceptos
constituyen un marco de integracion de diferentes dimensiones del medio
ambiente y del desarrollo, desde distintas escalas y perspectivas. De manera
analoga, el discurso y el analisis de la sustentabilidad, referido a los parques
o al verde urbano, es campo de mdltiples miradas desde diversas escalas y

enfoques de integracion.

En concordancia a lo anteriormente expuesto, se presenta una sintesis
de planteamientos en torno a la sustentabilidad de parques y areas verdes,
dejando ver distintos niveles o escalas de aproximacion. En primer lugar, en

los andlisis de sustentabilidad a escala urbana o de ciudad, los parques y
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espacios verdes suelen ser considerados solo como un indicador o un dato
mMas en las guias o estructuras analiticas determinadas, agrupados ya sea en
términos de area (m?) de espacio verde, acciones de mejoramiento de la
biodiversidad, incremento de areas naturales mantenimiento de parques y

preservacion de recursos naturales (Tablal) (Vélez 2009).

Esa consideracion es bastante reducida frente a la pregunta por la
contribucion de los parques al proyecto de ciudad sostenible, que supone ir
mas alld de los datos o reportes sobre cantidad y mantenimiento de estos.
Efectivamente, los espacios verdes urbanos no son espacios cualitativamente
neutrales, por el contrario, son lugares caracteristicos, diferenciados en sus
contenidos y formas, al igual que en sus funciones ecoldgicas, urbanas y
sociales. No implican, de antemano, una expresion intrinseca de desarrollo
sostenible, ni deben ser asumidos como bienes incuestionables en la ciudad
(op. Cit).

Su aporte en tal sentido va a estar mediado justamente por las
especificidades que presentan, cuyo reconocimiento supone acercarse al
espacio verde como objeto de estudio en si mismo. Un segundo nivel de
aproximacion a la sustentabilidad de los parques y areas verdes, es
justamente un acercamiento a la escala del verde urbano en su conjunto,
entendido como la estructura de areas verdes de la ciudad. El analisis a esta
escala (sustentabilidad del verde urbano) aprecia y diferencia los atributos de
los distintos tipos de areas, especialmente de su componente verde, el cual se
analiza o evalla en funcion de criterios, principios o indicadores de tipo social,
ecolégico, y en algunos casos, economico, como dimensiones e

interrelaciones de la sustentabilidad (Vélez 2009) (Tabla 1).

En tercer lugar, la sustentabilidad a la escala de parque y de area verde,
asumidos como unidad de analisis en si mismos, es un nivel analitico,

aparentemente, menos abordado en la literatura, pero que deriva también en
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distintas aproximaciones y alcances; en términos de la pregunta por el aporte
de uno u otro parque a la sustentabilidad urbana, especificamente por los
beneficios sociales y psicoldgicos que su uso tiene en los ciudadanos, lo cual
estara determinado por las cualidades del parque como tal (Chiesura, 2004);
o bien, en términos de la definicion de indicadores de gestion y uso para
estimar la sustentabilidad del parque (Garcia y Guerrero, 2006); o de la

evaluacion de la sustentabilidad de senderos verdes urbanos (Lindsey, 2003).

A nivel conceptual, Cranz y Boland (2004), se plantean el problema del
parque sostenible, considerandolo como un modelo emergente respecto al
cual describen las caracteristicas generales o atributos que lo hacen diferente
de otros tipos de parques urbanos: la autosuficiencia de recursos, la
integracion al sistema urbano mayor y los nuevos modelos de expresion
estética, atributos que caracterizan dicho modelo en sus aspectos
constructivos y operativos, fisicos y sociales y que estan representados en el
ahorro energético, de recursos materiales (fertilizantes, laboreo, agua) de
costos de mantenimiento, el reciclaje, el control de sedimentos, la reduccién
del ruido, de la contaminacién, la configuracién en funcion de la ecologia del
lugar, el disefio con manejo sucesional de la vegetacion, el aporte al bienestar
de la salud publica, la accesibilidad, la conectividad conjuntamente con la
integracion social- urbanistica a la ciudad. Mas que una cuestion de escala,
los estudios permiten inferir también algunos rasgos comunes del estado del
arte sobre la sustentabilidad en relacion con las areas verdes. Un denominador
comun es el caracter comprehensivo e integrador que presentan los distintos
planteamientos analizados, lo que es consonante con el objetivo de desarrollo

sostenible al que asisten.

En tal sentido, la mayoria de las estructuras conceptuales y sus
indicadores comprenden y relacionan, por lo general, componentes

ecoldgicos, sociales, fisico-espaciales, econémicos y de gestion, enfatizando
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la importancia del contexto local y de la aceptacion social para la

sustentabilidad.

En general puede decirse que existe un amplio marco de criterios o
principios, objetivos e indicadores de sustentabilidad de parques y areas
verdes que reconocen la complejidad temética. Sin embargo, en la mayoria de
las propuestas analiticas de la Tabla 1, los indicadores quedan planteados de
manera independiente, con lo que su aporte a la sustentabilidad solo se lee
aisladamente para cada indicador en si mismo y no en su relacion con los
demas; es decir, sin establecerse una consideracion conjunta o integrada de
ellos, que permita reconocer la situacién general en términos de un valor Unico
o sintético de sustentabilidad, ya sea a nivel cualitativo o cuantitativo. Esa
desarticulaciéon formal de criterios e indicadores limita la aplicacion de los
modelos o estructuras conceptuales como herramientas en la toma de
decisiones de planificacion y manejo o en la definicion de escenarios de
sustentabilidad (Vélez y Gomez, 2008).
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Tabla 1. Aproximaciones conceptuales y analiticas en torno

sustentabilidad de parques y areas verdes urbanas.

a

Estudio

Escala

Caracterizacion del estudio t Categorias conceptuales y analiticas

(1997)

Halvorsen
(2000)

Abolina
and Zilans
(2002)

Fehr et al.
(2004)

Lindsey
(2003)

Chiesura
(2004)

Clark et al,

Verde urbano
{(urban foresn

Estructura
verde urbana

(urban green
structure),

natural y
cultivada

Urbana

Utbana

Parque

Modelo cualitativo de sus- | Modelo / componentes / criterios /
tentabilidad del verde ur- | indicadores / objetivos.
bano | Tres componentes: drboles y dreas
verdes saludables, apoyo comunita-
| rio, manejo aproplado

Herramientas analiticas | Método del Green poster: valores
para evaluar la sustenta- | y funciones para la recreacion y el
bilidad del verde urbano, l juego, valores estéticos / valores de
proveyendo tanto una pre- | paisaje, valores naturales / diversi-
sentacién numérica como | dad biolégica

visual de la situacién

Evaluacién de la sustenta- l Los planes de desarrollo en relacion
bilidad en la planeacién . al rransporte y el espacio verde.

urbana. El espacio verde | Temas: drea de espacio verde, drea
urbano como parte del  de antejardin (family garden), co-
conjunto de indicadores de \ nectividad (corredores verdes), me-

sustentabilidad

Indicadores de sustentabi-
lidad en politicas ambien-
tales municipales de largo

plazo

Una estructura para eva-
luar su sustentabilidad. Un
conjunto de indicadores
para estimar el progreso
hacia objetivos de susten-
tabilidad

Exploratorio, Un andlisis
realizado entre visitantes

| Joramiento de la diversidad biolé-
gica

Indicadores bisicos de sustentabi-
| lidad municipal. Lista que incluye:
| existencia de dreas de recreacion
publica, rios y quebradas bajo pro-
teccion oficial

| Principios / objetivos / indicadores.

| Principios: economia basada en
| el lugar, equidad, armonia con la
naturaleza, ambiente construido
habitable,

Indicadores: nimero de usuarios,
beneficios netos, disposicion para
contribuir, equidad de acceso, fre-
cuencia y dominancia de especies,
cualidad de hibitat, biodiversidad
acuftica, cobertura de dosel, con-
sideracion de la poblacion urbano
regional, encuestas de usuarios

Motivos de la gente para frecuentar
la naturaleza urbana, dimensién

tentabilidad de la ciudad |

de un parque urbano, Be- | emocional y beneficios percibidos,
neficios sociales y psicold- | satisfaccion pablica con la cantidad
gicos para los ciudadanos; | de dreas verdes en la ciudad
implicaciones para la sus- |

-a

Fuente: Vélez y Gomez, (2008).

la
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Escala

Caracterizacion del estudio

Categorias conceptuales y analiticas

Cranz &

(2004)

lim (2004)

et al.
{2005)

Li et al
(2005)

Garcia y

(2006)

Zilans &
Abolina
2007)

Verde urbano

Verde urbano

Verde urbano

El parque
como unidad
de andlisis

Urbano

El parque como objeto de
estudio. Conceptual. Des-
cribe el parque sostenible
como un quinto modelo de

parques

Revision comprehensiva
para integrar los dltimos
hallazgos en el tema de la
vegetacion en la ciudad
sostenible

Definicién conceptual del
manejo sostenible de arbo-
lado y parques urbanos

Estructura conceptual com-

prehensiva para el enverde-
cimiento urbano

Identificacion de tenden-
cias positivas y negativas
hacia la sustentabilidad del
predio, en funcion de la
gestién y uso

Una para eva-
luar la sustentabilidad ur-
bana. El conjunto de drea
verde como indicador

Postula tres principios generales
o atributos del parque sostenible:
autosuficiencia de recursos, inte-
gracion al sistema urbano, nuevos
modelos de expresidn estética

Estrategias alternativas para el en-
verdecimiento sostenible de la ciu-
dad compacta. Principios y pricti-
cas para implementar esiverzos de
enverdecimiento. Existentes y nue-
vos sitios verdes. Cinco cuestiones:
qué, dénde, cudndo, cémo, quién
podria acompafarlos

Adaptacién a condiciones locales,
utilizacién de procesos naturales
de desarrollo de flora y fauna, con-
tinuidad en el manejo, control del
uso de quimicos, manejo de agua y
recreackon

Principios y requerimientos: estruc-
tura y funcién, claridad y consisten-
cla, diversidad funcional y ecolé-
gica, biodiversidad y ecoservicios,
accesibilidad para el pdblico, dis-
tribucion del espacio verde, integra-
cion y transformacion, aceptacion e
implementacién

Indicadores de sustentabilidad am.
biental en el manejo de dreas ver-
des: superficie cubierta por vege-
tacién, carga humana sostenible,
funciones ecolégicas, indice de
patrimonio, depredacion del parque
urbano, tendencia de la demanda
turistica, proyeccion de la inversion
municipal, vulnerabilidad natural,
vulnerabilidad patrimonial, gestion
integral del parque

Criterios de sustentabilidad en los
planes y sistemas de manejo urbano
v/s las responsabilidades y com.
petencias del gobierno municipal.
Criterios: promover ¢ incrementar
la biodiversidad y ampliar y atender
los. espacios verdes formales y los
mds naturales
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2.2.7 Principios e indicadores de sustentabilidad de grandes parques

urbanos. Del parque urbano al parque sostenible

De acuerdo con Clark et al. (1997) la sustentabilidad puede ser
entendida como la habilidad para producir y/o mantener, durante algin tiempo
en el futuro, un conjunto de condiciones o cosas deseadas. En ese marco
general, algunos conceptos clave de sustentabilidad, como el de capacidad de
autorregeneracion, tienen un alcance limitado al plantearse a nivel de la
ciudad, de los parques o del verde urbano. Especificamente, se hace
referencia a las restricciones que presenta, por ejemplo, el desarrollo de
procesos sucesionales de la vegetacién, no siempre viables técnica y
socialmente dadas las multiples funciones que se le demandan a estos

espacios (Clark et al., 1997).

Asimismo, se plantea que, de manera analoga, la autocosteabilidad
econdmica como criterio de sustentabilidad tiene un alcance restringido en
tales espacios, si se tiene en cuenta que aquellos proveen servicios
ambientales antes que bienes o productos fisicos directos (Clark et al., 1997),
aungue esos servicios incidan positivamente en la produccién o productividad

de diversos sectores econémicos y sociales urbanos.

No obstante, en ese contexto urbano restrictivo, la nocién de parque
sostenible est4 asociada, de acuerdo a los criterios de sustentabilidad, a la
existencia de determinados atributos o0 caracteristicas ecologicas,
ambientales, sociales y de economia de recursos, como principios que definen
su estructura, funcionamiento que se convierten en beneficios para el presente
asi como también para el futuro. En concordancia con lo anterior, permite
definir un marco conceptual o analitico de sustentabilidad de parques urbanos,
expresado en tres principios generales que enmarcan una relacion de

indicadores para una vision integrada: la funcionalidad ecoldgica, la economia
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y el manejo ambiental de recursos y la funcionalidad social, como se

representa en la Figura 1.

N N (o)

Figura 1. Representacion esquematica de la construccion del indice de
sustentabilidad. Fuente: Cranz y Boland (2004).

La funcionalidad ecolégica, como un primer principio del modelo, hace
referencia fundamentalmente al componente de vegetacion de parques o
areas verdes urbanas, el que constituye por excelencia el elemento esencial y
caracterizador de esos espacios. La naturaleza o la vegetacion de la
sustentabilidad es aquella que provee un nivel alto y continuado de beneficios
netos, incluyendo la reduccién de contaminantes atmosféricos, amortiguacién
del clima y del ruido, mejoramiento de la calidad visual del paisaje y provision
de refugios para especies de fauna urbana no domeéstica, entre otros (Clark et
al., 1997; Vélez, 2007).
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En general, se asocian mayores beneficios a una mayor naturalidad del
verde, a la existencia de procesos sucesionales de la vegetacion (Rebele,
1994; Kendle & Forbes, 1997; Niemela, 1999; Cilliers et al., 2004), a su
conectividad ecolégica en el paisaje urbano y regional y a su menor

fragmentacién, como condiciones que enmarcan dicha funcionalidad.

Una cuestion que se plantean de una u otra forma distintos autores
(Freeman, 1999; Milligan & Raedeke, 1995; Jorgensen et al., 2002) es la
relacionada con el tipo de naturalidad socialmente aceptable en la ciudad (qué
tan naturales pueden ser los parques urbanos, tanto en apariencia como en
funcion). Si bien la utilizacion de procesos sucesionales es ecolégicamente
deseable, también afecta valores de amenidad y uso social, y su
implementacion no siempre es posible en algunos parques (Gustavsson,
2005), de manera que habria que entender la naturalidad como un grado de
impacto humano o una menor artificializacion (Breuste, 2004; Forsyt y
Musacchio, 2005). Justamente, el parque sostenible reconoce las restricciones
urbanas para restablecer procesos ecologicos e incrementar la naturalidad de

sus areas verdes. Dicho pargque, como lo sefialan Cranz y Boland (2004).
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2.3 Bases Legales

Desde la dimension legal, esta investigacion se encuentra sustentada en
la Constitucion de la Republica Bolivariana de Venezuela (2009) en sus
articulos N° 107, 127 y 128, los cuales mencionan que la educacién ambiental
es de caracter obligatorio en todos los niveles y modalidades de educacion en
el pais, asi como también la conservacion y preservacion del ambiente son

deber y derecho del Estado.

En el Articulo 127 se hace referencia a la proteccién y disfrute del

ambiente en los siguientes términos:

"Es un derecho y un deber de cada generacion proteger y mantener el
ambiente en beneficio de si misma y del mundo futuro. Toda persona tiene
derecho individual y colectivamente a disfrutar de una vida y de un ambiente
seguro, sano y ecologicamente equilibrado. El Estado protegera el ambiente,
la diversidad bioldgica, los recursos genéticos, los procesos ecoldgicos, los
parques nacionales y monumentos naturales y demas areas de especial
importancia ecoldgica. El genoma de los seres vivos no podra ser patentado y
la ley que se refiere a los principios bioéticos regulara la materia” (p. 55).

De igual forma, dicho articulo resefia que la misma es una obligacion
fundamental del Estado, con la activa participacion de la sociedad, para
garantizar que la poblacion se desenvuelva en un ambiente libre de
contaminacion, en donde el aire, el agua, los suelos, las costas, el clima, la
capa de ozono, las especies vivas, sean especialmente protegidos, de

conformidad con la ley.

Por su parte, la Ley Organica del Ambiente (2006), de manera similar se
manifiesta al valorar la educacion ambiental y la participacién ciudadana en
relacion con el ambiente; esta ley precisa aspectos importantes de educacion
ambiental, como son, entre otros, el objeto, lineamientos y promocién de la
misma,; y para canalizar su cumplimiento, el Articulo 34 de la LOA vislumbra el
camino a seguir y ademas refleja la importancia de la participacion social para

lograrlo al establecer que:
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"Tiene por objeto promover, generar, desarrollar y consolidar en los
ciudadanos y ciudadanas conocimientos, aptitudes y actitudes para contribuir
con la transformacion de la sociedad, que se reflejara en alternativas de
solucién a los problemas socio-ambientales, contribuyendo asi al logro del
bienestar social, integrandose en la gestion del ambiente a través de la
participacion activa y protagénica, bajo la premisa del desarrollo sustentable"

(p. 15).

Significa entonces que el Estado, a través de sus instituciones, debe
desarrollar principios de gestion ambiental orientados a la participacion y
formacién de un individuo apto para el ejercicio de deberes y de derechos
fundamentales, entre los que esta el derecho a vivir en un ambiente sano. En

tal sentido, el Articulo 1 de la Ley Organica del Ambiente sefiala:

"Esta Ley tiene por objeto establecer las disposiciones y desarrollar los
principios rectores para la gestion del ambiente, en el marco del desarrollo
sustentable como derecho y deber fundamental del Estado y de la sociedad,
para contribuir a la seguridad del Estado y al logro del méximo bienestar de la
poblacién y al sostenimiento del planeta, en interés de la humanidad" (p.1).

De igual forma, establece las normas que desarrollan las garantias y
derechos constitucionales a un ambiente seguro, sano y ecologicamente

equilibrado.
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CAPITULO Il
MARCO METODOLOGICO
3.1 Naturaleza del Estudio

En atencion a lo sefialado por Valdés (2023) el paradigma para esta
investigacion sera positivista ya que, postula la existencia de una realidad
objetiva que es posible conocer empiricamente a través de métodos
cuantitativos, construyendo modelos que permiten explicar y predecir

fenémenos similares (generalizar a partir de experiencias fraccionadas).
3.2 Tipo de Investigacion
3.2.1 De acuerdo al nivel

El tipo de investigacion, de acuerdo al nivel correspondera a un estudio
aplicativo; del arbolado presente en las 11 plazas de Guanare con fines de un
mejor manejo; ya que la investigacion aplicada tiene por objetivo resolver un
determinado problema o planteamiento especifico, enfocandose en la
bdsqueda y consolidacién del conocimiento para su aplicacion y, por ende,
para el enriquecimiento del desarrollo cultural y cientifico (Stewart, 2022)

La investigacion aplicada tiene un valor incalculable, ya que acelera la
transicion del conocimiento tedrico a soluciones practicas y de impacto. A
través de la investigacion aplicada, los resultados abstractos de la
investigacion basica se transforman en ideas, herramientas y tecnologias
practicas que dan forma a nuestra vida cotidiana y abordan retos acuciantes
(op. Cit).

La investigacion aplicada, por su parte, suele emplear metodologias mas
estructuradas y especificas. Las encuestas, los experimentos y las
evaluaciones suelen utilizarse para verificar proposiciones, valorar la eficacia

de las intervenciones o calibrar la opinion puablica. ElI enfoque es mas
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pragmatico y busca resultados que puedan servir de base para tomar

decisiones y orientar las acciones (op. Cit).
3.2.2 De acuerdo al disefio

Segun Arias (2006) es de campo no experimental ya que se basa en la
recoleccion de datos directamente de los sujetos investigados, o de la realidad

donde ocurren los hechos, sin manipular o controlar variable alguna.
3.3 Poblacion y Muestra

Dentro de este contexto, Arias (2006) define la poblacién como “conjunto
de elementos con caracteristicas comunes que son objetos de andlisis y para
los cuales seran validas las conclusiones de la investigacion” (p. 98). Mientras
que Balestrini (2007) afirma que la muestra “es obtenida con el fin de
investigar, a partir del conocimiento de sus caracteristicas particulares, las

propiedades de una poblacion” (p. 138).

La poblacién objeto de estudio fue de 11 plazas en la ciudad de Guanare,
los usuarios de las mismas fueron un total 358 personas; las cuales se
distribuyeron de la siguiente forma: Andrés bello (62) personas, Arpa (12)
personas, Andes Eloy Blanco ocho (08)personas, Bolivar (70)personas,
Coromoto (56) personas, Francisco de Miranda (50) personas, Henrri Pitter (28
personas), Hno. Nectario Maria (6) personas, Inmigrantes (16) personas,
Madres (20) personas, Los poetas (30) personas, a objeto de describir segin
el proposito de la investigacion, modelos de evaluacién para el arbolado

urbano.
3.4 Instrumento y Técnica

Segun, Arias (2006), los instrumentos son cualquier recurso, dispositivo o
formato (en papel o digital), que se utiliza para obtener, registrar o almacenar

la informacion. Entre los cuales se pueden mencionar: los cuestionarios,
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entrevistas y otros. Por las caracteristicas de esta investigacion se considera
como instrumento de recoleccién de datos el cuestionario, puesto que a través
de un conjunto de preguntas normadas se obtendra la informacion requerida
de forma clara y precisa, con el fin de conocer las caracteristicas o hechos
especificos de las variables en estudio, para que los resultados puedan aportar
un informe confiable, el cual consté de cuatro variables: social seis (06),
ambiental dos (02), espacial siete (07) y formal (14) items en cada sesion de

variables, estas contenian preguntas cerradas de opcion multiple.

3.5 FASES DE APLICACION DEL MARCO METODOLOGICO
3.5.1 Fase 1. Categorizacion y seleccién de uso de las plazas

El disefio de la metodologia general considerara como instrumento
fundamental de trabajo el estudio de campo, permanentemente cotejado con
la informacion documental. Para ello se tomard como area de trabajo un sector
de la ciudad de Guanare — Venezuela, estuvo compuesto por dos (02)
subsectores (Plazas de ambito urbano general, estuvo definida por las plazas:
Bolivar, Coromoto, Las Madres, Andrés Bello, Hermano Nectario Maria,
Francisco de Miranda, Luis Camoes) plazas de ambito intermedio, constituidas
por las plazas (Andrés Eloy Blanco, Los Inmigrantes Henrri Pitter y el Arpa).
representativos de cada tipo de espacio urbano que conforma la ciudad,
basado en el Plan de desarrollo urbano de la ciudad 2020, puesto que fue el

altimo y no existen nuevos levantamientos.
La metodologia de analisis, se centra en la aplicacion de un cuestionario:

1.- Levantamiento de cuestionario de usuarios de las plazas, esta
consistid en un conjunto de preguntas jerarquizadas dentro de cuatro (04)
areas de analisis establecidas (Valor ambiental, valores sociales, espaciales y

formales). Esta encuesta a los usuarios fue disefiada de tal manera que
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permitié dar respuestas puntuales asociadas a presencia o ausencia (si/no) o
a una escala ordinal de rangos cualitativos (excelente, bueno, regular, malo) a
fin de obtener opinién de los ciudadanos sobre aspectos especificos, la misma
se aplicé en horas de la mafiana y en horas de la tarde (Anexo B).

Esto condujo al llenado de fichas de trabajo, contentivas de informacion
gréfica, fotogréfica y textual, donde a partir de un conjunto de parametros

establecidos, se sintetiz6 el resultado de las observaciones.

Un aspecto que se considero es el ambiente artificial urbano-
arquitectonico. Una ciudad o sector urbano puede, por sus caracteristicas
espaciales, funcionales, estéticas o ambientales, influir sobre el sentimiento
del ciudadano, en términos de satisfaccion o insatisfaccion. El primer caso lo
constituyen aquellos lugares urbanos donde tanto la estructura urbana (en su
configuracion estético-formal), como la infraestructura de servicios, tienden a
satisfacer los requerimientos ciudadanos al constituirse en quantum de
retroalimentacion positiva ciudad-habitante (respuestas positivas a
requerimientos normales de demanda). Estos espacios urbanos, signados por
un alto nivel cualitativo de sus condiciones espaciales y funcionales,
constituyen un fundamental agente causal de bienestar psico-fisico de los
habitantes, condicién basica para la calificacion en calidad ambiental. El
segundo caso (incidencia negativa) lo constituye la situacion inversa, ausencia

o deficiencia en las variables mencionadas como causantes de incomodidad.

Otro factor, esta determinado por aquellos aspectos de orden social
expresados en patrones culturales de respuesta a principios convivenciales,
donde se manifiesta un sensible y delicado equilibrio entre los requerimientos
de la vida individual y social. En este sentido, los diferentes patrones de
respuesta estan en buena medida determinados, por una parte, por el nivel
cultural y, por la otra, por la existencia (0 no) de efectivos mecanismos de

control.
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Con la formacion cualitativa obtenida principalmente del procesamiento de las
respuestas dadas por los entrevistados, se les aplicd un analisis estadistico de

frecuencias, porcentajes coeficiente de variacion.
3.5.1.1 Confiabilidad del Instrumento

Hernandez et al. (2006) aluden el término confiabilidad de un instrumento
de medicién como aquel que “se refiere al grado en que su aplicacion repetida
al mismo sujeto u objeto produce resultados iguales” (p. 246). Se dice
entonces, que existe confianza en la aplicacion de un instrumento de medicion
de una variable determinada cuando este arroja los mismos resultados de los

datos medidos al aplicarlo reiteradamente a una misma caracteristica.

Para conocer la confiabilidad del instrumento en esta investigacion se
empled una prueba piloto, la cual fue valorada por cuatro expertos (anexos
D,E y F) (un socidlogo, un arquitecto y un botanico) (anexo C) con la formula
del coeficiente Alfa Cronbach, que produce valores que pueden oscilar entre
cero (0) y uno (1); Pardinas (2001) (p. 67) La interpretacion de los valores de
este intervalo es: 0.81-1.00= Muy alta confiabilidad, 0.61-0.80= Alta
confiabilidad, = 0.41-0.60=Moderada  confiabilidad, 0.21-0.40= Baja

confiabilidad.

KR20= n/(n-1)* (V_t->pq)/VT

En donde:

KR20 = Coeficiente de confiabilidad.

n = nimero de items que contiene el instrumento.
Vt = varianza total de la prueba.

> pq = sumatoria de la varianza individual de los items.
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3.5.2 Fase 2. Estructura y salud del arbolado de plazas en Guanare,

Venezuela
3.5.2.1 Seleccion y ubicacion de las plazas

Para esta fase se utilizo el criterio de Flores (2019), segun el cual una
plaza es “todo espacio dedicado al esparcimiento recreacional — pasivo, que
posee un busto y al que el publico tiene acceso a cualquier hora, dia y mes del
afo” pag. 55. Se consideraron un total de once (11) plazas y para cada una se
determind las coordenadas UTM y la altitud (msnm). Dicha informacién se
comparé con la que reposa en la Direccion de Ordenacion del Territorio del

Estado y Alcaldia del Municipio en la oficina de Catastro.
3.5.2.2 Cobertura arbérea de las plazas

Para elaboracién de mapas de distribucion de cobertura Arborea en cada
plaza, se georreferencio la ubicacion de los arboles por medio de puntos
tomados con GPS bajo el sistema de proyeccion CRTMO05, datum WGS84,
esto sirvio como una base de datos con la informacion de todos los individuos
contemplados en el estudio, por otra parte se midi6é el diAmetro de la copa de
cada arbol, con una cinta métrica; midiendo radio de copa izquierdo y derecho,
a su vez se tomo puntos de georreferencias para calcular el area total de la

plaza.

Empleando esta base de datos y el software AutoCad Civil 3D 2018 se
crearon ilustraciones representativas de la cobertura arborea presente en cada
uno de los sitios analizados. Las ilustraciones presentan la ubicaciéon y
distribucion horizontal de los individuos y sus areas de copa. Tanto la base de
datos como las distintas ilustraciones, son el fundamento principal para
formulacibn de recomendaciones técnicas, en cuanto al manejo y

mantenimiento de los distintos sitios.
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3.5.2.3. Inventario del arbolado en las plazas de la ciudad de

Guanare

La cuantificacion y estado del arbolado urbano se realizé mediante un

inventario a partir de la recoleccion de datos en una planilla.
3.5.2.4 Variables evaluadas

3.5.2.4.1 Variables de identificacion de cada plaza:
fecha, nombre de plaza, coordenadas UTM, Altitud (msnm), area total de la
plaza (m?).

3.5.2.4.2 Variables de identificacion de arboles: para
esta actividad se determind el nombre comun de cada especie de arbol,
identificado por medio de una guia de vegetacion que considera caracteristicas
de hojas (forma, color), flor o fruto, tronco y aspecto en general (altura y tipo
de copa), y cotejando la informacién con los expertos del Herbario PORT. Para
el nombre cientifico y la clasificacion taxondémica se utiliz6 el Codigo
Internacional de Nomenclatura Botanica (CINB) (Bridson 1992) y la
clasificacion APG. Solo se trabajo con las formas biolégicas denominadas
arboles, por lo cual se empleé el criterio de Lindorf (1991) quien sefiala que
arbol es una “planta lefiosa de cinco o mas metros de altura que se diferencia

en un tronco o fuste y copa” pag. 64.
3.5.2.4.3 Variables cuantitativas

3.5.2.4.3.1 NUumero especies por cada género: Esta

consistié en el registro del nimero de arboles encontrados por especie.

3.5.2.4.3.1 Altura (m): se medi6 la distancia en un
punto de observacién, lo cual consiste en pararse derecho con la espalda
apoyada en el arbol y luego caminar hacia un punto que este al mismo nivel

del suelo que la base del arbol, desde donde se pueda ver claramente la cima.
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Posteriormente se camina en linea recta con una cinta métrica, para medir la
distancia desde el arbol hasta la ubicacion del observador. Luego con un
clinometro, se medio el &ngulo de elevacion (tangente) hasta la cima del arbol,
con estos dos datos se procedi6 al calculo de la altura del &rbol (Dominguez
2016).

Altura del arbol= tangente x distancia del arbol hasta tu ubicacion

3.5.2.4.3.2 Diametro ala altura del pecho (DAP): se
medid con cinta métrica la circunferencia del arbol y el resultado se dividi6é por
el valor de 11 (3.1416) para obtener el diametro, el resultado se expreso con el

sistema métrico decimal (cm) (Dominguez 2016).
3.5.2.4.3 Variables cualitativas

Estas variables se determinaron de acuerdo con el criterio de Giménez y
Berrio (2013) Forma de fuste: 1: individuos rectos, 2: individuos ligeramente
torcidos, 3: individuos muy torcidos, raices desnudas: (si, no). Estado
fitosanitario: 1: individuos sanos, 2: individuos con signos de enfermedades
leves, 3: individuos biolégica y mecanicamente afectados. Estado de
crecimiento: j: joven, a: adulto. Podas: si, no. Presencia de parasitas: si,
no. Fructificacion: si, no. Color de las flores: vistoso, opaco, np: no
presenta. Caducifolia: decidua, semidecidua, siempre verde. Dafios a
infraestructuras: (tipo: caminerias, aceras, tendido eléctrico, visibilidad de

sefiales de transito, obstruccion de canales de drenaje).
3.5.2.4.4 Valoracion de arboles ornamentales

Primeramente, debe definirse que un arbol ornamental es aquel que se
planta con propdsitos decorativos por sus caracteristicas estéticas, como las
flores, hojas, perfume, la textura de su follaje, frutos o tallos en jardines y
disefios paisajisticos (Asociacion Esparfiola de Parques y Jardines Publicos de
Granada 2020).
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En base a lo anterior, se empled la metodologia de la Norma Granada
(2020), cuya autora es la Asociacion Espafiola de Parques y Jardines Publicos,
el cual consiste en aplicar el indice de valor estético y estado sanitario del

arbol.

Para la determinacion del valor ornamental, se establecié un coeficiente
variable de 1 a 10 que estara en funcion de su belleza como arbol solitario, su
caracter integrante de un grupo de arboles o una alineacién, su importancia

como elemento de paisaje por sus flores, tipo de fronda, forma de fuste.
3.5.2.4.5 Andlisis estadisticos

Con los datos obtenidos de las mediciones para las variables cuantitativas
se determind limite superior e inferior, promedio, coeficiente de variacion,
valores maximos y minimos. Para las variables cualitativas se empleo la escala
nominal y ordinal cuya evaluacion y analisis estan referidos a frecuencias y

porcentajes.

3.6 Fase 3. Propuesta de estrategias de manejo de areas publicas

urbanas de los entes gubernamentales del municipio Guanare.

Basado en los resultados de la valoracion y el analisis de la estructura, la
composicion de cada sitio e indicadores de uso de las plazas se clasifico a los
arboles segun el nivel de intervencién requerido basado en la metodologia de
Zuiiiga (2017) donde:

El nivel 1 o intervencién de alta prioridad, muestra que el individuo se
encuentra en un estado fisico de alto deterioro y ademas puede producir

afectaciones a la poblacién y a la infraestructura de su alrededor.

El nivel 2 o Intervencién de mediana prioridad, expresa que el individuo
se encuentra con problemas de deterioro y puede producir alguna afectacion

a la poblacion y a la infraestructura en el futuro.
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El nivel 3 o control y prevencion, es aquel en el cual los individuos
presentan algun tipo de dafio o estado que no es de riesgo para Su
supervivencia, desarrollo, o que genera algun tipo de dafio a las
infraestructuras de su entorno, pero por sus condiciones actuales no es
necesaria 0 no es prioritaria una intervencioén, ya que en su mayoria son

situaciones para tomar en cuenta y que no sucedan en proyectos futuros.

El nivel de intervencion 4, es para aquellos arboles que se presentan en
Optimas condiciones de desarrollo, y se encuentran en armonia con los

visitantes, el ambiente y la infraestructura

Como resultado del andlisis anterior se propusieron distintas
recomendaciones, de manera general y puntual, para ser ejecutadas con base
en el nivel de intervencion de los arboles, acerca del correcto mantenimiento
(ejecucién de podas, fertilizacion, entre otros) y manejo del arbolado urbano
actual y futuro (corte de arboles, seleccién de especies en funcion de su uso y
la correcta ubicacion de los éarboles). Ademas, se propusieron acciones
generales para el mejoramiento del desarrollo de espacios verdes en funcién

a los servicios que se deseen brindar.
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CAPITULO IV. RESULTADOS Y DISCUSION
4.1 Fase 1. Categorizacion y seleccion de uso de las plazas
4.1.1 Ubicacién geografica de las plazas

Se estudiaron un total de (11) plazas, solo aquellas ubicadas en el casco
central de la ciudad de Guanare (Tabla 2), para cada una se determinaron las
coordenadas UTM vy la altitud (Figura 2).

Tabla 2. Ubicacion geogréfica y altitud de las plazas de Guanare.

Coordenadas UTM
Plazas Msnm Altitud (m)

Este Norte
Arpa 418701 999503 161
Andrés Bello 418325 999339 160
Andrés Eloy Blanco 419476 1000765 156
Bolivar 417450 999921 182
Coromoto 417993 1000082 180
Francisco de Miranda 4183741 1000361 182
Henrri Pitter 417570 999241 165
Hno. Nectario Maria 418097 1000126 176
Inmigrantes 417120 998908 168
Madres 417409 1000020 189
Luis Camoes 418237 1000183 183
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Figura 2. Distribucion de las Plazas en el casco central de Guanare.
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4.1.2 Categorizacion y usos de las plazas

Con base a las encuestas aplicadas, se obtuvo que las plazas Bolivar
(75%), Coromoto (60%), Henry Pittier (70%), Las Madres (80%) y Los Poetas
(85,72%); son utilizadas en horas de la mafiana por los usuarios guanarefos,
esto se puede inferir que sea debido a la ubicacion de las mismas ya que se
encuentran en la vias principales del centro de la ciudad y por las instituciones
gubernamentales y centros educativos cercanos, también por el horario de
trabajo que en varias instituciones es hasta horas de medio dia, a su vez se
encontrd que la duracion de los usuarios en estos espacios publicos urbanos

esta entre una hora (01) y cuatro (04) horas (Tabla 3).

Es necesario acotar, que la Plaza Los poetas, cuenta con un porcentaje
muy alto esto es debido a que en la cercania de la mencionada plaza funciona
un terminal de pasajeros hacia los caserios rurales de la Ciudad de Guanare;
razon por la cual estos usuarios utilizan la plaza como lugar de espera del

transporte.

En el caso de la Plaza las Madres, esto se debe a la cercania de centros
educativos, razén por la cual es muy utilizada por representes que esperan a

sus hijos y estudiantes.

Se puede decir que el mayor tiempo de uso de las plazas publicas urbanas
ubicadas en el centro de la ciudad es en horas de la mafiana, lo cual se

contrasta con las frecuencias de usos de las mismas (Tabla 3).

Es necesario acotar que esta intensidad de uso obedece a que en horas de
la mafiana hay mucha mas actividad de toda indole (tramites en organismos,
diligencias personales, clases en escuelas y colegios) y las personas prefieren
realizar sus actividades en estas horas porque en una ciudad de Guanare, el

clima es mas fresco en las mafanas. No obstante, también se observa un flujo
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importante de personas en horas de la tarde, en las que el uso si bien puede
estar destinado a actividades similares a las de la mafana, también pueden

tener un interés de esparcimiento y recreacion.

El alto porcentaje de uso de la plaza Bolivar; obedece a la ubicacion de la
misma ya que se encuentra rodeada por la gobernacion del Estado, Palacio
Legislativo del estado Portuguesa, Palacio de Justicia, Ateneo y Orquesta
sinfonica de la ciudad, a su vez por la cercania a los comercios de la ciudad e
instituciones educativas a su vez cobertura arbérea que presenta la seguridad
y bancas hacen de ella el lugar con mayor confort para esperar mientras se

realizan actividades que requieren de espera.

Con respecto a la plaza Henry Pitier, pudiera decirse que, por su gran
tamafio, presencia de arboles grandes y tranquilidad, pudiera sugerirse un

valor de esparcimiento y recreacion, especialmente por habitantes cercanos

Las plazas que son mas usadas en las tardes son: Andrés Bello (55%),
Arpa(88%), Andrés Eloy Blanco(86%), Miranda(85,72%), Nectario
Maria(90%), Inmigrantes(86%) las razones por las cuales son usadas es por
el esparcimiento y recreacion en casi todos los casos, por ejemplo la plaza Los
Inmigrantes ofrece a las personas un atractivo recreacional activo ya que
pueden realizar actividades como correr, caminar, se ejercitan, en la Andrés
Bello, la presencia de las canchas hace que acudan muchos jovenes en horas
de la tarde, Andrés Eloy Blanco por su ubicaciéon dentro de una urbanizacion,
puede ser usada practicamente por los habitantes de la misma, para sentarse
a conversar y compartir, igualmente la Plaza Miranda para ejercicios, caminar,
correr, pero también para sentarse y compartir. Las mismas consideraciones

pueden denotarse para la plaza Nectario Maria (Tabla 3).
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Tabla 3. Tiempo de uso de las Plazas de la Ciudad de Guanare.

Plazas Mafana 1h-4h Tarde 1h-4h
Andrés bello 45% 55%
Arpa 12% 88%
Andes Eloy Blanco 14% 86%
Bolivar 75% 25%
Coromoto 60% 40%
Francisco de Miranda 14,28% 85,72%
Henrri Pitter 70% 30%
Hno. Nectario Maria 10% 90%
Inmigrantes 14% 86%
Madres 80% 20%
Los poetas 85,72% 14,28%

Por otra parte, la intensidad de uso de las plazas (tabla 4) se obtuvo
gue solo el 100% de los encuestados en la Plaza El Arpa manifest6 su uso
diariamente, mientras el resto de las plazas no son usadas diariamente:
Inmigrantes y Los Poetas(60%), Las Madres(55%) , Andrés Bello, Andrés
Eloy Blanco, Coromoto, Francisco de Miranda, Henri Pittier(50%) y Hno
Nectario Maria (30); se puede apreciar que los valores de intensidad de uso
diario se concentra en aquellas plazas ubicadas en centro de la ciudad
donde se encuentran instituciones gubernamentales de interés e
intuiciones bancarias, educativas y comercio general de la ciudad, también
se aprecia que las plazas que cuentan con infraestructura de canchas,
buena sombra y bancas de las plazas, siendo la mejor opcion para esperar

en horas del dia.

En general se encontraron altos porcentajes de uso en todas las
plazas, lo que evidencia la importancia que tiene para las personas

visitar estos espacios publicos para sus diferentes actividades, bien sea
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como lugares de esparcimiento y recreacion u otros usos como estancias

cortas para pasar el tiempo mientras esperan realizar otras actividades

Tabla 4. Actividades e intensidad de uso de las Plazas de la ciudad de

Guanare
Actividades % Intensidad de Uso %
Plazas Pasivas Activas | Diario semanal Mensual

Andrés bello 10 90 50 20 30
Arpa 100 100

Andes Eloy Blanco 98 2 50 10 40
Bolivar 99 1 25 25 50
Coromoto 98 2 50 25 25
Francisco de Miranda 20 80 50 25 25
Henrri Pitter 80 20 50 20 30
Hno. Nectario Maria 99 1 30 20 50
Inmigrantes 5 95 60 10 30
Madres 30 70 55 25 20
Los poetas 99 1 60 15 25

Con respecto a la procedencia de los usuarios, en su mayoria son de la
ciudad de Guanare, exceptuando los usuarios de la plaza Los Poetas como se
observa en Tabla 5, cuya procedencia es de caserios; ello debido a que en el
borde de la plaza existe una parada de buses hacia los sectores rurales de
Guanare. Esto evidencia que los principales usuarios de las plazas son
quienes viven en la ciudad de Guanare, no obstante, resaltan algunas como la
plaza Bolivar (50%), Francisco de Miranda y Coromoto (85%), que por su
ubicacion y caracteristicas también son visitadas por personas de otros
caserios, probablemente en relacion con espera mientras realizan actividades
como diligencias personales o0 espera de transporte que los regresen a sus

sitios de origen
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Esto evidencia que la cultura guanarefia, no se ha enfocado en el disefio
de espacios urbanos publicos arbolados que brinden esparcimiento
recreacional pasivo 0 activos, que sean de interés para pobladores locales y
transeuntes; ya que se ha observado que visitan estos espacios por eventos

esporadicos o por estar de paso en actividades del diario vivir.

Tabla 5. Procedencia de usuarios de plazas de ciudad de Guanare.
Procedencia

Plazas Ciudad Fr Caserio Fr
Andrés bello 100 85
Arpa 100 15
Andes Eloy Blanco 100 18
Bolivar 50 22 50 22
Coromoto 85 35 15 8
Francisco de Miranda 80 50 20 6
Henrri Pitter 100 25
Hno. Nectario Maria 99 28 1 5
Inmigrantes 100 30
Madres 100 26
Los poetas 100 28

En lo que respecta al perfil a la procedencia de usuarios de las plazas, como
se aprecia en tabla 6, existe una relacion entre el tipo de plaza y quienes la
utilizan ya que, plazas como Andrés Bello, Los Inmigrantes, Francisco de
Miranda, son frecuentada por jovenes esto obedece a la zonas de
esparcimiento activo, como canchas, elementos para la ejercitacion fisica; en
la tabla correspondiente al tiempo de uso notamos la mayor presencia en
horas de la tarde, lo cual corresponde con lo reflejado en la tabla de perfil del
usuario; esto a su vez, indica la preferencia o0 demanda de los usuarios por

este tipo de disefio en las plazas de la ciudad.
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Tabla 6. Sexo y grupo etario de los visitantes las plazas.

Grupo Etario

Sexo Infantil | Adolescentes | Jovenes | Adultos
Plazas F Fr M Fr 6-11 19-29 30-70
(%) (%) afios % |12-18 afios % | aflos % | afios %
Andrés bello | 25 | 10 | 75 | 15 28 35 22 15
Arpa 20 80 100
Andes Eloy
Blanco 40 | 10 | 60 | 10 8 50 20 22
Bolivar 45 | 11 | 55 | 17 10 15 34 41
Coromoto | 38 | 18 | 62 | 12 6 22 21 51
Francisco de
Miranda 36 | 18 | 64 | 10 14 33 29 24
Henrri Pitter | 35 | 13 | 65 | 9 6 26 38 30
Hno.
Nectario
Maria 30| 9 | 70 |10 5 40 48 7
Inmigrantes | 26 | 19 | 74 | 20 10 14 44 32
Madres 60 | 11 | 40 | 8 19 37 25 19
Los poetas | 77 | 16 | 23 50 50
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4.2 Fase 2. Estructura y salud del arbolado de plazas en Guanare,
Venezuela

4.2.1 Cobertura arborea de las plazas

4.2.1.1 Plazas de ambito urbano general (Bolivar, Coromoto,
Las Madres, Andrés Bello, Hermano Nectario Maria, Francisco de
Miranda, Luis Camoes)

De acuerdo a lo encontrado en la imagines satelitales del mapa, y las
mediciones del &rea de la plaza Bolivar y su cobertura arbérea; se puede inferir
que el 67.84% del area de la plaza, presenta cobertura arbérea; lo cual es de
vital importancia como pulmon vegetal en medio del centro de la ciudad, asi

como también un espacio recreacional pasivo para la poblacion (fig.3).

Por otra parte, la plaza Coromoto, presenta un 50.58% de cobertura
arbérea, del total de &rea de plaza; Con respecto a la cobertura arbérea de la
plaza Las Madre es de un 78.04%; la cual representa un valor de gran
importancia como amortiguador de las altas temperaturas que registra la
ciudad en los ultimos afios de acuerdo a lo sefialado por el Instituto Nacional
de Meteorologia e Hidrologica INAMEH (2023), mientras que la Plaza Luis
Camoes, presenta una cobertura arbérea de 61.57%, del total del area de la

plaza que es 1132 m?.
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LEYENDA s a LEYENDA

Plaza Luis Camoes.

Plaza Las Madre

Figura 3. Cobertura de copas de arboles en plazas de &mbito general urbano.

En lo que respecta a la cobertura arbérea de la plaza Andrés Bello es de
12.82%, (fig.4), esto obedece a la transformacion de uso de la plaza; ya que,
paso de un uso pasivo a uno activo, con la creacion en su parte central de tres
canchas deportivas. Es necesario acotar que la arteria vial de la Avenida Unda
de la ciudad de Guanare, es parte importante del comercio local; y no se
cuenta en la misma con ninguna otra plaza que pueda servir como pulmén

vegetal para los transeuntes.
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Otra de las plazas de ambito urbano general es la plaza Francisco de

Miranda, esta cuenta con apenas un 38,6% de cobertura arbdérea, mientras

que cobertura arbérea de la Plaza Nectario Maria, solo posee un 18%, por lo

cual es muy poco visitada en horas del dia debido a sus altas temperaturas.

LEYENDA

T ok

Plaza Nectario Maria.

Plaza Los Poetas
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Figura 4. Cobertura de copas de arboles en plazas de ambito general urbano
(Plaza Andrés Bello, Plaza Francisco de Miranda, Plaza Nectario Maria y Los

Poetas).

4.2.1.2 Las plazas de &mbito intermedio.

Estuvo definida por las plazas Andrés Eloy Blanco, Los Inmigrantes Henrri

Pitter y el Arpa.

El 65.31% de la plaza Henri Pitter, esta cubierta por el dosel de los arboles,
la misma es de vital importancia ya que sirve como pulmén vegetal a las
comunidades que la rodean y poseen muy buena afluencia de usuarios, caso
contrario es la Plaza Andrés Eloy Blanco, cuenta con 57.15% de la cobertura
arbérea, tiene poca afluencia de personas se presume que es por su ubicacion
poco céntrica y conocida. En relacion a la cobertura Arborea de la Plaza El
Arpa es del 70% esta es muy poco concurrida por su ubicacion y poco espacio,

esto anudo a que no posee espacios de recreacion activa (fig. 5).

Una vez observados los mapas satelitales de las coberturas arboreas de

las 11 plazas de la ciudad de Guanare, en la zona central se puede comentar
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gue la misma dispone de pequefios parches de vegetacion, lo cuales sirven

como pulmones vegetales y atenuadores de las altas temperaturas para los

pobladores en época seca, sin embargo es necesario destacar que la ciudad

no cuenta con arboles para sombra por avenidas ni aceras, a pesar de ser una

localidad con clima de altas temperatura, esto refleja claramente la necesidad

de estudiar planes a futuro para la formulacién y aprobacion de ordenanzas

municipales para el arbolado urbano como controlador del cambio climético.

Plaza Henrri Pitter

LEYENDA
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Area pluz: §700 me
Perimerro plaza 378 - Bavio: Cementtio |
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[GEY

Plaza Andrés
Blanco.

Eloy

Plaza Los Inmigrantes

Plaza El Arpa.

Figura 5. Cobertura de copas de arboles en plazas de ambito intermedio.
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4.2.2 Seleccion y ubicacion de las plazas
4.2.2.1 Caracterizaciéon de las especies

Clasificacion botanica: Se reportaron 20 especies que pertenecen a doce
familias. Las que presentaron mayor numero de especies fueron Leguminosae
(6 especies) y Meliaceae (3 especies); Sterculiaceae (02 especies), mientras

para el resto de las familias solo se encontré (01) especie (Tabla 7).

De acuerdo por lo presentado por Gimenez y Berrio (2008), las plazas de
Guanare reportaban 21 especies encontradas en el afio 2008 entre ellas una
especie de la familia Moracea, la cual fue objeto de extraccién total de la plaza
las Madres, a su vez esta no fue reemplazada por otra especie, reduciendo asi

a un total de 20 especies.

De las especies encontradas, se recomiendan ocho (08) para plazas:
apamate (Tabebuia rosea), caoba (Swietenia macrophylla), flor de la reina
(Lagerstroemia speciosa,), caro — caro (Enterolobium cyclocarpum), cedro

(Cedrela odorata).

Guadarrama, N, Rubi, M, Gonzalez, A, Vazquez, L, Martinez, |, Lopez, J, &
Hernandez, G. (2012), recomiendan también especies como fresnos, Ebano

texano (Ebonopsis ébano), araguaney para climas tropicales.

Con respecto al valor ornamental, los no indicados fueron, mango, mamon;
esto obedecié a que son arboles frutales de flores no vistosas y a su vez

existen dificultades en tiempos de fructificaciébn para la recoleccion de sus
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frutos ya que son comestibles tanto para animales como personas, los
transeuntes cuando es tiempo de cosecha tienda a lanzar piedras y otros
objetos con el fin de colector sus frutos, ocasionando con esto dafos a los
arboles.

Otros arboles no indicados son el merecure, camoruco y teca, ya que no
cuentan con flores vistosas, ni copa para sombra como es el caso de la teca,
gue también presenta hojas muy grandes representando un problema para el
mantenimiento de las plazas y posible obstruccién de los drenajes; mientras

gue el merecure y camoruco poseen frutos grandes.

Los arboles que presentaron un valor ornamental por sus flores o tipo de
copa fueron los presentados en la tabla 7, respecto a las plantas ornamentales,
la percepcion humana juega un papel muy importante. Los criterios y
condiciones que proponen a una especie como ornamental estan sujetos a las
consideraciones del autor por lo que cualquier intento por determinar el valor
ornamental de una planta es completamente valido, esta investigacion se basé
en el tipo de flor si son coloridas, como el apamate o por su fragancia como el
cedro, por su fronde o copa para sombra como el saman, pionio, almendrén,

cedro, caoba, caro caro, roble, carabali, neen, tamarindo y siempre verde.

Renddn y Fernandez (2007) sefialan que es dificil establecer criterios
numeéricos estrictos independientes del taxén con que se trabaje, sin caer en

cierto grado de subjetividad.

Se puede entonces establecer la necesidad de conocer la flora a través de
inventarios floristicos, y definir las especies en funciébn de atributos
morfoldgicos, considerando las caracteristicas ornamentales mas destacadas

de las especies (flores, frutos, hojas y arquitectura de la planta).

Esto permitiria promover su cultivo para estudiar diferentes aspectos

agronomicos como la fenologia (época y duracion de la floracion y
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fructifcacion). Esta informacion podria ser Gtil tanto a botanicos como a

horticultores para enriquecer la produccion de especies arbdreas y arbustivas.

Chacalo y Fernandez (2003) informaron que cuando se plantan las

mismas especies existentes en una determinada area se esta tratando de

imitar a la naturaleza. Esto es en realidad una recuperacién ecoldgica que

aseguraria la conservacion de la especie, garantizando con ello una

importante fuente de germoplasma para futuros programas de mejoramiento.

Ademas, se estarian brindando alternativas para diversificar y enriquecer la

produccion de la Horticultura ornamental.

Tabla 7. Taxonomia y valor ornamental de arboles en plazas de Guanare.

Valor
Familia Nombre Cientifico Nombre Comin Ornamental Biol6gica
Mango No indicado Arbol
Anacardiaceae  Mangifera indica
Flores Arbol
Bignonaceae Tabebuia rosea Apamate
Sombra por hojas
Combretaceae  Terminalia catappa Almendrén
Arbol
Hojas Arbol
Euphorbiaceae  Cnidoscolus Pringamoza
aconitifolios
Sombra para Arbol
Samanea saman Saman parques
Enterolobium Sombra Arbol
cyclocarpum Caro — caro
Leguminosae  Platymiscium Roble Sombray olor de
polystachyum flores Arbol
Sombra Arbol
Ormosia macrocalyx Peonio
Arbol
Albizzia caribea Carabali Sombra
Sombra para Arbol
Tamarindus indica Tamarindo parques
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Flores Arbol
Lythraceae Lagerstroemia speciosa Flor de la reina
Sombra Arbol
Swietenia macrophyla ~ Caoba
Sombra Arbol
Meliaceae Azadirachta indica Neen
Sombra y olor de Arbol
Cedrela odorata Cedro flores
No recomendado Arbol
Moraceae Ficus sp Siempre verde
No recomendado Arbol
Rosaceae Moquilea macrocarpa Merecure
No recomendado Arbol
Sapindaceae Meliccoca bijuga Mamon
No recomendado Arbol
Sterculia apétala Camoruco
Sterculiaceae Sombra Arbol
Guazuma ulmifolia Guéacimo
No recomendado Arbol
Verbenaceae Tectona grandis Teca

4.2.2.1.1 Variables Cuantitativas

4.2.2.1.1 Altura total: Entre las especies la altura varié entre 5,14
(Neem) y 30,6 m (Roble) (Tabla 8). Para las familias la de mayor altura
promedio fue Leguminosae con 18,73 m y la de menor altura fue
Euphorbiaceae (8,0 m) (tabla 9).

4.2.2.1.2 Didmetro a la altura del pecho: varié entre 2.54 (Neen) y
22,34 cm (Caro-caro) (Tabla 8). La familia cuyas especies presentaron arboles
con mayor diametro promedio fue Moraceae (27,23 cm), el menor didmetro lo

presentaron los arboles de la familia Euphorbiaceae (2.23 cm) (Tabla 9).

De acuerdo con Villa, Mora, Hernandez, Alvarado, Saavedra y Martinez
(2023) los indicadores altura y DAP; son de alta importancia para el disefio y
planificacion de areas verdes; ya que de estos indicadores va a depender el
tipo de uso de las plazas y su impacto a las infraestructuras como tendidos

eléctricos, senales de transito, caminerias, aceras entre otras.
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De acuerdo con Ortiz (2022), las plazas con fines de sombra y de areas

superior o igual a 10 metros cuadros los valores de altura seran entre 5 mts y

12 mts maximos para la altura, mientras que el DPA se vea influenciado por la

profundidad del suelo.

Tabla 8. Altura total y DAP por especies de los &rboles en plazas de Guanare.

Descriptivo Altura (m) Diametro (cm)
Minimo 5,14 2,54
Maximo 30,6 22,34
Media 13,3 7,9
CV (%) 44 53

Tabla 9. Altura y didmetro Familias de arboles encontradas en plazas de

Guanare.
Altura (m) Didmetro (cm)

Familia Ls Linf Prom CV Ls Linf  Prom CVv
Anacardidcea 13.24 1211 12.68 14.70 1059 9.38 9.99 19.95
Bignonaceae 18.42 16.41 1742 19.17 8.04 6.36 7.20 38.36
Combretaceae 20.09 16.90 1850 5.40 11.67 6.60 9.74 17.44
Euphorfiaceae 8.00 8.00 8.00 00 344 1.02 223 58.68
Meliaceae 1932 1754 1843 1869 898 737 8.13 36.19
Moraceae 12.03 12.18 1260 9.32 65.32 12.84 27.23 320.28
Leguminoceae 19.72 17.74 18.73 18.97 16.56 13.72 15.17 32.74
Lythraceae 22.09 1890 2050 487 1244 121 6.11 65.04
Rosaceae 22.07 1059 16.33 14.13 13.29 559 943 16.46

Sapindaceae 15.75 12.24 1422 10.11 13.10 11.64 1237 4.70

Sterculiaceae - - 16.50 21.41 - - 12.08 5.68
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Verbenaceae - - 8.22 - - - 2.32 -

4.2.2.1.2 Variables Cualitativas

4.2.2.1.2.1 Dafios a infraestructura: Las estructuras menos
afectadas son las calles (1,0%) y las mas afectadas son los tendidos eléctricos
(97,0%), esto se debe a la falta de poda, inadecuada ubicacion y seleccion de

especies (Tabla 10).

4.2.2.1.2.2 Formade fuste: EI 57,0% de las especies presentaron
individuos rectos (apamate, caoba, saman, caro-caro, camoruco, cedro,
merecure, carabali, peonio, teca, roble y neen) y el 43,0%, ligeramente
torcidos, (mango, mamoén, guacimo, flor de la reina, siempre verde, almendrén,
tamarindo, mora y pringamosa) (Tabla 10). Siendo estas ultimas las de mayor

prioridad de control de podas para evitar dafios a infraestructuras

4.2.2.1.2.3 Raices desnudas: El 88, % de las especies
presentaron raices desnudas, entre ellas saman, camoruco, siempre verde,
tamarindo, que ademas no estan bien ubicadas, ya que fueron plantadas cerca
de las caminerias internas donde causan dafo (Tabla 10

4.2.2.1.2.4 Estado fitosanitario: la mayoria de las especies se
encontraron sanas Yy vigorosas (81%); el 18% presentd signos de
enfermedades leves y 1% se mostraron afectados biologicamente. De acuerdo
con lguifiz (2010), la calidad de los espacios verdes de una ciudad y de su
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arbolado depende de su estado estructural y fitosanitario, y de su funcionalidad

y belleza (Tabla 10).

Tabla 10. Variables cualitativas presentes en arboles de plazas de Guanare.

Variables Escalas Frecuencia Porcentaje
A 3 2
Dafos C 1 1
infraestructuras Te 249 97
A 144 57
Forma de fuste B 109 43
C 0 0
S 223 88
Raiz desnuda N 30 12
A 207 81
Estado B 45 18
fitosanitario C 1 1
J 2 1
Estado de A 251 99
crecimiento
S 1 12
Podas N 222 88
S 251 99
Fructificacion N 2 1
V 1 1
Color de flores O 18 7
Np 234 92
D 22 9
Caducifolia Sd 198 78
Sv 33 13

3.5.4 Fase 3. Estrategias de manejo propuestas para las plazas de

Guanare

3.5.4.1 Niveles de intervencion de arbolado en plazas de Guanare
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En la tabla 11, se presentan los niveles de aquellos arboles que requieren
mantenimiento por su grado de afectacion encontrandose asi que el nivel 1 de
intervencion de alta prioridad, no esta en ninguna de las 20 especies
encontradas en las 11 plazas, ya que, ninguna muestra un estado fisico de
alto deterioro ni que pueda producir afectaciones a la poblacién o la
infraestructura de su alrededor, se aprecia en el nivel 2 de intervencion de
mediana prioridad, un total de cuatro (04) especies (saman, caoba, mango,
apamate) con un 100 %; poseen problemas de deterioro y puede producir
alguna afectacion a la poblacion y a la infraestructura en el futuro ya que
poseen fuste inclinados o cuya densidad de copa esta cercana a tendidos

eléctricos.

En el nivel 3 que corresponde a el control y prevencion, se reportaron 15
especies con un 100%, esto debido a que los individuos presentan algun tipo
de dafio o estado que no es de riesgo para su supervivencia, desarrollo, o que
genera algun tipo de dafio a las infraestructuras de su entorno, pero por sus
condiciones actuales no es necesaria 0 no es prioritaria una intervencion, ya
que en su mayoria son situaciones para tomar en cuenta y que no sucedan en

proyectos futuros.

Con esto se puede indicar que, de 20 especies reportadas, 15 requieren
planes de mantenimiento y control lo cual es fundamental para que este tipo
de espacios, puedan funcionar de acuerdo al objetivo por el cual fueron

creados.

En lo que respecta a el nivel de intervencién 4, solo se encontré una
especie que presenta 6ptimas condiciones de desarrollo, y se encuentra en
armonia con los visitantes, el ambiente y la infraestructura (Cnidoscolus

aconitifolios)
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A nivel aéreo el arbol no sélo compite con otros arboles, también lo tiene
qgue hacer con las paredes y voladizos de los edificios, cables aéreos, farolas,
sefales de tréfico, vehiculos. El resultado de esta inadecuacion del espacio es
la aparicion de desequilibrios o ahilamientos por la busqueda de luz o la
aparicion de heridas por impactos accidentales o por la ejecucion de podas
mas o menos drasticas, para contener el crecimiento o para corregir
desequilibrios. Estos dafios habitualmente se transforman més adelante en un
debilitamiento de la estructura por aparicion de pudriciones. (Ayuntamiento de
Sevilla 2023). Lo cual se puede apreciar en los porcentajes obtenidos en los
niveles de intervencion de arboles en las plazas de Guanare, encontrando la

mayoria de las especies entre los niveles 2, 3y 4 respectivamente (tabla 11).

Por otro lado es necesario acotar que la escasez de espacio, es uno de los
mayores problemas que tienen los arboles de las plazas de Guanare, para
alcanzar todo su potencial de desarrollo, (Gimenez, Berrio 2008), estos por su
poca profundidad para enraizamiento tienden a causar problemas con el
levantamiento de caminerias, aceras, ya que su altura y densidad de copa
como por ejemplo la especie de Samanea Saman requiere de suelos
profundos y de areas de amplio espacio y buen control y manejo de copas para

evitar problemas con tendidos eléctricos.

Tabla 11. Requerimientos de niveles de intervencion para las especies de arboles

en las plazas de la ciudad de Guanare.

Nombre Cientifico Nivel 1 (%)  Nivel 2 (%) Nivel 3 (%) Nivel 4 (%)

100

Mangifera indica
100

Tabebuia rosea
100

Terminalia catappa
100

Cnidoscolus aconitifolios
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100

Samanea saman
Enterolobium cyclocarpum 100
100

Platymiscium polystachyum

100
Ormosia macrocalyx

100
Albizzia caribea

100
Tamarindus indica

100
Lagerstroemia speciosa

50 50

Swietenia macrophyla

100
Azadirachta indica

100
Cedrela odorata

100
Ficus sp

100
Chlorophora tinctoria

100
Moquilea macrocarpa

100
Meliccoca bijuga

100
Sterculia apétala

100
Guazuma ulmifolia

100

Tectona grandis

3.5.4.2 Propuesta de manejo para arboles de plazas en la ciudad de

Guanare

De la evaluacién de dafios obtenidos en la tabla 10 y el nivel de
intervencion reportadas en la tabla 11 se determino el manejo recomendado

para cada arbol de acuerdo a la siguiente tabla:
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Tabla 12. Propuesta de manejo para arboles presentes en plazas de Guanare.

Especies  Prioridad de  Manejo Nombre  Plazas que se
Manejo Recomend recomendada de Plaza recomienda
recomendado ado para pararesiembra dondese resiembra de
Basadaen laespecie encuentra arboles
radio de la la especie
copa, dafos a
infraestructu
rasy nivel de
intervencion
Almendréon  Media Poda de Hermano
(mediano copa al Nectario
plazo) menos 1 Maria***
vez al afio,
riego, Especies a
fertilizacid plantar:
n, control Araguaney,
de nicho de Bucare negro,
aves nazareno,
almendron, fresn
illo, flamboyat
Apamate Media Poda de
(mediano copa al
plazo) menos 1
vez al afio,
riego,
fertilizacio
n, control
de plagas y
enfermeda
des
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Cedro

Caro- Caro

Caoba

Camoruco

Carabali

Flor de

Reina

Guasimo

Media
(mediano
plazo)

Media
(mediano
plazo)

Media
(mediano
plazo)

Alta  (corto
plazo)

Media
(mediano
plazo)

Media
(mediano
plazo)

Alta (corto
plazo)

Poda de
copa al
menos 1
vez al afio,
riego,
fertilizacio
n

Poda de
copa al
menos 1
vez al afio,
riego,
fertilizacio
n

Poda de
copa al
menos 1
vez al afio,
riego,
fertilizacio
n
Reemplazo
por su fruto
Poda de
copa al
menos 1
vez al afio,
riego,
fertilizacio
n

Poda de
copa al
menos 1
vez al afo,
riego,
fertilizacio
n

Poda de
copa al
menos 1

Araguaney,
Bucare
nazareno,
almendron,
fresnillo,
flamboyat,
castafio rojo

Henrri

negro, Pitter
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Mango

Mamaon

Merecure

Neen

Peonio

Pringamoza

Alta
plazo)

Alta
plazo)

Media

(corto

(corto

(mediano

plazo)

Media

(mediano

plazo)

Alta
plazo)

Baja
plazo)

(corto

(largo

vez al afio,

riego,
fertilizacio
n 0
reemplazo
Reemplazo
de especie
Reemplazo
de especie
Poda de
copa al
menos 1
vez al afo,
riego,
fertilizacio
n

Poda de
copa al
menos 1
vez al afio,
riego,
fertilizacid
n

Poda de
copa al
menos 1
vez al afo,
riego,
fertilizacio
n

Poda de
copa al
menos 1
vez al afo,
riego,

Araguaney,
Bucare
nazareno,
almendron,
fresnillo,
flanboyat,
castafio rojo
Araguaney,
Bucare
nazareno,
almendrén,

fresnillo,flamboy
at, castafio rojo

negro,

negro,

Las
Madres,
Luis
Camoes,
Bolivar
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Roble

Saman

Siempre
Verde

Teca

Tamarindo

Alta (corto
plazo)

Alta  (corto
plazo)

Alta  (corto
plazo)

Media
(mediano
plazo)
Media
(mediano
plazo)

fertilizacio
n

Poda de
copa al
menos 1
vez al afio,
riego,
fertilizacio
n

Poda de
copa al
menos 1
vez al afio,
riego,
fertilizacio
n, control
de plaga
Poda de
copa y
raices al
menos 1
vez al afio,
riego,
fertilizacio
n
Reemplazo
de especie
Poda de
copa al
menos 1
vez al afio,
riego,
fertilizacio
n, control
de plaga

Coromoto

Los
Inmigrante

3.5.4.3 Propuesta de intervenciones para arboles en plazas - Guanare.
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Las intervenciones se basan en los resultados obtenidos de nivel de
intervencidn, variables cualitativas y cuantitativas encontradas en los

individuos.

El planteamiento de estas intervenciones se realiz6 tomando en cuenta la
categoria de nivel en la que se encuentre: nivel 1, nivel 2, nivel 3, nivel 4. Esta
clasificacion sera clave para determinar si se realizaran las intervenciones en
el corto, mediano o largo plazo y abarcan medidas de caracter preventivo y

correctivo segun corresponda.

El corto plazo se defini6 como aquellas intervenciones que requieren
accion en un tiempo maximo de seis meses, en el mediano plazo se realizaran
aguellas acciones que requieren ser ejecutadas en un tiempo de uno a dos
afos y el largo plazo se refiere a aquellas acciones que requieren accion en

un tiempo de dos a cuatro afos.
3.5.4.4 Propuesta operativa

Antes de realizar las operaciones de campo es de vital importancia que el
personal técnico a cargo esté capacitado para tales labores, para ello deben
adquirir los conocimientos necesarios en lo que respecta a técnicas de corte,
equipo de proteccion y herramientas aptas para las actividades. Podas Las
podas son recomendadas por tres razones: disminuir el riesgo, saneamiento y

correccion.
3.5.4.4.1 Las podas en tejido vivo

Se deben aplicar a ramas quebradas, desgarradas, mufiones dejados por
ramas rotas, ramas entrelazadas, ramas puenteadas, horquetas débiles y con
corteza incluida, ramas infestadas, etc., con la finalidad de sanear la copa y

prevenir futuros problemas.
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* Poda de Saneamiento La poda de saneamiento se realiza con el fin de
reducir el riesgo de caida de ramas en el arbol y consiste en la eliminacion de

ramas muertas, enfermas, despegadas, agrietadas o quebradas.

La poda de saneamiento es la mas recomendada para arboles adultos o

en senescencia, ya que no elimina ramas vivas.

Se recomienda un monitoreo de las podas de dos a cinco afios después
de haberlas ejecutado, y se debe realizar un monitorio constante después de

tormentas o eventos climéaticos que comprometan al arbol.

De la misma forma, si se produce la caida de un arbol, se debe hacer la
revision de los arboles vecinos para detectar cualquier dafio ocasionado a

ramas o al arbol en su totalidad.

Las herramientas para corte deben mantenerse siempre limpias y afiladas,
esto ayudara al operario ya que tendrd que realizar un menor esfuerzo y
aumenta la vida util del equipo. Es necesario mantenerlas limpias y
desinfectadas para prevenir la propagacion de enfermedades, al momento de
hacer cortes en arboles enfermos por hongos, bacterias, virus y otros

microorganismos.

Sierras de mano: Apta para usar con ramas pequefias o de diametros
inferiores a 20 cm. Sierra de extension: Esta herramienta debe usarse cuando
la rama a cortar se encuentra fuera del alcance del operario. Debe evitarse el
uso cuando el arbol se encuentre cerca de lineas eléctricas para evitar

accidentes.

Motosierras: Debe utilizarse una motosierra cuando las ramas a eliminar
tengan didmetros mayores a 10 cm. Solo debe ser utilizada por personal
capacitado y con el equipo de proteccion correspondiente, explicado
anteriormente. Control de muérdago Eliminacién de arboles desmochados Los

arboles que se encuentran desmochados y en los cuales s6lo se mantiene el
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fuste del arbol, deben ser retirados y preferiblemente sustituidos. No se debe
mantener los arboles con esta condicidn, ya que pueden iniciar un proceso de
pudricion que debilite la madera y aumenta las posibilidades de falla del

individuo.
3.5.4.5 Propuesta de monitoreo

El monitoreo de los individuos al corto, medio y largo plazo debe realizarse
tomando en cuenta las caracteristicas propias de los individuos, el estado de
la infraestructura gris, el uso y el transito de personas por el sitio; ademas, de
la presencia de agentes fitopatdgenos que estén interfiriendo con apropiado

desarrollo de los individuos.

Para los 10 individuos en categoria de nivel 2 y 3 deben realizarse

monitoreos cada seis meses.

Para el nivel 4 el monitoreo se deberé realizar cada tres afios y para los
individuos que puedan presentar nivel 1, se hara de cuatro a cinco afios. Dado
gue cada individuo evaluado posee un cédigo identificador, se recomienda

llevar un registro digital actualizado, de todas las intervenciones realizadas.
Cronograma

A continuacion, se presenta una propuesta anual de ejecucion de las
medias de accion recomendadas para un horizonte de tiempo de cinco afios
(tabla 13).

Tabla 13. Cronograma del Plan Operativo Anual para manejar los arboles

Afios

Actividades 1 2 3 45 6 7 8 9
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Elaboracion del
Arbolado Urbano

Plan de Gestion

Capacitacion en labores operativas

Intervencion de las categorias nivel 1

Intervencion de la categoria nivel 2

Intervencion de la categoria nivel 3

Intervencion de la categoria nivel 4

del X X

Monitoreo de los individuos con un nivel 1

Monitoreo de los individuos con un nivel 2

Monitoreo de los individuos con un nivel 3

Monitoreo de los individuos con un nivel 4 X

3.5.4.6 Propuesta de adecuacion de las plazas en base a las encuestas

de usuarios de plazas

La presente es una propuesta en base a las respuestas dadas por los

usuarios de las plazas en las encuestas realizadas, adecuadas a periodos de

corto plazo, mediano plazo y largo plazo que deberian realizar los organismos

institucionales que les compete su mantenimiento de la infraestructura de

estos espacios para asegurar su duracion en tiempo (Tabla 14).

Tabla 14. Adecuaciones a infraestructura de plazas de acuerdo a su uso.

Adecuaciones

Plazas

Mantenimiento diario

Corto plazo

Mediano
plazo

Largo plazo
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Placa de
nombre de la

Mantenimiento

sistema de riego,
monitoreo de

plaza, valor de bustos, cobertura
histérico, sistema de arbérea por
Limpieza de plazas y fecha de riego, bafios imagenes
Andrés bello recoleccion de basura creacion publicos satelitales
Placa de
nombre de la
plaza, valor
histérico,
fecha de monitoreo de
creacion, Mantenimiento cobertura
cesta para de bustos, arbérea por
Limpieza de plazas y colocar sistema de imagenes
Arpa recoleccion de basura basura riego satelitales
Placa de
nombre de la
plaza, valor
histoérico,
fecha de monitoreo de
creacion, Mantenimiento cobertura
cesta para de bustos, arbérea por
Limpieza de plazas y colocar sistema de imagenes
Andes Eloy Blanco recoleccién de basura basura riego satelitales
Placa de
nombre de la
plaza, valor
histoérico,
fecha de monitoreo de
creacion, cobertura
cesta para arborea por
Limpieza de plazas y colocar Mantenimiento | imagenes
Bolivar recoleccion de basura basura de bustos satelitales
Placa de
nombre de la
plaza, valor
histérico,
fecha de monitoreo de
creacion, Mantenimiento cobertura
cesta para de bustos, arborea por
Limpieza de plazas y colocar sistema de imagenes
Coromoto recoleccion de basura basura riego satelitales
Placa de
nombre de la
plaza, valor
histérico,
fecha de monitoreo de
creacion, Mantenimiento | cobertura
cesta para de bustos, arborea por
Limpieza de plazas y colocar sistema de imagenes
Francisco de Miranda recoleccién de basura basura riego satelitales
Placa de
nombre de la
plaza, valor
histérico,
fecha de monitoreo de
creacion, cobertura
Sesta para arborea por
Limpieza de plazas y colocar Mantenimiento imagenes
Henrri Pitter recoleccion de basura basura de bustos satelitales
Placa de
nombre de la Bancas e
plaza, valor iluminacion monitoreo de
histérico, sistema de cobertura
fecha de riego, arbérea por
Limpieza de plazas y creacion, Mantenimiento iméagenes
Hno. Nectario Maria recoleccion de basura cesta para de bustos satelitales
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colocar

basura
Placa de
nombre de la | Mantenimiento
plaza, valor de bustos, monitoreo de
histérico, Arboles e cobertura
fecha de instalaciones arbérea por
creacion, para la imagenes
cesta para ejercitacion satelitales,
Limpieza de plazas y colocar fisica, sistema | sistema de riego,
Inmigrantes recoleccién de basura basura de riego fuentes de agua
Placa de
nombre de la
plaza, valor
histérico,
fecha de monitoreo de
creacion, sistema de cobertura
cesta para riego, arbérea por
Limpieza de plazas y colocar Mantenimiento imagenes
Madres recoleccién de basura basura de bustos satelitales
Placa de monitoreo de
nombre de la cobertura
plaza, valor lluminacién, arbérea por
histérico, Siembra de iméagenes
fecha de grama, satelitales,
creacion, sistema de Fuente agua,
cesta para riego, zona para nifios,
Limpieza de plazas y colocar Mantenimiento presencia
Los poetas recoleccién de basura basura de bustos policial
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CONCLUSIONES

Los usuarios un desconocimiento masivo de los hechos que suceden en
la plaza, ignoran aspectos de su historia, trayectoria, por ende, su propietario;
asimismo, un alto porcentaje de los encuestados responsabiliza el
mantenimiento de las plazas a la Gobernacion o a la Alcaldia Municipal,

evidenciando la falta de pertenencia con la plaza.

Las plazas de ambito general se encuentran en buenas condiciones de
infraestructura y un uso frecuente, siendo estos lugares idéneos para el
esparcimiento recreacional pasivo o activan segun sea el caso por parte de la

poblacién en general.

Con relacion al mantenimiento de las plazas de ambito intermedio, los
encuestados informaron que corresponde a la Alcaldia; sin embargo, aquellas
plazas que estaban bordeadas por viviendas como la Andrés Eloy Blanco, el
arraigo de los sujetos se manifiesta cuando responden que la plaza les

pertenece a todos.

La mayoria de las plazas estudiadas tienen un equipamiento apropiado
(bancas, luminarias, caminerias, fuentes) y un paisaje natural (arboles, flores,
grama, agua) aunque pobre, pero, importante y necesario para el uso de las

plazas. Estos dos elementos, identifican la imagen ideal que el usuario espera
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gue se encuentre en la plaza. De igual forma, de manera muy puntual sefalan
los servicios y las actividades sociales (presencia de personas en la plaza)
refiriéndose principalmente a la plaza Bolivar, Miranda, Coromoto, le agrega a

esos elementos, un adecuado ambiente social.

Por su parte, los usuarios de las plazas de &mbito intermedio, describen

como la plaza ideal es aquella que ofrece equipamiento y servicios acordes.

Por otra parte, los usuarios sefalaron que el lugar mas acogedor de las
plazas de ambito general urbana es aquel que contiene elementos del paisaje
(aguay verde), constituyéndose esto un fuerte atractivo para que las personas

la seleccionen como sitio preferente.

Finalmente, con respecto al andlisis morfoldgico-tipoldgico se concluye lo

siguiente:

Las plazas mayores o plazas de ambito general (Plaza Bolivar, Miranda y
Coromoto) son planificadas desde sus inicios ya que dieron las directrices para
la formacion de la ciudad, en este sentido conservan criterios de implantacién
similares. Por su importancia dentro de la ciudad, su gran tamafo, los buenos
servicios y su impacto urbano ambiental, estas plazas se constituyen como
espacios reconocidos y aprehendidos por los guanarefios. Este tipo de plaza
permite enriquecer el paisaje, contribuye a la vida urbana y brinda bienestar

publico.

Las plazas de ambito intermedio, morfol6égicamente difieren unas de otras,
sus formas estan directamente relacionada con la trama urbana. Son poco
aprehendidas por los usuarios y son reconocidas en la ciudad como punto

referencial parroquial, por razones historicas o cultural.

En las plazas de Guanare se encontraron un total de 20 especies de
arboles que pertenecen a doce familias. Las Leguminosae (6 especies) y

Meliaceae (3 especies) fueron las mas representativas.
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La altura total de los arboles varié entre 5,14 (Neem) y 30,6 m (Roble)
(Tabla 8). Para las familias la de mayor altura promedio fue Leguminosae con

18,73 m y la de menor altura fue Euphorbiaceae (8,0 m).

El Didmetro a la altura de pecho varié entre 2.54 (Neen) y 22,34 cm (Caro-
caro). La familia cuyas especies presentaron arboles con mayor didmetro
promedio fue Moraceae (27,23 cm), el menor diametro lo presentaron los

arboles de la familia Euphorbiaceae (2.23 cm).

En general los arboles afectan los tendidos eléctricos, ya que son de

especies no adecuadas para plazas.

La mayoria de los arboles son semideciduos, adultos y con fuste recto,
presentan raices desnudas, y poseen tallos sanos y vigorosos, presentan
especies parasitas en el follaje, por lo que ameritan poda. Se encontr6 a la

mayoria de especies en estado de floracion y fructificacion.

La matriz de evaluacién de nivel de intervencién no permite determinar de
forma precisa el nivel de riesgo, por lo que requiere una revision para cada
variable. Sin embargo, su implementacion permitié establecer medidas para el

mantenimiento de los arboles segun su condicion.
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RECOMENDACIONES

En base en los resultados de caracterizacion del arbolado y de la percepcion
de uso social, se sugieren estrategias respecto a la composicion vegetal y el
uso de las plazas Guanare. Por ejemplo, la sustitucién de especies vegetales
puede partir del remplazo de individuos muertos, permitiendo que la poblacion
se acostumbre paulatinamente a los cambios y que, a la vez, forme parte de
algunas actividades del mismo manejo vegetal. De esta forma, al realizarse un
censo y evaluacion fitosanitaria de todo el arbolado, no solo se podré incluir la
intervencién de proteccion civil, sino de la misma participacién ciudadana. Esto
permitira disefiar un plan de manejo de la cubierta vegetal, junto con actores

clave y la estrecha participacion de la sociedad dentro de las plazas.

Realizar por parte de los organismos involucrados un plan de manejo de las

plazas de la ciudad de Guanare

Recomendar a alcaldias u otros entes involucrados disponer de una partida
constante de recursos econdémicos para el mejoramiento y mantenimiento de
las plazas tanto en su infraestructura (estado de caminerias, luminarias y
otros) como en las actividades correspondientes a los arboles (poda,
fertilizacion, controles fitosanitarios, riegos, recambio) Recomendar a las
alcaldias la contratacion de personal preparado para el mantenimiento y

recambio de los arboles
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Coordinar con otras instituciones como universidades, MARNR, la
propagacion en viveros y obtencion de especies para recambio. Asi como la
asesoria por parte de personal calificado para estas labores, asi como con
otros organismos relacionados con el embellecimiento y colocacion de
luminarias (CORPOELEC).

Continuar la realizacion de investigaciones pertinentes que contribuyan con
sus resultados al mejoramiento de estos importantes espacios publicos

Es recomendable establecer una base de datos, donde se registren y
monitoreen las fallas que presentan los arboles urbanos, de tal forma que se
pueda conocer cuales condiciones como pendiente, suelo, clima, plagas,
vientos entre otros factores, vuelven a las especies mas susceptibles a

fracturas.
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Anexo A. Morfologia de la plaza Bolivar de Guanare.
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Encuesta USUARIOS

Nombre de la Plaza

Variables Ambientales

Presencia de drboles Arbustos Jardines
Presencias de animales Aves _ Reptiles Anfibios

Variables Sociales

Procedencia:Ciudad: Municipio, Caser
io

Perfil del usuario: sexo: F__M Ldad: ocupacion:

nivel socio econdmico:

Tipo de participacion: grupales: individuales:

Tiempo: 0 a 2 horas___ Mafiana , Tarde 2a4 __Mafiana ,
Tarde mayaor a 4 horas Mafiana , Tarde

Intensidad de wso: diaras Semanal.......Mensugles_
ocasional

Actividades: pasivas —activas

Variables espaciales

Areas de la Plaza:

Coordenadas
Extension de uso por el usuario:  Bancas Area
recreacional Toda la plaza Zona de Ejercitacion

fisica, Canchas de Juego

Variables formales

Bancas Luminarias: Busto Zona de ejercitacion fisica
Zona de recreacion infantil Fuentes de agua__  Miradores
Caminerias____ Kioscos__ zona wifi canchas de juegos

Seguridad policial identificacion de plaza___

Posee mantenimiento del Estado
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Anexo B. Encuesta a usuarios de plazas.

Numero
de 1
Sujetos 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 O
Numero
de
Respuesta
s 1
Positivas 7 6 8 5 1 10 10 8 10 10 10 O
Proporcion
de
Positivas
(PC) 07 06 08 05 01 1 1 08 1 1 1 1 10,5
Proporcion
de
Negativas
(P1) 03 04 02 05 09 0 0 02 0 0 0 0 45
0,2 0,1
PC*PI 021 024 016 5 0,09 0 0 6 0 0 0 0 111 Sp*g=111
Suma de
PC*PI 1,11
0,4
0,45 0,49 0,49 948
Desviacion 8257 4871 4871 716 0,49487
Estandar 57 66 66 6 166 0 0 04 0 0 0 O
0,2
0,24 0,24 448
4897 4897 979 0,24489 0,1
Varianza 021 96 96 6 796 0 0 6 0 0O 0 o0

Anexo C. Calculo de confiabilidad.

KR20= (k/(k-1)*((1-
(sp*a/Stotal))) = (15/14)*(1-

(1,11/4,17)) = 0,785

Coeficiente de confiabilidad de Kouder-Richardson
p= Proporcién de respuestas positivas

g= Proporcién de respuestas negativas

K= Numero de itemes con clasificacion dicotémica
Si 0,61< KR20 >0,80, entonces hay alta confiabilidad ( Ruiz 2002)
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Univeristnd Nachsasl Experimests) Universidad Nacional Experimental
de los Llsnos Occkdentabey

L - De Los Llanos Occidentales
E[_ "Ezequiel Zamora"
Il— Vicerrectorado de Produccidn Agricola.
——___““ Coordinacién de Area de Postgrado.

CARTA DE SOLICITUD PARA LA VALIDACION DE LOS CUESTINARIOS
PRE Y POSTEST

Apreciados profesores:

Me dirijo a ustedes en la oporhmidad de solicitar su valicsa colaboracion para
validar los instrumentos a ser aplicados en una mvestigacien, cuyo objetive general
consiste en Proponer un disefio mstruccional parz la formacidn en educacion
ambiental dingide a los docentes del subprograma agronomiz de la UNELLEZ
Guanare.

Usted ha sido seleccionado (z) como experto{z) para validar los instrumentos a
ser aplicado en esta mvestigacion, denominados Pre v Pogtest, por sus conocimientos
v experiencia en 2l dizefio v elaboracién de mstrumentos de recoleccidn de datos. Se
le solicita que evalie el cuestionario disefiade para 12 recolzceién de dates de la tesis
dectoral titulada Percepeitn de uso v estrategias de manejo para la arboricultura en

plazas de Guanare, estado Portugnesa, Veneruela.
Anexo a la presente encontrara los dos cuestionarios para ser validados, las

Instrucciones y preguntas dicotdmicas (51 v No) que deben ser respondidas por los
docentes.

Mucho le sabriamos agradecer adicionar sus observaciones.

Atentamente.

Carmen Giménez M.

Anexo D. Carta de solicitud para valoracién de encuesta



Unbversidad Nacieaal Experimintal
de los Lianos Deobdentabes
“Ezpguict Tamoey”™

Universidad Nacional Experimental
Illl-_ De Los Llanos Occidentales
|—‘ "Ezequiel Zamora"
“‘Il! Vicerrectorado de Produccion Agricola.
] Coordinacion de Area de Postgrado.

Maestria en Educacion Ambiental.

INSTRUMENTO DE VALIDACION
Informacion:

El presente mstnmmento tiens como fin validar el dizefio instruccional para la
formacion en educacion ambiental dirigide a los docentes del subprograma
agronomiz de la UNELLEZ- Guanare, el cual forma parte del Trabaje de Tesis
desarrollade por la ngenmiero Esp. Carmen G Giménez M para optar 2l titulo de
Doctora en Ambiente v Desarrollo. Este mstrumento consta de 16 item los cuales
deben ser respondideos en base a los tres escalares presentados en la tabla para la
evaluacidn pre-test v cuatro escalares para la eveluacion post-test del mismo, los
cuales deben ser manifestados en forma sincera ya que los resultados que arroje dicho
Instrumento son de gran utilidad para el proceso de la investigacion.

Se agradece su colaboracion.

Instrucciones:

Lea cuidadosaments los aspectos sefialados a continuacién v cologue una equis
{3 dentro de la opcion que usted considers correcta: recuerde que debe colocar una
sola X en la opeidn que mas se ajuste a su opinidn. Llene cada wno de los espacios en
blance con la mformacion que se le solicita. Planté las observaciones que usted
considere pertinentes.

Anexo E. Carta de instrumento de valoracion



Univirvidad Nacisaal Experimintal
de los Llanos Dechdentales .
SEZEQUIEL ZAMORA™ 20

Illl_ Universidad Nacional Experimental
‘ﬁ' De Los Llanos Occidentales
I

"Ezequiel Famora"
Vicerrectorado de Produccion Agricola.
Coordinacion de Area de Postgrade.

INSTRUMENTO DE VALIDACION MEDIANTE JUICIO DE EXPERTOS

Evaluador: Fecha:
Profesion: Cargo:

INSTRUCCIONES
El presente imstrumento sze ha dizefiado para validar la pertinencia,
correspondencia y claridzd de los items de los cuestionarios que se anexan

Marque, por favor, con una (x) la casilla que de zcuerde a su opinion aclare la
adecuacion de cada ftem con respecto 2 estos criterios.

Atendiendo 2 ello, se lz agradece cualquier sugerencia dirigida a mejorar los

aspectos que no gozan de la mejor opcidn de la escala, en la casillz de observaciones
de este disefio.

Agradecidos por su colzboracion, quedamos de usted.

06

Atentamente,

Carmen Gimenez M
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items

Sencillez en la
redaccion de
las preguntas

Claridad de la
redaccion de
las preguntas

Contenido de
los temas
ambientales y
ecologicos

Si MNo

5i No

5i No

Observaciones

=
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[ =
ISl =l

=
a2

=
il

=
I

=
L%

=
o

=
=l

=
[E5)

=
Ve

=]

Apellidos y Nombres del Validador:

Grade Académico:

Fecha:

Cédula de Idemtidad:

Anexo F. Validacion pre encuesta
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Sencillez en | Claridad de | Contenido
la la redaccion | de los Planteamientos
redaccion | de las temas de necesidad
. de las preguntas | ambientales | en Educacion .
. fre preguntas y ecologicos | Ambiental Observaciones
i Mo Si MNo si MNo Si Mo
1
3
4
5
=
7
g
g
10
11
12
13
14
15
15
17
12
15
Apellidos v Nombres del Validador:
Grado Académico: Cédula de Identidad:

Fecha:

Anexo validacion post encuesta.
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