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RESUMEN

La investigacion presentada, tiene como proposito general: Proponer material didactico
instruccional para fortalecer las competencias docentes desde la perspectiva practico-
experimental dirigida a facilitadores de la carrera Licenciatura en Educacion Mencion
Biologia UNELLEZ-V.I.P.l. San Carlos estado Cojedes. Sustentada en el enfoque practico-
experimental del proceso ensefianza — aprendizaje de Barbera y Valdés (2015).
Metodolégicamente, es de enfoque epistemoldgicos ontolégico de tipo racionalista —
idealista, paradigma interpretativo, fundamento fenomenolégico, disefio fenomenolégico,
método hermenéutico, como informantes claves se asumieron dos docentes, dos
estudiantes y una técnico de laboratorio, la técnica de recoleccién de la informacion es la
observacién no participante, la entrevista semiestructurada y como instrumentos se usaron el
diario de campo y guia de entrevista. El evento de estudio fue las competencias docentes,
como sinergias se asumieron Instrumental especifico, Cognitivo biolégico, Mediacién
pedagdgica, generacién de conocimiento, los criterios de rigor cientifico fueron la fiabilidad,
la validez y transferibilidad. Del diagndstico se observo que las facilitadoras se ubican en el
nivel 2 de las competencias docentes que establece: Alcanza el minimo requerido en la
competencia exigida. Como categorias se obtuvieron pocos procedimientos practicos,
personal del laboratorio bien capacitado, poco equipamiento del laboratorio, malas
condiciones de infraestructura del laboratorio. Se concluye que las competencias docentes,
desde la perspectiva practico-experimental, pueden ser fortalecidas, mediante el material
didactico instruccional, pues son operativamente viables en su ejecucion, sin embargo, las
competencias docentes estan intimamente relacionadas con la calidad y la excelencia
educativa y estas a su vez, se construyen y consolidan, en la medida que los docentes
seamos facilitadores excelentes y de excelencia, con alto sentido de responsabilidad
académica, solo asi seremos capaces de formar con ética, integridad e integralidad a los
profesionales que nuestro pais necesita. Se sugiere: Detectar a tiempo las debilidades y
fortalezas de los docentes para realizar los ajustes pertinentes, direccionados a potenciar las
competencias practico-experimentales.

Palabras Claves: Competencias docentes, Biologia, Procedimientos Préctico-
Experimental, Material Didactico Instruccional.
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ABSTRAC

The research presented has as its general purpose: Propose instructional teaching material
to strengthen teaching competencies from the practical-experimental perspective aimed at
career facilitators. Bachelor in Education Mention Biology UNELLEZ-V.1.P.I. San Carlos state
Cojedes. Sustained in the practical-experimental approach of the teaching-learning process
of Barbera and Valdés (2015). Methodologically, it is an ontological epistemological approach
of rationalist - idealist type, interpretive paradigm, phenomenological foundation,
phenomenological design, hermeneutical method, as key informants were assumed by two
teachers, two students and a laboratory technician, the technique of gathering information is
the non-participant observation, the semi-structured interview and as instruments the field
journal, the interview guide was used. The study event was the teaching competences, as
synergies were assumed Specific Instrument, Biological Cognitive, Pedagogical Mediation,
Generation of knowledge, the criteria of scientific rigor were reliability, validity and
transferability. From the diagnosis it was observed that the facilitators are located in level 2 of
the teaching competences that it establishes: It reaches the minimum required in the required
competence. As categories, few practical procedures were obtained, well-trained laboratory
personnel, little laboratory equipment, poor laboratory infrastructure conditions. It is
concluded that the teaching competences, from the practical-experimental perspective, can
be strengthened, through the instructional didactic material, since they are operatively viable
in their execution, however, the teaching competences are intimately related to the quality
and the educational excellence and these In turn, they are built and consolidated, insofar as
teachers are excellent and excellent facilitators, with a high sense of academic responsibility,
only in this way will we be able to train the professionals our country needs with ethics,
integrity and comprehensiveness. It is suggested: Detect early weaknesses and strengths of
teachers to make the relevant adjustments, aimed at enhancing practical-experimental skills.
Key words: Teaching competences, Biology, Practical-experimental procedures,
Practical work guide



INTRODUCCION

El desarrollo de la ciencia en la etapa moderna, se caracteriza por el
empleo intensivo de los métodos de la investigacion empirica activa, la
experimentacion y la observacién, estos métodos constituyen el rasgo
distintivo de la ciencia de ésta era, en comparacion con la ciencia de la
antigledad y del medioevo, épocas en las que por ejemplo, Aristoteles (384-
322 a.C) y sus discipulos trataron de explicar las causas de los fenbmenos
naturales partiendo de observaciones fragmentarias, desconociendo la

practica y la experimentacion.

Asi pues, de todos los pensadores de la antigledad, sélo Arquimedes
(287-212 a C.), promueve un nuevo enfoque metodologico de la
investigacibn de la naturaleza, pues emplea considerablemente, el
experimento como medio para descubrir y comprobar las hipétesis de las
ciencias deductivas, lo antes planteado es el origen de la presencia de las
practicas de laboratorio en la ensefianza de las ciencias experimentales, las
que merecen una atencién especial por su connotacion de ejecucion,
observacion y comprobacién, de alli surge la necesidad de organizar la
ensefianza de las ciencias adicionando técnicas de experimentacion y
verificacion de datos, sobre los cuales se fundamentaban y fundamentan las
hipotesis y teorias que construyeron y construyen parte del conocimiento de
la humanidad.

Es asi como desde Arquimedes, pasando por Copérnico, Galileo, Dalton,
Newton, Pasteur, Mendel, Tesla, y en Venezuela Hernandez, Razetti y
Rangel hasta llegar a Convic, comprobaron sus teorias e hipétesis con la
sistematizacion y estandarizacion de experimentos que dieron resultados
observables, cuantificables y verificables, lo cual demostré6 ademas de los
grandes avances cientificos de los que fueron autores, que en las ciencias

experimentales, se necesita indispensablemente el conocimiento teérico del


http://www.monografias.com/trabajos16/ciencia-y-tecnologia/ciencia-y-tecnologia.shtml
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tema, ademas de perseverancia, creatividad e inventiva, las habilidades y
destrezas, que permitan el desarrollo de procedimientos experimentales para
alcanzar el conocimiento, de alli la importancia de la ensefanza,
especialmente de la Biologia que es el caso que nos ocupa en esta

investigacion.

Cabe destacar, que de la mano de los avances cientificos, van los
avances en educacidon universitaria y viceversa, en este sentido, la
Universidad Nacional Experimental de los Llanos Occidentales “Ezequiel
Zamora” (UNELLEZ) (2004), sefiala que:

La educacion superior, se encuentra en constante
perfeccionamiento para dar respuesta a las necesidades que la
sociedad demanda, que no es mas que la formacion de
profesionales competentes, criticos y comprometidos con el
desarrollo integral de sus educandos, un profesional capaz de
propiciar los cambios necesarios para la transformacion de la
educaciéon y por ende de la sociedad actual.(p.14).

Por lo tanto, la visién de toda instituciéon de Educacion Universitaria, es
egresar profesionales de calidad con un alto rendimiento académico,
competente en el campo laboral y con un perfil acorde a las necesidades de
desarrollo de la comunidad, situacion que se garantiza brindandole al
educando las herramientas y condiciones necesarias para lograr este fin, que

en resumen no es Mas que una formacion académica integral.

Es por ello que, los docentes de educacion universitaria, deben
responder a los cambios de la llamada sociedad del conocimiento, de la
complejidad y de la globalidad; para ello, se deben incorporar cambios en los
paradigmas de ensefianza y aprendizaje, al respecto Matos (2012), asegura
que “si se cambia la forma de ensefiar obviamente incidira en la forma de
aprender” (p.34), lo que trae implicito una educacidbn basada en

competencias para resolver e interpretar problemas cotidianos.



En lo esencial, para lograr un profesional altamente calificado y creativo,
es necesario que el proceso de ensefianza facilite el desarrollo integral de la
personalidad, la formacion de habilidades, destrezas y de independencias
cognoscitivas, imprescindibles para el ejercicio del futuro docente. Es por ello
que, la UNELLEZ (2004), en la formacion de pregrado, tiene como mision
“formar profesionales que se incorporen a las fuerzas de trabajo altamente
calificados y comprometidos con el desarrollo de la Nacion” (p.4), esta misién
se consolida en las oportunidades de estudio que ofrece la institucion,
basadas en un perfil amplio de oportunidades de estudios, entre ellas se
encuentra la carrera Licenciatura en Educacién Mencion Biologia, que a
dieciséis afios de su apertura, es la primera eleccién de estudios en las

menciones que ofrece la referida universidad en el area de educacion.

Cabe senalar, que el pensum de estudios de la carrera Licenciatura en
Educacion mencion Biologia, esta disefiado para cuatro afios de estudio y
evidentemente, se destacan los subproyectos de caracter tedrico - practico,
distribuidos en ocho (08) semestres, segun UNELLEZ (ob.cit.), el objetivo
general de dicha carrera es “formar profesionales capaces de manejar con
pensamiento critico, los fundamentos cientificos en procesos de aprendizaje,
con fuertes competencias en el &mbito biotecnoldgico y preservacion del
ambiente” (p.5), todo ello establecido en el programa de estudio, como
requisito académico indispensable exigido en el perfil del egresado, para
lograr este objetivo, es necesario contar con docentes bien formados
académicamente y actualizados en los procedimientos practico -
experimentales, que vayan al ritmo de los avances cientificos,

biotecnoldgicos e instrumentales que requiere el ejercicio de la profesion.

Dentro de este marco de ideas, se plantea en la presente investigacion,
el fortalecimiento de competencias docentes desde la perspectiva practico-
experimental dirigida a facilitadores de la carrera Licenciatura en Educacion

mencion Biologia UNELLEZ-V.1.P.l, para ello la investigacién se organiz6 en



cinco (5) momentos los cuales, se desarrollaron de la siguiente manera: En
el primer Momento, se presenta la contextualizacion del problema, las
interrogantes de la investigacion, los propositos del estudio y la justificacion
de la misma. El Momento I, esta referido al marco referencial, advierte sobre
las referencias de los trabajos previos realizados y relacionados con la
presente investigacion, las bases tedricas y las bases legales que

sustentan, apoyan y soportan la investigacion.

En relacién al Momento lll, se presenta el marco metodologico, explicando
la forma como se desarroll6 el estudio, el paradigma, disefio de investigacion
y las técnicas e instrumentos de recoleccion de datos utilizados, asi como la
técnica para el analisis de los mismos. En el Momento IV se presentan los
resultados, por medio de matrices de contenido, realizando el analisis e
interpretacion de los hallazgos que se plasman como resultados. Por su
parte el Momento V, contiene las Reflexiones y Sugerencias, en funcion de
cada uno de los propésitos planteados en la investigacion. Por dltimo, se
presentan las referencias bibliograficas de las fuentes documentales

consultadas y los anexos que comprenden parte del desarrollo del estudio.



MOMENTO |

EL PROBLEMA
1.1 Contextualizaciéon del Problema

Las competencias docentes es tema de suma relevancia, porque
constituyen un proceso del desarrollo personal, profesional, y son de
caracter personalizado, que se da en interaccion con otros profesionales y
estudiantes, desde una dinamica social para promover y contribuir al
desarrollo integral del docente, esta, es una actividad comprometida con la
transformacién social que requiere del conocimiento y la conviccion
individual, donde el facilitador fortalece aprendizajes desde la realidad
cotidiana, del mundo social y del trabajo, para ofrecerle al discente el
desarrollo y fortalecimiento de habilidades para crear, recrear, innovar y

transferir conocimientos.

Es por ello, que las reflexiones sobre competencias docentes adquirieren
cada vez mas relevancia en el desarrollo de las funciones y, del rol
preponderante en el proceso de ensefianza, de alli que las competencias
practico - experimentales que desarrolla el docente en su ejercicio
académico, deben ser permanentes, considerando que este cuenta con las
herramientas pedagodgicas necesarias para ser agente efectivo del proceso
de generacién de conocimientos, pues, es la enseflanza su dedicacion y
profesion fundamental y sus competencias y habilidades profesionales,
consisten en ensefar la materia de estudio de la mejor manera posible a sus

estudiantes.

Considero conveniente precisar, la definicion que Herrero (2007), plantea
sobre competencias docentes, al referirlas como “el conjunto identificable y
evaluable de conocimientos, actitudes, valores, habilidades relacionadas

entre si, permitiendo desempefios satisfactorios en situaciones reales de



trabajo, segun estandares utilizados en el area ocupacional”. (p.4), asi mismo
Acosta (2011), las define como “el conjunto de atributos personales,
capacidad de respuesta a requerimientos del contexto profesional y

habilidades para ejecutar efectiva y eficientemente una tarea ocupacional”
(p-29).

Sin duda, que desde esta perspectiva, las competencias docentes van
mas alla de la formacién académica y estan intimamente relacionadas al
sentido comun y forma de proceder tanto en la vida cotidiana como en el
ejercicio profesional del docente, siendo planteado asi, resulta clara la
necesidad de fortalecer las competencias desde el enfoque practico -
experimental. Ahora bien, de acuerdo a lo resefiado en el texto anterior, entra
en juego un aspecto muy importante del proceso educativo, como lo es el

desempefio docente, que segun Herrero (ob.cit.), lo define como el

Conjunto de funciones y actividades que realiza el profesor en el
espacio educativo para lograr el aprendizaje en el estudiante
orientado por el perfil del egresado, es de naturaleza compleja
y multidimensional, e implica conocimientos, habilidades,
actitudes y valores (p.40).

Términos que parecen sinénimos pero no lo son, pues las competencias
docentes hacen referencia a actitudes y aptitudes propias de cada docente,
mientras que el desempefio, esta enfocado en como el facilitador desarrolla
sus competencias en favor del estudiantes y de su desarrollo profesional y
personal, relacionando ambas definiciones, se aprecia que el abordaje del
proceso educativo, convoca a trascender las practicas pedagdgicas actuales
en las instituciones de educacion universitaria, especificamente en las
carreras, donde se requiere, que la academia trascienda la realidad, para
darle un sentido verdaderamente social al proceso de formacion de sus

egresados.

La postura precedente, lleva inevitablemente a hacer referencia a los

sistemas educativos universitarios. A nivel mundial, de acuerdo con Porlan



(2014), las universidades “establecen en sus disefios curriculares, los
principios que rige la formaciébn de un ser humano con habilidades y
destrezas para la apropiacion de los saberes en todas las areas
académicas” (p. 123), el autor hace referencia al aseguramiento en la
construccion de conocimientos, a través de actividades educativas consonas
a los fines de los procesos de aprendizaje del individuo y sus respectivas

competencias.

Resulta claro entonces, que a nivel mundial, la ensefianza de las ciencias,
en este caso de la biologia, esta circunscrita a una actividad experimental,
gue tiene naturaleza material objetiva, por tanto, cuando los estudiantes de
biologia desarrollan en un procedimiento experimental, sus conciencias
reflejan la realidad objetiva, en correspondencia con sus intereses y las
necesidades propias de su formacion profesional, ademas, deben unificar el
conocimiento de las propiedades de las sustancias, los principios, leyes,
categorias y teorias en que se sustentan los temas estudiados, es decir el
dominio de la teoria que sustenta la practica.

Entonces, cuando el estudiante interioriza o internaliza los procedimientos
tedrico - practicos, logra su objetivo, genera nuevos saberes mediante la
actualizacion de sus potencialidades, tiende que crear y autodesarrollarse, y
el docente como director y orientador del experimento, debe conocer las
individualidades del discente, propiciar que trabaje y potenciar su desarrollo y
formacion académica, sin embargo este proceso no es asi de facil, existen
factores que intervienen en la ensefianza de las ciencias, al respecto Porlan
(ob.cit), hace referencia a ellos cuando sefiala que “en su mayoria, estan
relacionados al docente y su formacion, al docente y su accion, al alumno y
su aprendizaje, al conocimiento a ensefiar y al contexto para llevarlo a la

accion de estrategias de ensefianza.” (p. 142).

De lo antes resefiado, se infiere que, cuando se quieren identificar los

aspectos que influyen en la problematica de la ensefianza de las ciencias,



estos se le atribuyen entre otros, a docentes que no poseen una Optima
formacién en cuanto a las competencias practico — experimentales, es decir
al uso apropiado del instrumental, materiales, equipos, muestras bioldgicas y
reactivos, que le permitan ejecutar adecuadamente las actividades
experimentales propias de la ensefianza, en este caso de la biologia. En
efecto, el conocimiento en biologia necesita ser continuamente actualizado
en uno de los elementos fundamentales, como lo es la ejecucion de
actividades practicas, que en los estudios universitarios, estan establecidas
y orientadas por el curriculum o pensum de estudio, las cuales deben ser

desarrolladas por el docente en su praxis pedagdgica.

Cabe considerar por otra parte, el auge que la educacion universitaria ha
tenido en América latina, ha demostrado con excelencia, ser el medio mas
idéneo para lograr los cambios y la realizacion social, siendo esta una faceta
gue se debe asumir para el éxito de los fines de la accion social, donde la
misma demuestra su efectividad para enfocar, solucionar y adecuar sus
métodos, procedimientos y sistemas hacia el mejoramiento de la calidad y
condiciones de vida de los ciudadanos, sin embargo Guevara (2014), afirma

que:

La actual fragmentacion en la formacion del docente universitario
en Latinoamérica y los procedimientos  préacticos-
experimentales, se debe entre otros factores a la carencia de
un verdadero diagnéstico de competencias sustentadas en el
reconocimiento de la relevancia de la teoria para los aspectos
practicos que desarrollan los docentes, de la necesidad de
analizar qué aspectos concretos de la vision experimental se
corresponden con una u otra concepcion pedagoégica y de la
relacion entre el desarrollo personal que ha llevado a un
abismo entre las intenciones formativas y la experimentacion y
a una dificultad en la integracion de aspectos técnicos,
operativos, pedagogicos y del manejo de estrategias
metodologicas adecuadas en el accionar del docente. (p. 75).

Evidentemente, el autor identifica los factores que ponen en riesgo la

ejecucion de procedimientos practico — experimentales, y manifiesta el



interés por mejorar la formacion del docente universitario, como parte
relevante para el aprendizaje que debe promover en su praxis, y que este a
Su vez no realiza, a pesar de ser una exigencia de los programas de estudio;
por lo que en el proceso educativo actual, se requiere gestionar las
actividades experimentales, tratando de reforzar los conocimientos, actitudes,
habilidades y destrezas de la funcion docente, del curriculum, de sus
estudiantes y del contexto educativo donde se encuentre. De alli la
necesidad, que profesores de instituciones de educacidén universitaria, que

segun Guevara (ob.cit), deben poseer:

Las competencias genéricas y especificas, como investigacion,
pensamiento critico, comunicacion, ética, tecnologias de
informacion, responsabilidad social, mediacién pedagdgica,
instrumental especifico, cognitivo biolégico, entre otras; las
cuales son relevantes para tomar decisiones para seguir
aprendiendo en contextos de constantes cambios tecnoldgicos
y socioculturales (p.103).

Por tal razon, los docentes deben buscar espacios intermedios de
conexion, entre los contenidos de las diversas disciplinas, de tal manera que,
puedan ejecutar procedimientos practico-experimentales, en cuyo desarrollo
se apliqguen los conocimientos, destrezas y habilidades inherentes al
contenido curricular del subproyecto que dictan, por supuesto que este
fendmeno, no es ajeno a Venezuela, por ello, la Comisibn Nacional de

Curriculo de Venezuela (2002), definié al docente como:

Un ser trascendente con capacidad de respuestas creadoras,
generadas desde una formacién integral, formado para
desarrollar las competencias necesarias para asumir, desde un
pensamiento complejo, los problemas por enfrentar en su
desempefio profesional, personal, asi como la busqueda
permanente del desarrollo humano sustentable. (p.04).

En efecto, los profesores universitarios estan llamados a poseer
conocimientos, habilidades y destrezas; las cuales propicien en los

estudiantes, procesos de aprendizaje autbnomos Yy significativos; por lo tanto,
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deben saber, conocer, seleccionar, utilizar, evaluar, perfeccionar, recrear y
aplicar herramientas pedagdgicas, que contribuyan en la formacion holistica
de los estudiantes, especialmente los cursante de las carreras que contienen
procedimientos experimentales. Sin embargo, se ha observado resistencia al
cambio tecnoldgico, clases rigidas, totalmente magistrales, aun cuando la
institucién universitaria y el gobierno nacional promuevan la utilizacion de
nuevas tecnologias, estas manifestaciones no parecieran ser reconocidas
por algunos docentes quienes prestan sus servicios en las universidades

publicas del pais.

En el mismo orden de ideas, en algunas universidades publicas
venezolanas, estan implementando el curriculo por competencia; tal es el
caso de la Universidad del Zulia (LUZ), donde cada Facultad ha descrito las
competencias genéricas, basicas y especificas que debe poseer el docente
universitario y estan enunciadas en el perfil del egresado de cada uno de los
disefios curriculares, en este casos, el disefio curricular por competencias
resultan un punto importante en las acciones de ensefiar y aprender, sin

embargo Acosta (ob.cit.), sostiene que:

En la mencion Biologia y Quimica de la universidad del Zulia,
pareciera que no hay interés por parte de los profesores, para
unificar criterios en cuanto a la aplicacién de competencias que
desean forjar en la formacién de los estudiantes. (p.71).

En atencion a la situacién expuesta, la educacion universitaria Cojedefa,
especialmente en la UNELLEZ- San Carlos, esta condicionada por la misma
problematica, a pesar de la existencia del requerimiento experimental-
practico — instrumental, en los contenidos programaticos de los subproyectos
tedrico- practicos de la carrera Licenciatura en Educacion Mencion Biologia,
no se evidencia el desarrollo de dichos procedimientos propios de la

formacién académica.



11

Aunado a ello, los docentes que dictan subproyectos correspondientes al
area de formacion especializada, parece que han naturalizado la escasa
realizacion de las actividades practicas, aun cuando el laboratorio cuente con
los insumos suficientes para tal fin, lo cual implica una limitacion en el
cumplimiento del curriculo académico y por ende en el perfil del egresado, el
cual se ve mermado por la ausencia del complemento experimental
caracteristico del proceso de ensefanza-aprendizaje, situacion que el
estudiante arrastrard a su ejercicio profesional, generando un circulo de
deficiencias que se originan de la inadecuada formacion que recibe en sus

estudio de pregrado.

En la actualidad, en las practicas de laboratorio que se realizan en la
mencionada carrera, se han desarticulado la teoria de la préactica, pues el
docente no se posiciona de su rol como formador y agente de cambio social,
sino que adopta una postura pasiva frente a su quehacer disciplinar,
conforméandose en ofrecer instrucciones mecénicas y tradicionales, que no
son reflexionadas desde el punto de vista de la ensefianza de la ciencias
naturales, de alli que se presente la disyuntiva o el docente no posee las
competencias apropiadas para su ejercicio profesional, o el mismo no esta
comprometido para que se logre el aprendizaje en el estudiante orientado
por el perfil del egresado.

Quiero en este momento enfatizar, que la realidad de mejorar
cualitativamente, depende exclusivamente del docente, de su sentido de
responsabilidad y compromiso con las personas a las cuales estd encargado
de formar como futuros docentes. Por todo lo antes expuesto, se plantea la
presente investigacion, con la que pretendo dar respuesta a las siguientes

interrogantes:
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¢ Qué competencias docentes desde la perspectiva practico-experimental
poseen los facilitadores de la carrera Licenciatura en Educacion Mencion

Biologia?

¢,Como se perciben las experiencias docentes desde la perspectiva
practico-experimental en facilitadores de la carrera Licenciatura en

Educacion Mencién Biologia?

¢, Qué actividades practico-experimentales son necesarias para fortalecer

las competencias docentes desde la perspectiva practico-experimental?

¢, Son operativas las guias de trabajos practicos para el fortalecimiento de
competencias docentes desde la perspectiva practico-experimental en

facilitadores de la carrera Licenciatura en Educaciéon Mencion Biologia?
1.2 Propdsitos de la Investigacién

1.2.1 Propésito General

Proponer material didactico instruccional para fortalecer las competencias
docentes desde la perspectiva practico-experimental dirigida a facilitadores
de la carrera Licenciatura en Educaciéon Mencion Biologia UNELLEZ-V.1.P.I.
San Carlos estado Cojedes.

1.2.2 Propositos Especificos

.- Clasificar a los docentes de la carrera Licenciatura en Educacion Mencién
Biologia de la UNELLEZ-V.I.P.l. de acuerdo a las competencias practico-

experimentales observadas.

.- Comprender la percepcion de las experiencias docentes desde la
perspectiva practico-experimental en facilitadores de la carrera Licenciatura
en Educacion Mencion Biologia UNELLEZ-V.1.P.1.
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.- Consensuar la seleccion de material didactico instruccional para fortalecer
las competencias practico-experimentales en facilitadores de la carrera

Licenciatura en Educacién Mencion Biologia UNELLEZ-V.I.P.1.

.- Estimar la aplicabilidad del material didactico instruccional para el
fortalecimiento de competencias docentes desde la perspectiva practico-
experimental para facilitadores de la carrera Licenciatura en Educacion
Mencioén Biologia UNELLEZ-V.1.P.1.

1.3 Justificacion de la Investigacion

Las instituciones educativas, deben perfilarse como un espacio de
convivencia y aprendizaje en y para la diversidad de pensamiento, que
posibilite aprendizajes sin fronteras, sin limites de edad, de condicion social y
fisica, ésta vision de institucionalidad, se asume desde el paradigma
emergente de la educacion, de la interdisciplinariedad, que alude a un
enfoque y a una forma de praxis docente, en los cuales se realizan esfuerzos
para integrar aportes multidisciplinarios en el proceso educativo, se reconoce
la transdisciplinaridad, como perspectiva y como préactica referida a los
saberes que se construyen entre las disciplinas y que, a la vez, van mas alla

de ellas mismas.

Por tal razén, la presente investigacion se justifica, dado que se pretende
fortalecer las competencias docentes desde la perspectiva practico-
experimental, que desde el punto de vista practico, el estudio sirva para
orientar al docente en el cumplimiento de sus roles y funciones académicas,
brindandole una serie de sugerencias y reflexiones para que ejecuten en
forma optima sus acciones educativas, desde el punto de vista tedrico, la
investigaciéon se justifica debido a que se persigue la aplicacion de la teoria
relacionada a los procesos de la enseflanza experimental de acuerdo a las

competencias docentes.
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1.4 Linea de Investigacion

La presente investigacion estd enmarcada en el area de investigacion de

Ciencias de la Educacion, la cual UNELLEZ (2008), refiere que:

El  conjunto de investigaciones relacionadas con los
conocimientos, érdenes y métodos por medio de los cuales se
ayuda al individuo en el desarrollo y mejoras de las facultades
intelectuales, morales y fisicas, a través del saber
interdisciplinario, interesados en el estudio del hecho y del acto
educativo. (p. 7).

En este sentido, la linea de investigacién se fundamenta en la Formacion
Docente, pues se establece como proposito general, proponer material
didactico instruccional para fortalecer las competencias docentes desde la
perspectiva practico-experimental dirigida a facilitadores de la carrera
Licenciatura en Educacion Mencion Biologia UNELLEZ-V.I.P.l. San Carlos

estado Cojedes.
1.5 Delimitacién de la Investigacion

Desde el punto de vista espacial, la presente investigacion se desarrollo
en la Universidad Nacional Experimental de los Llanos “Ezequiel Zamora”,
Vicerrectorado de Infraestructura y Procesos Industriales, San Carlos estado
Cojedes, especificamente en el laboratorio de Biologia de dicha institucion,
en relacién a la delimitacién temporal, la investigacion se realizé durante el
afo 2018, en el periodo académico 2018-1 y el contenido de la investigacion
responde concretamente al fortalecimiento de competencias docentes desde

la perspectiva practico-experimental para la ensefianza de la Biologia.



MOMENTO I

MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes

Los antecedentes constituyen las investigaciones realizadas que guardan
relacion con la presente investigacion, por ello se incluye la realizada por
Esteves (2014), que lleva por titulo “Metodologia para la formacion de las
habilidades experimentales especificas de la disciplina Métodos de Analisis
Quimico, en los Institutos Superiores Pedagogicos de la Habana - Cuba”.

Se propone una metodologia, para la formacion de habilidades
experimentales especificas de la disciplina Analisis Quimico Cuantitativo,
fundamentada en la utilizacion del método experimental. La misma esta
estructurada en cuatro etapas: Planificacion y Organizacion, Orientacion,
Ejecucién y Control y Evaluacién, en las que se explicitan las diferentes
acciones que deben realizar tanto profesores y estudiantes. Para la
elaboracion de la metodologia se utilizo la estrategia de ensefianza basada
en el modelo de Investigacion dirigida, en la que los alumnos se convierten
en “investigadores noveles”, y su concrecion en la praxis se realiz6 mediante
la presentacion de una serie de reacciones quimicas, para que el estudiante
seleccione, aplique y evalué el andlisis quimico cuantitativo necesario,

basado en método cientifico.

La metodologia se implementa en el 4to afio de la carrera de Licenciatura
en Educacion, en la especialidad de Quimica, mediante las practicas de
laboratorio, en la que los estudiantes deben resolver problemas
experimentales cuantitativos. Los resultados obtenidos fueron validados a
través de la aplicacion de la prueba no paramétrica de los signos, de la cual
15 estudiantes obtienen signos positivos y ninguno Signo negativo.

Lo anterior evidencia la factibilidad practica de la metodologia para la
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formacién de habilidades experimentales especificas de la disciplina Andlisis
Quimico Cuantitativo, la investigacion antes citada, guarda estrecha relacion
con el presente estudio, pues determina la importancia de la formacion de
habilidades  experimentales especificas en disciplinas  practico-
experimentales en la enseflanza de las ciencias a nivel de educacion

superior.

En el mismo orden de ideas, Valbuena (2014), desarroll6 una
investigacion titulada “El conocimiento didactico del contenido bioldgico:
estudio de las concepciones disciplinares y didacticas de futuros docentes de
la Universidad Pedagdgica Nacional, Colombia”. Su objetivo fue identificar a
partir de los resultados, las implicaciones en la formacion del profesorado de
biologia desde la perspectiva de la construccion del conocimiento didactico
del contenido bioldgico, el estudio metodolégicamente se basé en un enfoque
positivista, de tipo de campo, con un disefio no experimental, la muestra se
conformé por doce docentes del area de ensefianza de la biologia, como
técnica de recoleccion de informacién se implementé un cuestionario tipo
encuesta de 10 preguntas con tres alternativas de respuestas, muy bueno,

regular, deficiente.

La investigacion refleja como conclusion, que el equilibrio entre las fuentes
académicas y experiencial, de los saberes que confluyen en la construccion
del conocimiento didactico del contenido biolégico; generalmente, se le
asigna mayor importancia a la formacion adquirida en las instituciones de
educaciéon formal, subvalorando el conocimiento que construye el profesor
mediante su experiencia docente. Recomendo el investigador, visualizar al
docente, como un sujeto de conocimiento para hacer explicita en los futuros
profesores, las concepciones y caracteristicas implicadas en la construccién
del conocimiento didactico del contenido biolégico; donde se incluyan
elementos formativos que favorecen la construccion de dicho conocimiento

en general.
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Igualmente, permitié indagar, con mayor profundidad sobre diferentes
concepciones del conocimiento didactico de contenido biologico, la
construccion del conocimiento profesional, que incide en la transformacion e
integracion de saberes, tanto de origen académico como personal, siendo
este ultimo, el menos estudiado, de alli que el estudio resefiado contribuye,
con la presente investigacion, a identificar aspectos de las competencias
docentes esenciales que influyen para lograr el funcionamiento y desarrollo
de la practica pedagogica de forma Optima, que a su vez conlleve al

mejoramiento de la calidad educativa en el aula universitaria.

Por otra parte, Méndez (2014), en su investigacion titulada. “Procesos
educativos practicos en la formacion de los profesionales en la carrera
educacion mencion docencia agropecuaria, Universidad Nacional
Experimental “Simén Rodriguez”. La investigacién tuvo su origen en la
experiencia como docente del area agropecuaria de la autora del trabajo, en
la ejecucion del proceso de ensefianza y su vinculacién con los estudiantes;
el objetivo general: Definir la influencia de los procesos educativos mediante
el desarrollo efectivo de los cursos tedricos-practicos y practicos que se
imparten en la Universidad Nacional Experimental “Simén Rodriguez” para el
fortalecimiento en la formacién de los profesionales en la Carrera de

Educacion Mencién Docencia Agropecuaria.

Los objetivos especificos: Identificar las estrategias metodoldgicas
aplicadas por el facilitador de la Universidad nacional Experimental Simén
Rodriguez (UNESR); sefialar la importancia de la practicas de campo como
elemento indispensable en el desarrollo y fortalecimiento del basamento
tedrico para formacion de los profesionales, Describir el perfil del egresado y
Determinar los beneficios que aportan las practicas de campo para los
profesionales en Educacion Mencion Docencia Agropecuaria de la
Universidad Nacional Experimental “Simén Rodriguez” en el municipio San

Carlos del estado Cojedes.
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Metodolégicamente la investigacion fue de modelo de campo, apoyado en
el modelo documental, tipo explicativo, el disefio no experimental,
transeccional. La muestra fue la matricula del periodo académico 11-2014,
conformada por veintiocho (28) integrantes. Las técnicas usadas el analisis
del contenido, la observacién estructurada y la entrevista; el instrumento el

cuestionario.

La validez se obtuvo con el juicio de expertos; la confiabilidad con el
coeficiente Alfa de Cronbach, cuyo resultado fue 0.82; la representacion
gréfica fue mediante el histograma. Concluyendo que al ejecutar las practicas
agropecuarias en el campo donde se realiza la labor docente se sienten
limitantes en el desarrollo de la accién practica por carecer de la preparacion
académica para ello. La recomendacion fue, evaluar el pensum de la carrera

en estudio y la infraestructura de la universidad respectiva.

La investigacion resefiada, se relaciona con la presente, pues concluye
que existen limitantes en el desarrollo de la accién préactica, pues los
docentes tienen debilidades para desarrollar este tipo de actividades, lo que
confiere relevancia académica a la presente investigacion, ya que con esta
se busca fortalecer las competencias practico experimental de los docentes y
asi contribuir a mejorar la calidad académica egresado en el area de

educacion mencion biologia.

Por otra parte, Mendoza (2015), se planteé como investigacion. “Evaluar la
efectividad de estrategias didacticas en el proceso de aprendizaje del
Subproyecto Laboratorio Il, carrera Licenciatura en Educacion, Mencion
Fisica, UNELLEZ - San Carlos”. El estudio pretende evaluar la efectividad de
estrategias didacticas aplicables en el proceso de aprendizaje el Subproyecto
Laboratorio 1l, de la carrera Licenciatura en Educacion, Mencion Fisica,
UNELLEZ San Carlos.
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Luego de una revisién bibliogréfica, se utiliz6 como metodologia la
investigacién cuantitativa, de campo no experimental, en la modalidad de
proyecto factible con nivel evaluativo. La poblacion estuvo constituida por
diez (10) estudiantes, por lo que se optd por el tipo de muestra censal. La
validacion del instrumento se logré por el juicio de expertos, el célculo de la
confiabilidad se utiliz6 el coeficiente de alfa de Cronbach dando como
resultado 0,90.

Se aplico6 como técnica de recoleccion de datos la encuesta mediante un
instrumento tipo cuestionario, el mismo consta de 10 preguntas, con cinco
opciones de respuesta a escala Likert, a través del diagnéstico se pudo
evidenciar cuales de las estrategias didacticas podrian ser implementadas

para que el estudiante alcanzara de forma significativa sus conocimientos.

Los analisis de los resultados han sido representados por tablas de
estadistica descriptiva. Se pudo concluir que los estudiantes del Subproyecto
Laboratorio Il, requieren de estrategias didacticas innovadoras y creativas
que propicien su interés y mejoramiento académico; por todo esto, se
propuso aplicar estrategias didacticas que permiten una mayor comprension
critica reflexiva de os contenidos del Subproyecto Laboratorio Il. Para ello, se
trabajo con la elaboracién de prototipos, paginas web, guias entre otros que

estimulas la creatividad.

Para la evaluacién de la propuesta se le aplico un instrumento con 3
alternativas de respuesta, con estudio de las contingencias de las variables
de estudio bajo el programa estadistico SPSS. También se establecié una
relacion entre las calificaciones antes y después de la aplicacion de la
propuesta, quedando demostrada la efectividad de las estrategias didacticas
aplicadas en el proceso de aprendizaje del Subproyecto Laboratorio Il. En el
estudio descrito, se aprecia la importancia de utilizar estrategias didacticas

en el area de laboratorio, para lo cual se debe tener competencias practico-
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Ve

experimentales sélidas y asi gerenciar adecuadamente el proceso
educativo y administrar apropiadamente los recursos con los que se cuentan

en el laboratorio.

En la investigacion realizada por Torres (2015), titulada. “Programa
estratégico de formacion permanente dirigido a los asesores de la carrera de
educacion de la Misién Sucre: caso Aldea “Carlos Tovar”. El rol del docente
debe estar orientado a formar profesionales integrales, que ademas de ser
capaces de desempefarse en un area especifica del conocimiento, sean
capaces de percibir la realidad como una sola, como una unidad compleja y

no como un conjunto de parcelas de conocimientos separadas.

En la sociedad actual y en la denominada sociedad del conocimiento, se
requieren de profesionales con alto sentido critico y ético, que tenga una
formacion integral ética, cientifica, social y humanistica, y que sean capaces
de dar respuestas a las crecientes exigencias a las que se enfrentaran en su
vida profesional como ciudadanos y ser humanos. Sin embargo, para que
esto sea posible. Es necesario en primer lugar, que el docente asuma una
actitud critica desde y en su propia formacion, la cual, lejos de centrarse
solamente en la actualizacion en los dltimos avances del conocimiento de su
materia especifica, sea asumida desde perspectiva de la formacion integral
fundamentada en cinco componentes: ético, pedagoégico, cientifico,
humanistico y tecnolégico.

La presente investigacion tuvo como objetivo general desarrollar un
programa de Formacién Permanente dirigido a los docentes asesores de la
Aldea “Carlos Tovar”, San Carlos Estado Cojedes, para incrementar el
desarrollo integral de los estudiantes de tal forma, que se pueda abordar y
garantizar el éxito en el rendimiento estudiantil. Esta investigacion se refiere
a un estudio aplicado, de tipo descriptivo con un disefio de campo. Las

unidades de estudio quedaron conformadas; por un grupo de doce (12)
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asesores, sesenta (60) Triunfadores y un (01) Coordinador de Aldea. Las
Técnicas e Instrumentos para la recoleccion de la informacién se llevaron a
cabo mediante el uso de cuestionaros. Los resultados arrojaron la necesidad
de implementar un programa para la actualizaciéon y formacion permanente

de los docentes asesores de la Aldea “Carlos Tovar”.

De todo lo antes descrito, pone en evidencia la necesidad de formar y
fortalecer las competencias de los docentes de Educacion Superior,
propoésito que se quiere implementar con el disefio de un plan estratégico
para fortalecer las competencias practico-experimentales en el area de

Licenciatura en educacion mencién Biologia de la UNELLEZ-V.1.P.I.

2.2 Bases Teoricas

2.2.1 Enfoque préctico - experimental del proceso ensefianza -
aprendizaje

La definicién de los objetivos del trabajo de laboratorio, ha sido un punto
de discusion dificil de esclarecer y es actualmente un area de investigacion
activa, segun Barbera y Valdés (2015), la labor depende de multiples
factores, entre los que se pudieran citar “el enfoque de ensenanza, el tipo de
actividad, el tipo de instrumento de evaluacion, el nivel educativo al que se
dirige la instruccion, el curriculo a desarrollar, la correspondencia entre
objetivos que se pretenden lograr y cémo pretende lograrse”. (p.39), en este
sentido, hay que considerar que una vision reduccionista del trabajo practico
del laboratorio, entra en contradiccidn con una vision holista del mismo, por
lo que los objetivos del laboratorio estan sujetos en primera instancia a la
vision que tiene el docente, sin dejar de tomar en cuenta la propia vision de

los estudiantes, que muchas veces no es la misma.

El trabajo practico de laboratorio, se ha usado en la ensefianza y

aprendizaje de las ciencias experimentales, alegandose algunas razones o
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creencias con relacion al objetivo que cumple, Barberd y Valdés (ob.cit.)

sefala que:

La practica sirve a la teoria cientifica, por lo que se centra en
actividades verificativas, experimentos a prueba de errores y
manipulacion de aparatos, lo cual contribuye a comprender
la naturaleza sintactica de las disciplinas cientificas, es decir,
los habitos y destrezas de quienes la practican (p.12).

Considerando la cita anterior, y concatenado con el disefio curricular de
la carrera Licenciatura en educacién mencién Biologia de la UNELLEZ

(ob.cit.a), que describe en su perfil de egresado que:

El estudiante maneja conocimientos basicos y especializados
sobre los diferentes aspectos de las ciencias biolégicas, que
aplica para comprender los seres vivos, su interaccion con el
ambiente, la solucion de problemas en la comunidad, como
fundamento cientifico al asumir posiciones éticas y criticas
frente a los avances tecnoldgicos (p.3)

Si se toma en consideracidbn las practicas de laboratorio, como
competencia especifica, se destaca que es una herramienta necesaria, para
perfeccionar al docente a través de la actitud y aptitud del mismo y que logre
responder plenamente a los requerimientos planteados por las complejidades
de comunidad educativa, que con ese perfeccionamiento, debe lograr una

mayor efectividad en la praxis docente.

2.2.2 Teoria del modelo de competencias del Proyecto Polimodal

Rocha (2005), en el marco del Proyecto Polimodal: desafios alrededor de
competencias experimentales, el autor trabajé sobre la elaboracién de un
modelo de competencias asociadas a la actividad experimental en el aula y
de un instrumento para el seguimiento del desarrollo de las mismas y de su
puesta en juego en el laboratorio. En tal sentido, el autor elegido priorizar las
competencias que segun su criterio, resultan utiles al estudiante aun cuando
no aspire a ser un investigador en el campo de las ciencias de tipo

experimental, aspectos tales como:
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La observacion sistematica, la curiosidad, la creatividad, la cultura
de colaboracion, el espiritu critico, el respeto por las opiniones
ajenas, el pensamiento sistémico, el aprender a situarse como
ciudadano a nivel individual y como miembro de un grupo, son
todos aprendizajes deseables a potenciar en los
alumnos.(p.15)

El modelo elaborado fue estructurado en cuatro Areas de competencias:
Area relativa a los Modos de proceder, Area relativa a la Relacion
conocimientos-hechos de la realidad, Area relativa a la Comunicacion, Area
relativa a la Valoracion del trabajo cientifico, tal como se aprecia en la figura
1.

Relacion
conocimientos-
Hechos de la
realidad

Areas de
competencias

Modos de

Comunicacion vinculadas a la proceder

actividad
experimental

Valoracion del
trabajo cientifico

Figura 1. Modelo de competencias del Proyecto Polimodal, Tomado
de Rocha (2005)
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Basado en un proyecto de competencias generales y especificas para
cada modalidad, el area relativa a los modos de proceder incluye las
competencias relacionadas especificamente con el trabajo experimental, que
incluye “el disefio y montaje de equipos, la utilizacion de métodos y
procedimientos experimentales y el trabajo con los datos obtenidos en una
experiencia” (p.45), por otra parte, el area relativa a la Relacion
conocimientos-hechos de la realidad, incluye “las competencias relacionadas
con el conocimiento cientifico necesario para interpretar y describir la
realidad mediante modelos”. (p.48), estas dos areas representan el eje
central de estudio en la presente investigacién. En el area relativa a la

comunicacion, se han considerado:

Las competencias referidas a la comunicacion tanto oral como
escrita, de distintos aspectos de la actividad experimental,
atendiendo a tematicas, intenciones y destinatarios de la
misma, también se incluyen aquellas referidas a la posibilidad
de acceder a diferentes fuentes de informacion, y obtener de
ellas informacion relevante a los hechos que se estudian. (p.52)

En lo relativo al area de la valoracion del trabajo cientifico, aparecen las
competencias referidas “al desempefo social del docente y el alumno,
vinculadas con su actitud asociada al trabajo cientifico, como asi también
aguellas que tienen que ver con su accionar en un grupo de trabajo”. (p.56),
el analisis de las competencias en términos de los aspectos del aprendizaje
que involucra su desarrollo puede constituirse en una base fundamental para
el docente a la hora de pensar como llevar adelante la instruccién, considerar
gué actividades realizar, en que contextos trabajar, a qué aspectos atender y

como organizar el trabajo.

2.2.2 Teoria constructivista del proceso ensefianza- aprendizaje

La comprensién de algunos investigadores de lo que pudiera generar las

ideas del llamado Enfoque del Proceso, originé la posibilidad, que durante la
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década de 1980 y a principios de la década de 1990, se destacaran cada

vez mas los enfoques constructivistas respecto a aprender ciencia.

En tal sentido, este planteamiento, esté dirigido a favorecer la situacion de
interés y de retroalimentacion de los estudiantes de manera que los estimule
a la busqueda de respuestas por iniciativa propia, por lo que Crespo (2005),
sefiala que “se lograra teniendo en cuenta desde un inicio, las habilidades y
destrezas practico-experimentales del docente, el conocimiento previo de los

alumnos, sus ideas y puntos de vista” (p.15).

Por consiguiente, una practica de laboratorio desarrollada bajo este
formato, garantiza resultados altamente eficaces, por supuesto, utilizando
como base el método cientifico y criterios de experimentacion adecuados al
nivel académico, para asegurar la calidad del proceso de ensefianza y
aprendizaje, pues existe una interaccion dindmica entre la realidad, el
contenido, el docente, los estudiantes y el medio para favorecer el
aprendizaje, todo ello permite establecer un paralelismo entre los procesos
de aprendizaje de ciencias y de construccion histérico-social de las teorias

cientificas, Crespo (ob.cit.), sostiene que, de alli se destaca que:

El propdsito principal de la ensefianza de la ciencia, no es
cuestionar ideas, si no resolver situaciones problematicas, en
efecto, la tendencia al surgimiento de nuevos paradigmas, lleva
a la suposicién de que en su base se encuentran las ideas de
la Teoria constructivista del conocimiento. (p.22)

En el contexto de la cita, resulta claro entonces, que en el caso de las
practicas de laboratorio, este paradigma, es de gran utilidad, cuando los
objetivos de la actividad se encuentran en un nivel de asimilacién
reproductiva de los contenidos que permitan propiciar la sistematizacion de
conocimientos, habilidades manipulativas y de medicion, destrezas, y otras
técnicas de laboratorio, tales criterios permiten definir a plenitud lo que deber
ser una practica de laboratorio estos son:

.- Clasificacion.


http://www.monografias.com/trabajos6/etic/etic.shtml
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.- Funciones especificas
.- Fases del proceso de direccion de la actividad en cuanto a:
.- Organizacion y Planificacion.
.- Condiciones objetivas y subjetivas para la efectiva realizacion.
.- Ejecucion de las actividades practicas.
.- Interaccién entre los participantes y recursos.
.- Control y Evaluacion. (p.32).

De lo antes planteado, se fundamenta que, la practica de laboratorio es un
proceso de ensefianza-aprendizaje facilitado y regulado por el profesor, que
organiza temporal y espacialmente para ejecutar etapas estrechamente
relacionadas con la teoria, en un ambiente donde los estudiantes pueden
realizar acciones psicomotoras, sociales y de practica de la ciencia, a través
de la interaccion con equipos e instrumentos de medicion, del trabajo
colaborativo, la comunicacién entre las diversas fuentes de informacién y la

solucion de problemas con un enfoque interdisciplinar-profesional.

De este modo, en la actualidad se ha generalizado y se defiende el criterio
entre docentes de ciencias, que este tipo de actividad, de experiencias
practicas, son parte esencial del proceso de ensefianza-aprendizaje y, por
tanto, no deben ser excluidas de la formacion integral de los estudiantes,
fundamentalmente, en relacion a lo antes planteado, Crespo (ob.cit.), afirma
que “las practicas de laboratorio pueden resumirse empleando para ello tres
fundamentos muy importantes en el proceso de ensefianza aprendizaje, que
son a saber”

2.2.1.1 Fundamentos pedagégicos

1) Desarrollar habilidades de razonamiento l6gico e interpretativo.

2) Comunicar valores relativos a la naturaleza de las ciencias.

3) Procesar, valorar e interpretar los resultados experimentales obtenidos.

4) Elaborar y defender un informe técnico.

5) Disefiar experimentos y/o montajes experimentales que permitan
constatar hipétesis de problemas planteados.

6) Mostrar las virtudes de las ciencias experimentales.


http://www.monografias.com/trabajos4/refrec/refrec.shtml
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7) Actualizacién en la informacion cientifica. (p.65)

2.2.1.2 Fundamentos académicos

1) Proporcionar una vision de conjunto de las distintas ciencias y la
naturaleza provisional y tentativa de sus teorias y modelos, asi como del
enfrentamiento a los fendmenos de la vida cotidiana y el entendimiento de la
condicion bioldgica del mundo.

2) Intuir y prever el comportamiento de las estructuras biologicas dadas,
de acuerdo al proceso identificado y objetivos especificos de la practica

3) Fortalecer hébitos de lectura, de analisis y de sintesis.

4) Mostrar los conocimientos, capacidades y habilidades con sencillez,

honestidad y honradez. (p.70).

2.2.1.3 Fundamentos laborales

1) Transferir o generalizar soluciones a otras situaciones problematicas.

3) Manipular y medir con instrumentos de medicion volumétrico.

4) Evaluar la exactitud, precision y el rango de error de los instrumentos y
equipos utilizados y de las mediciones realizadas.

5) Crear habitos de autonomia e independencia cognoscitiva.

6) Inducir a la critica y a la autocritica.

7) Formar habitos de ahorro de recursos.

8) Ensenfar técnicas de seguridad y medidas de proteccion e higiene del
trabajo.

9) Estimular una cultura del trabajo en grupos, cooperativo y colaborativo.
(p.78).

Todos los aspectos sefialados, obliga a los docentes a realizar un analisis
de la metodologia a emplear, de acuerdo a los objetivos previstos, y
garantizar las orientaciones adecuadas para la auto preparacion y el trabajo
independiente en el desarrollo de la practica de laboratorio, de manera que

se obtengan en los estudiantes cada uno de los conocimientos, habilidades,
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capacidades y actitudes, y por tanto, que el producto final del proceso de
ensefianza-aprendizaje corresponda a un individuo integral y capaz, que
egresado de los centros de educacion superior, satisfaga las necesidades de

la sociedad donde se desarrolla.
2.2.3 Competencias

Al término competencia se le han asignado diferentes significados, pero la
mayoria de los autores coinciden en que se trata de un constructo complejo,
no solo de analizar sino también de aplicar en educacion. Segun Nieto y
Gumbau (2001), la idea de competencia involucra:

Conocimiento, (informacion de que dispone una persona sobre un
contenido  especifico); habilidades (capacidades para
desempefiar una tarea); actitudes; aptitudes (cualidades
personales, innatas y dificles de modificar) y otras
caracteristicas personales, que se conjugan a la hora de
desempeniar con éxito tareas especificas. (p.14).

Para Perrenoud (2005), la competencia “es lo que permite movilizar
recursos diversos, adquiridos en momentos diferentes de la formacion o
simplemente por la experiencia, para enfrentar y resolver situaciones
complejas”. (p.72), queda claro entonces, que las competencias no resultan
de la suma de un conjunto de conocimientos fragmentados, sino que son de
naturaleza holistica, son el resultado de la integracion, movilizacién y
adecuacion de capacidades, conocimientos, actitudes y valores, para
desenvolverse en situaciones complejas en un contexto determinado. Pérez
Gbomez (2008), afirman que las competencias, constituyen “complejos
sistemas de interpretacion de la realidad y de intervencion, que usamos en la
vida cotidiana y en la practica profesional y que han de poder transferirse de

manera creativa a diferentes contextos, situaciones y problemas. (p.67).

Se entiende entonces que las competencias son un saber reflexivo, que

puede adaptarse y transferirse a diversos contextos y dificultades, integrando
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conocimientos, habilidades, valores, actitudes y emociones personales y
demandas externas vinculadas a los momentos y contextos de actuacién, por
otra parte, las competencias no se adquieren ni acreditan de una vez, sino
que se van desarrollando en la medida en que se van trabajando en
diferentes momentos, en varios contextos y sobre distintas tematicas,
requiere que el docente entienda su tarea como intimamente vinculada a la
que se realiza en los demas espacios formativos en los que los estudiantes
se integran, los aportes de una disciplina o de una parte de determinada
disciplina han de presentarse integrados con otros para la comprension de
problemas complejos, los datos y las informaciones deberian presentarse

integrados en relatos, modelos de interpretacion, entre otros.

La profundizacion en relacibn con un contenido, el andlisis desde
diferentes perspectivas, la valoracién de la informacion obtenida, entre otros
aspectos, puede ser mucho mas relevantes para la formacion deseada, que
el abordaje de muchos contenidos de manera superficial, sin aplicacion y sin
que se consiga una real asimilacion, a través de las actividades
experimentales se estaria favoreciendo el desarrollo de diferentes recursos y
aspectos de las competencias elegidas, que se ha de aprender a poner en
juego en el ambito adecuado, y cuyo aprendizaje le deberia permitir
desarrollar un “saber actuar y saber ser” en ese contexto, transferible a otros

de su vida cotidiana.

Para que el potencial educativo de las actividades de laboratorio dé sus
maximos frutos, este tipo de tareas han de pensarse y desarrollarse teniendo
en cuenta con qué objetivo y con qué propoésito de ensefianza se las plantea,
para ello es esencial un disefio adecuado de las actividades, de manera tal
gue faciliten el aprendizaje de contenidos procedimentales tales como la
elaboracion de hipétesis, la prediccidon de resultados, la elaboracion de
comunicaciones orales y escritas, el andlisis de diversas alternativas de

solucion y la busqueda bibliografica, entre otros, y que propicien el
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despliegue de una variada elaboracion mental; en suma, permitan una

amplia gama de aprendizajes de diversa indole.
2.2.3.1 Componentes de una competencia

Las competencias, segun Tenaglia (2014), “son un conjunto de
caracteristicas que se atribuyen al sujeto que actia en un &ambito
determinado”. (p.23), incluyen cuatro elementos esenciales:

a) Caracteristicas 0 atributos personales: conocimientos,
habilidades, aptitudes, rasgos de caracter, conceptos de uno
mismo. b) Ejecuciones que producen resultados exitosos. Se
manifiestan en la accidén. c) Caracteristicas subyacentes a la
persona que funcionan como un todo inseparable, y es superior
y diferente a la suma de atributos individuales.
d) Logran resultados en diferentes contextos. (p. 26).

Segun lo antes citado, ser competente, implica el actuar reflexivo, la
movilizacion de recursos tanto internos como externos, con el fin de generar
respuestas pertinentes en situaciones probleméticas;y la toma de
decisiones en un marco ético y de responsabilidad social, los componente

mas de una competencia son:

Recursos: Conjunto diverso de destrezas, valores,conocimientos,
habilidades, Idoneidad:Con atencion a mandatos de
responsabilidad social. Movilidad: El sujeto es capaz de actuar.
Contexto: Situacion concreta. Finalidad: Orientado a unos o
varios propositos de orden general o especifico. Eficacia:
Permite avanzar y logar un resultado previsto. (p.29).

En pocas palabras y de acuerdo a los elementos de las competencias,
podemos decir que las mismas constituyen un sistema complejo de
interpretacion de la realidad y de intervencion, que usamos en la vida

cotidiana y en la préactica profesional
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2.2.3.1 Competencias docentes

En el proceso de formacién académica, el conocimiento cientifico del
profesor universitario, guarda relaciébn con una visidbn de tipo integral,
innovador y holistico, que permiten enriquecer sus competencias por medio
de su formacién de pregrado base para el proceso de la profesionalizacion,
para Ferry (2014).

La competencia del profesor no reside en la posesion de los
contenidos disciplinares requeridos y en la capacidad para
explicar con claridad y orden dichos contenidos sino en la
formacion académica recibida. La formacién didactica,
contextual, las habilidades, actitudes, potencialidades vy
destrezas deben complementarse con la formacién pedagdgica
del docente y no con la adquisicibn de los contenidos
conceptuales, en el cual éstas se enriqguezcan con el objetivo
de fomentar prioritariamente las actividades de investigacion
para obtener una formacion integral y transmitir conocimientos
gue garanticen el hecho investigativo en todas las dimensiones
del saber.” (p. 245)

En tal sentido, uno de los principales personajes que interviene en el
proceso de ensefianza, es el docente; en él se ha depositado durante siglos,
la confianza y responsabilidad de formar y preparar a las nuevas
generaciones, ya que aun con los mejores planes de estudio, infraestructura
y métodos de ensefianza, los sistemas educativos, dependen de la calidad y
desempeiio de sus profesores, de tal forma que constituyen una de las
variables mas significativas de la educacion a todos los niveles.

2.2.3.1 Competencias del docente de educacién universitaria

Los docentes adscritos a las instituciones de Educacion Universitaria
en Venezuela, de acuerdo a las directrices emanadas del Ministerio del
Poder Popular para la Educacién Universitaria (MPPES- 2015), deben
desarrollar su actividad desde tres funciones basicas, las cuales son:

1 La formacién, no solo profesional sino también de personas
integradas en la sociedad.
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2 La generacion y transmision de conocimiento.

3 La extension, que se define como la presencia de la universidad
en aquellas realidades en que debe presentarse y actuar

(p-31).
Desde estas funciones, los docentes desarrollan las siguientes

caracteristicas:

a) Profesionales

1. Habilidades y destrezas para investigar- actuar.

2. Destrezas para comunicarse en forma verbal y escrita tanto en lengua
materna como en lenguas extranjeras.

3. Destrezas y habilidades para manejar la tecnologia de la informacion.

4. Habilidades para interrelacionarse con los demas.

5. Habilidades y destrezas para dirigir y trabajar en grupos.

6. Conocedor de la realidad educativa nacional e internacional.

7. Conocedor del estado del arte en su area de conocimiento.

8. Destrezas para resolver problemas, para crear, discernir, tomar decisiones
asertivas y para decidir en situaciones de conflicto.

9. Disposicion para cooperar.

10. Destrezas para negociar

11. Habilidades y destrezas para gerenciar

b) Personales:

El docente debe ser:

Receptivo, didactico, comunicativo, sensible, abierto a los
cambios, critico y reflexivo, con iniciativa, observador,
espontaneo, con fluidez verbal, con esmerada presencia fisica,
sano, equilibrado, honesto, ético, modelo, creativo, evaluador,
activo, empatico, congruente en sus acciones, lider,
cooperativo, comprometido, emprendedor, justo, humilde,
equilibrado, proactivo. (p.11).

La cita anterior se explica por si misma, sin embargo, formar el educador
para que adquiera competencias como facilitador, investigador- actor,
orientador y promotor social, es responsabilidad de las instituciones de

formacion docente, es por sobre todo, un compromiso de quienes estan en el
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medio y tienen en sus manos, la responsabilidad por hacer de la educacion
la piedra angular para el progreso y desarrollo nacional.

2.2.3.2 La actividad experimental como ambito de desarrollo de
competencias

Las actividades experimentales son entendidas para Corvalan y Hawes
(2016), desde la perspectiva experimental, como “una amalgama de acciones
tipicas de las practicas cientificas, que tienen como meta producir y
profundizar un conjunto de vinculos entre los modelos que sustentan los
cuerpos tedricos y la realidad (eventos, objetos) que intentan describir y
explicar” (p. 27), de alli que las competencias brindan al estudiante, la
oportunidad de explorar, elaborar explicaciones, reflexionar, pensar en
funcibn de modelos, comparar sus ideas con las aportadas por las
experiencias, elaborar conclusiones por lo que juegan un papel fundamental

en el aprendizaje de la ciencia.

La formacion en ciencias, debe apuntar a que el individuo sea capaz,
incluso si no ha de ser un investigador, de desarrollar, entre otros, los valores
propios de la actividad de produccién de conocimientos en ciencias, otro
aspecto para el cual resulta muy importante la actividad experimental es para
el trabajo en grupos, interaccionando los alumnos entre si y con el docente,
también permite el desarrollo de habilidades de comunicacion de gran valor
para la ensefianza de las ciencias, en el aula de ciencias la expresion oral es
decisiva, la comunicacion es muy importante para construir significados

compartidos.
2.3 Bases Legales

Para dar cuerpo a la plataforma legal que fundamenta el presente estudio,
se citan leyes vinculadas directamente con el mismo. A continuacion se trae
a colacion: La Constitucion de la Republica Bolivariana de Venezuela
(1999), en el articulo 102 establece que:
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La educacion tiene como finalidad (...) desarrollar el potencial
creativo de cada ser humano y el pleno ejercicio de su
personalidad en una sociedad democratica basada en la
valoracion ética del trabajo y en la participacion activa, consiente y
solidaria en los procesos de transformacion (...).

La educacion es un servicio gratuito, cada ciudadano tiene derecho a

recibir una de calidad en la cual desarrolle todas sus potencialidades

creativas y humanas, en las cuales el estudio del segundo idioma es un

elemento integral, por otra parte, lo mencionado en el Articulo 103 destaca

que:

Toda persona tiene derecho a una educacion integral, de calidad,
permanente, en igualdad de condiciones y oportunidades, sin mas
limitaciones que las derivadas de sus aptitudes, vocacion y
aspiraciones. La educacion es obligatoria en todos sus niveles,
desde el maternal hasta el nivel medio diversificado. La impartida
en las instituciones del Estado es gratuita hasta el pregrado
universitario. A tal fin, el Estado realizara una inversion prioritaria,
de conformidad con las recomendaciones de la Organizacion de
las Naciones Unidas.

Los criterios anteriores sefialan, la obligatoriedad que tiene el estado con

las instituciones educativas en el fortalecimiento del proceso educativo de

todas las personas, en funcién de desarrollo integral de los educandos.

Articulo 104. La educacion estara a cargo de personas de
reconocida moralidad y de comprobada idoneidad académica. El
Estado estimulara su actualizacion permanente y les garantizara la
estabilidad en el ejercicio de la carrera docente, bien sea publica o
privada, atendiendo a esta Constitucion y a la ley, en un régimen
de trabajo y nivel de vida acorde con su elevada mision. El
ingreso, promocion y permanencia en el sistema educativo, seran
establecidos por ley y respondera a criterios de evaluacion de
méritos, sin injerencia partidista o de otra naturaleza no
académica.

En el articulo anterior, se establece la idoneidad y moralidad que deben

tener los docentes venezolanos, igualmente se hace referencia al deber que

tiene el estado Venezolano en estimular la actualizacion permanente de los

mismos.

Por otra parte, este trabajo también se fundamenta en lo
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establecido en la Ley de Universidades (1970), en su articulo 4 donde se

establece que:

La ensefianza universitaria se inspirara en un definido espiritu de
democracia, de justicia social y de solidaridad humana, y estara
abierta a todas las corrientes del pensamiento universal, las
cuales se expondran y analizardn de manera rigurosamente
cientifica.

En relacién a lo antes citado, se establece que las universidades juegan
un papel fundamental en el proceso educativo, donde debe existir la amplitud
en cuanto al conocimiento y aceptacion de la democracia participativa, dando

como resultado la justicia social.

Capitulo Il
De la Ensefianza Universitaria
Seccion | Disposiciones Generales

Articulo 145. La ensefianza universitaria se suministrara en las
Universidades y estara dirigida a la formacion integral del alumno y
a su capacitacion para una funcion util a la sociedad.

Articulo 146. Ademas de establecer las normas pedagdgicas
internas que permitan armonizar la ensefianza universitaria can la
formacion iniciada en los ciclos educacionales anteriores, las
universidades sefalaran orientaciones fundamentales tendientes a
mejorar la calidad general de la educacién en el pais.

Otro de los basamentos legales, en que se apoya la investigacion, es la
conformacion del Sistema Nacional de Formacion Permanente del Docente
Universitario (2008), en el cual se establecen claramente en el articulo 2, que
corresponde al Despacho de la Viceministra o Viceministro o Viceministro

para Educacién Universitaria:

Planificar los procesos de desarrollo académico para la ejecucion
de politicas, planes y programas, dirigidos al fortalecimiento del
Subsistema de Educacion Universitaria, en funcion del desarrollo
docente, creacion intelectual, garantizando la calidad y pertinencia
de la educacion universitaria....
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Formular lineamientos y ejecutar acciones que contribuyan al
desarrollo integral de las trabajadoras y los trabajadores
universitarios, en lo referido a los deberes y derechos en relacion
con su preparacion, mejoramiento profesional y social, que
garanticen el Buen Vivir de las trabajadoras y los trabajadores
universitarios.

Desarrollar politicas y lineamientos de caracter nacional o regional
que contribuyan a mejorar la calidad, la equidad y pertinencia de
los procesos vinculados a la docencia, investigacion y la
vinculacién socio comunitaria.

De igual manera, encontramos que la Il Convencion Colectiva Unica de
Trabajadores del Sector Universitario (2017), establece en su Capitulo Ill, De
las condiciones de trabajo, Clausula N° 11, que:

Las instituciones de educacion universitaria desarrollaran
programas permanentes de formacion para todas y todos los
trabajadores, dirigidos al pleno desarrollo de la personalidad, el
fortalecimiento de sus capacidades para contribuir a la sociedad y
para su participacion consciente, protagonica, responsable,
solidaria y comprometida. Los programas de formacion seran
adecuados a las distintas funciones de las y los trabajadores e
incluyen: programas de formacion universitaria de grado y
postgrado, cursos, talleres, seminarios, practicas dirigidas, circulos
de discusién y cualquier otra actividad formativa...

Todo ello conlleva, a que el ente rector en materia de educacion
universitaria debera desarrollar politicas que apunten a la formacién
permanente de las y los docentes vinculadas al mejoramiento, actualizacion
y desarrollo académico, tanto en su quehacer como facilitador de
aprendizajes como en su rol de investigador y creador de conocimientos y

saberes.



MOMENTO IlI

MARCO METODOLOGICO
3.1 Enfoque epistemoldgico y paradigma de la investigacion

Precisando antes que nada, que el presente aparte, no es mas que
consideraciones acerca de la aplicabilidad de la epistemologia en el terreno
de la practica académica y de la promocién de la investigacion, en el
presente estudio, adopte la hipotesis de los Enfoques Epistemoldgicos
planteada por Padrén (1998), segun la cual:

Las variaciones observables en los procesos de produccion
cientifica, obedecen a determinados sistemas de convicciones,
acerca de qué es el conocimiento, y de sus vias de produccién
y validacién, sistemas que tienen un caracter pretedrico,
ahistorico y universal, denominados enfoques epistemolégicos

(p.28).

Es decir, que los enfoques epistemoldgicos, son postura de pensamiento
gue el investigador asume, enmarcado en sus convicciones sobre el proceso
investigativo que desea desarrollar, basado en el caracter preteorico,
ahistorico y universal del conocimiento, en este sentido, el enfoque
epistemoldgico, viene a ser, “una funcion que transforma determinadas
convicciones de fondo, inobservables, de tipo ontolégico y gnoseoldgico, en
determinados estandares de trabajo cientifico, asociables a las distintas
comunidades académicas” (p.28), para determinar el enfoque
epistemoldgico en la presente investigacion, es necesario aclarar, que se

debe tomar en cuenta dos variables;

Una es de tipo gnoseoldgico, referida a las convicciones acerca de
la fuente del conocimiento, simplificada en dos valores:
empirismo / racionalismo. La otra es de tipo ontologico, referida
a las convicciones acerca de las relaciones del sujeto con la
realidad, simplificada también en dos valores: idealismo /
realismo. (p.31)
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El cruce de esas variables, nos lleva tentativamente a cuatro enfoques
epistemoldgicos que son a saber:

El enfoque empirista-realista, relacionado con las mediciones,
experimentaciones, induccién controlada....

El enfoque empirista-idealista, relativo a la etnografia, disefios de
convivencia, induccion reflexiva....

El enfoque racionalista-realista, concatenado con abstracciones,
sistemas l6gico-matematicos, deduccion controlada...

El enfoque racionalista-idealista, que  considera las
interpretaciones libres, lenguajes amplios, argumentacion
reflexiva.... (p.35).

Aplicando el contenido de la cita, el enfoque epistemoldgico en el cual se
fundamenta la investigacién, es ontolégico de tipo racionalista — idealista,
por cuanto en la misma, se utiliza la argumentacion reflexiva para interpretar
la informacion relacionada con los eventos de estudios, observados desde la

subjetividad de la investigadora y de los informantes claves.

En relacion al paradigma de investigacion, la presente se circunscribe en
el paradigma interpretativo, Rojas (2010), considera que es “una reaccion
contra las posiciones que, obsesionadas por el objetivismo y el cientificismo,
pretenden acceder al estudio del hombre y del hecho social con los propios
métodos utilizados por las ciencias naturales”. (p.24), es decir que el mismo
surge como una via para facilitar el estudio de la accion humana, lo cual
implica una intima interaccién entre el investigador y los actores sociales, de
alli su caracter subjetivo, que ayuda a conocer y profundizar sobre la
problematica desde el contexto donde se presenta la realidad estudiada,
tomando en cuenta la opinion de los participantes, que mediante
apreciaciones, descripciones, narraciones y demas informacion, se logra
interpretar los significados y percepciones que los informantes claves aportan

sobre la problematica.
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3.2 Fundamento de la Investigacion

Apoyada en lo planteado por Monjes (2011), quien afirma que “la
investigacion fenomenologia es la explicacion de los fendmenos dados a la
conciencia.” (p.113), da cuenta, que el fundamento donde se sustenta la
presente investigacion es la Fenomenologia, el mismo autor considera que:

La investigacion fenomenoldgica es la descripcion de los
significados vividos, existenciales, la fenomenologia procura
explicar los significados en los que estamos inmersos en
nuestra vida cotidiana, y no las relaciones estadisticas a partir
de una serie de variables, el predominio de tales o cuales
opiniones sociales, o la frecuencia de algunos
comportamientos. (p. 40).

Aplicando el contenido de la cita, se asume la fenomenologia como
fundamento de la investigacion por cuando, en ella se busca interpretar los
significados que los docentes facilitadores de subproyectos practicos-
experimentales, otorgan a las experiencias pedagdgicas vividas en el
desarrollo de procedimientos practicos, relacionados con los contenidos
programéticos de la carrera licenciatura en educacion mencién biologia, y a
través de la informacion recolectada, generar guias de trabajos practicos que
ayuden a fortalecer las competencias docentes en esa area del

conocimientos.

3.3 Disefio y Método de la investigacion

El fin del disefio de investigacion, es conquistar la maxima validez posible
en la investigacion; desde esta Optica, se elevan diversos disefios, que
pretenden describir y entender las realidades sociales, desde el punto de
vista de cada participante y desde la perspectiva construida colectivamente,
segun Del Canto (2012), el disefio de la investigacion “constituye el
procedimiento a seguir durante la ejecucion del trabajo, y contiene, el
contexto y los sujetos de la investigacion, las técnicas, los instrumentos y los
procedimientos particulares que se aplican para recopilar y analizar la

informacion” (p.75), entonces, la investigacion, se corresponde con un disefio
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fenomenoldgico, pues se estudiaron las vivencias de los actores sociales,

para describir la situacion estudiada y luego interpretar la realidad.

Igualmente debo sefialar que, la presente investigacion, se apoya en el
método hermenéutico, segun De Boutaud (2014), “se enfoca a comprender y
profundizar los fendmenos, explorandolos desde la perspectiva de los
participantes en un ambiente natural y en relacidén con el contexto” (p.2), se
puede afirmar entonces, que uniendo aspectos como disefio y método, se
obtiene la guia metodologica en la presente investigaciéon es
Fenomenoldgica — Hermenéutica, el cual tiene como fin dltimo la
comprension de la realidad estudiada, aplicando una racionalidad
interpretativa, enmarcada en una relacion subjetiva entre el sujeto y los
objetos de estudio, todo lo anterior descrito siempre en una aptitud de epojé

o derivaciéon de conocimientos.

3.4 Sujetos de lainvestigacion

Como fuente de informacion, realicé la seleccion de informantes,
considerando los actores que hacen vida en la institucion educativa,
especificamente en los laboratorios de biologia, fisica y quimica, la cual se
considera como una seleccion intencionada, en este orden de ideas, se
constituyeron como sujetos de la investigacion; la técnico del laboratorio de
quimica y la técnico del laboratorio de biologia, los docentes que fueron
observados y los estudiantes del 5to semestre de educacién mencion
biologia, con ellos se conformd el grupo de sujetos de la investigacion,
tomandolos como informantes clave y sujetos activos del estudio; a fin de

gue la informacion que aporten sea fidedigna.

3.4.1 Informantes clave

Al investigar un fenémeno social, es casi imposible estudiar la totalidad de
ésta realidad, por lo que se acude a la seleccion de una parte o0 muestra de

esa realidad para realizar dicha investigacion, de acuerdo con Robedo
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(2009), los informantes clave:

Son aquellas personas que por sus vivencias, capacidad de
empatia y relaciones que tienen en su campo pueden apadrinar
al investigador convirtiéendose en una fuente importante de
informacion a la vez que les abre el acceso a otras personas y
a nuevos escenarios (p.13).

Es decir, que cuando se analiza una realidad o escenario, es necesario
conocer lo que tienen que decir sus actores sociales, eso no significa que los
informantes se seleccionen al azar, 0 que se escoja al primero que se
encuentre, porque esos informantes si que representan la realidad
estudiada, concatenado con el péarrafo anterior, segun definicion de Del

Canto (ob.cit.), un informante clave es:

Una persona que cuenta con amplios conocimientos acerca del
medio o problema sobre el que se va a realizar el estudio, su
informacion suele ser muy valiosa, en una primera
aproximacion al objeto de estudio, como en el posterior trabajo
de campo (p.32).

Por tal razén, no todas las personas que se desenvuelven en un contexto
definido, son idéneas para formar parte como informantes claves de una
investigacién, solo aquellos que se considere que aportan informacion
valiosa puede ser considerados apropiados para tal fin, en este orden de
ideas, existen diferentes tipos de informantes claves, Del Canto (ob.cit.),

sefala cuatro tipos de ellos:

a) Funcionarios y técnicos que realizan tareas o investigaciones
de manera directa o indirecta con el tema de estudio.

b) Profesionales que disponen de informacién pertinente y
relevante.

c) Lideres o dirigentes de organizaciones populares.

d) Gente del pueblo que ayude a clarificar y organizar la vida
cotidiana y la memoria colectiva. (p. 36)

Una vez identificados los informantes, es necesario establecer los criterios
de seleccion de los mismos, por consiguiente se establecieron tres criterios

de seleccién, que obedecen a las caracteristicas de técnicos que realizan
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tareas de manera directa con el tema de estudio, profesionales que disponen
de informacion pertinente y relevante y lideres o dirigentes de organizaciones
populares, que en este caso estan representados por los estudiantes,

quienes forman parte esencial como sujetos de investigacion.

Para la seleccion y contacto con los informantes clave, es recomendable
aplicar la técnica de De Boutaud (ob.cit), denominada bola de nieve, “la cual
consiste en preguntar a cada informante entrevistado, qué otras personas él
considera que puedan aportar datos valiosos y deberian ser entrevistadas”
(p.45), por consiguiente, se eligen uno a uno de acuerdo con el grado en que
se ajustan a los criterios o atributos establecidos previamente por
consiguiente, en la presente investigacion, los informantes claves son dos
(02) estudiantes de educacion mencion Biologia de 5to semestre, una (01)
técnico de laboratorio que realizan tareas de manera directa con el tema de
estudio y ademas son profesionales que disponen de informacién pertinente
y relevante, y dos (02) docentes de los subproyectos practicos —
experimentales, que facilitan aprendizajes en el mismo semestre para un

total de cinco (05) informantes claves.

Considero conveniente acotar, que en todo el proceso investigativo se
estableciéo una relacién de confianza con los informantes, lo que algunos
autores denominan rapport, como sefialan Del Canto (ob.cit.), el rapport no
es un concepto que pueda definirse facilmente pero puede entenderse como
“‘lograr una relacién de confianza que permita que la persona manifieste sus
sentimientos internos al investigador fuera de lo que es la fachada que
mostramos al exterior” (p.42), cuando esto se logra, supone un estimulo
importante para el investigador, esa relacion de confianza aparece
lentamente, a lo largo de la investigacibn no se mantiene de forma lineal,
sino que pasa por diferentes fases en las que aumenta o disminuye, en el
caso de la presente investigacion la confianza entre los sujetos de estudio

aumento progresivamente.
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3.5 Eventos de estudios

Tomando en cuenta lo expresado por Hurtado (2012), quien define que los
eventos son “los fendmenos, eventos, hechos, caracteristica, proceso, o
situacion a estudiar.” (p.138), segun la autora, el proceso de
operacionalizacion de eventos consiste en:

a) Representar el concepto de lo que se quiere estudiar.

b) Especificar el concepto que consiste en seleccionar las
sinergias mas importantes del evento, las cuales son aspectos
del evento que pueden ser medidos por separado y que en su
conjunto conforman el evento.

c) Elegir las manifestaciones a medir.

d) Identificar los indicios que son caracteristicas observables y
facilmente identificables que le permiten al investigador saber
cuando el evento esta presente, con qué intensidad, o de qué
manera.

e) Determinar los parametros que son los diferentes valores o
categorias que los indicios del evento pueden asumir.

f) Establecer los niveles del evento que son las categorias,
codigos o rango total de puntuaciones que proporciona el
instrumento utilizado en la medicion del evento. (p.138)

Partiendo de los propoésitos de la presente investigacion, en la cual se
busca compilar material didactico instruccional para fortalecer las
competencias docentes desde la perspectiva practico-experimental dirigida a
facilitadores de la carrera Licenciatura en Educacion Mencion Biologia
UNELLEZ-V.1.P.l. San Carlos estado Cojedes, se consideran como evento de
estudio las competencias docentes, es conveniente en este momento

desarrollar los conceptos de los eventos de estudio.

3.5.1 Definicién conceptual del evento de estudio
Las practicas de laboratorio, son consideradas tradicionalmente, como una
vertiente dentro de la tipologia de clases para el proceso de ensefianza-
aprendizaje cuando este tiene un caracter académico, como bien se puede

observar en definicion emitida por Mena (2015), que citado textualmente:
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La practica de laboratorio, es el tipo de clase que tiene como
objetivos instructivos fundamentales que los alumnos
adquieran las habilidades propias de los métodos de la
investigacion cientifica, amplien, profundicen, consoliden,
generalicen y comprueben los fundamentos tedricos de la
disciplina mediante la experimentacion empleando los medios
de ensefianza necesarios. Como norma se debera garantizar el
trabajo individual en la ejecucion de las practicas de
laboratorio. (p.22).

Visto de esta manera, la forma de enseiflanza de un docente, es
considerada una cualidad o caracteristica del mismo, por cuanto determina
Su organizacion tanto espacial como temporal, asi como el orden que adopta
para alcanzar los objetivos, por esta razon Crespo (ob.cit.), considera a la
practica de laboratorio como “una forma de ensefianza, que indudablemente,
implica un aprendizaje, diferente y mas integral que en otras formas o tipos
de clases” (p.22), de acuerdo al planteamiento anterior, queda claro, que
para desarrollar apropiadamente las practicas de laboratorio y que las
mismas se constituyan en un mecanismo de aprendizaje integral y

significativo, el rol protagonico descansa en las competencias docentes.

Al respecto, Herrero (ob.cit.), define las competencias como “el conjunto
identificable y evaluable de conocimientos, actitudes, valores, habilidades
relacionadas entre si, permitiendo desempefios satisfactorios en situaciones
reales de trabajo, segun estandares utilizados en el area ocupacional”.
(p.42), es oportuno sefalar que, para efectos de esta investigacion utilice
como sinergias, la clasificacién de las competencias especificas establecidas
en el Disefio Curricular de las Universidades Publicas del estado Zulia —
Venezuela (2014), la tabla 1 muestra la relacion tedrica entre el evento de

estudio, la sinergia y los indicios de los mismos.


http://www.monografias.com/trabajos6/napro/napro.shtml

Tabla 1
Eventos de estudios

Evento Area

Dimensioén

Sinergia

Indicios

Modos de
proceder

Instrumental
especifico

.- Movilidad

.- Identificacién
de partes vy
manejo
adecuado de
microscopio vy
estereoscopio.
.- ldentificacién
y uso apropiado
de materiales y
equipos.

.- Preparacién
de reactivos,
colorantes e
indicadores.

.- Uso adecuado
de insumos.

Competencias
docentes
Relacién
conocimientos-
hechos de la
realidad

Coghnitivo
biolégico

.- Recursos

.- Finalidad

.- Descripcién y
explicaciébn  de
los fundamentos
biol6gicos y
objetivos de los
procedimientos
practicos.

Comunicacion

Mediacion
pedagdgica

.- Contexto

.- Eficacia

.- Puntualidad

.- Organizacién
del trabajo
practico.

.- Valoracion del
desarrollo de las
actividades
experimentales.

Valoracion del
trabajo
cientifico

Generacion
de
conocimiento

idoneidad

.- Verificacion de
adquisicion  de
conocimientos.

Fuente: Borges, A. (2019).

En el

mismo orden de

ideas,

Herrero (ob.cit),
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considera como

competencias especificas “los comportamientos observables, habituales de

las personas de desempefio excepcional, que les permiten desarrollar su rol

de gerencia, ejercer adecuado liderazgo con las personas”. (p.19), entre las

competencias especificas que estan establecidas en el curriculo de las
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universidades publicas zulianas son las siguientes: instrumental especifico,
cognitivo biolégico, mediacion pedagégica y generacion de conocimiento,
para efectos de la presente investigacion, solo considere las competencias
especificas, pues son las conductas observables y la informacion que
estableci como importante conocer, desde la opinion de los informantes
claves y constituyen los aspectos que se consideran importante fortalecer en

los docentes.

3.6 Técnicas e instrumentos de recoleccién de informacién
3.6.1 Observacién no participante

Para desarrollar la investigacion, implementé como técnicas de
recoleccion de informacion la observacion no participante, en relacion a la
observacion no participante, segin Del Canto (ob.cit.) “es un método de
andlisis de la realidad mediante la contemplacién de fenémenos, acciones,
procesos, situaciones, dentro de un contexto o marco natural, la observacion
conduce a la necesidad de la sistematizacion de los datos” (p. 160), en esta
investigacion, el observador no participante fue la investigadora y dos
docentes, quienes llevaron a cabo dicho proceso, tomando nota, de todo lo
observado durante las actividades practicas desarrolladas en el laboratorio
de biologia, como parte del proceso académico de pregrado en Educacion
mencion Biologia, durante el periodo académico 2018-l, esta observacion
sirvib de base, para caracterizar las competencias docentes desde la

perspectiva practico-experimental en facilitadores de la referida carrera.

Como instrumento de recoleccion de informacion, estructure una guia de
observacion (Anexo A), la cual contiene las sinergias y los indicios a observar
durante las actividades practicas desarrolladas por los docentes, este
instrumento contiene las cuatro (04) bloques representado cada una de las
sinergias relacionadas con el evento de estudio, los aspectos que engloban

las sinergias y los indicios fueron establecidos previamente en la tabla 1.
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La observacion la realizamos, dos (02) docentes de la carrera que dictan
subproyectos teodrico — practicos, es decir que se asume tienen
conocimientos en el desarrollo de procedimientos practicos y la investigadora
a tres (03) facilitadoras durante el semestre 2018-1, en el desarrollo de las
actividades practicas, sin previo aviso a la facilitadora del subproyecto y sin
informar que esta siendo observada, para la emision de juicios valorativos,
estableci como criterios la escala de estimacion descrita en el tabla 2,
tomando como referencia los criterios del Programa internacional para la
valoracion a personal docente UNESCO-PNUMA (2009).

Tabla 2
Caracteristicas de los docentes observados
Nivel 1: Nivel 2: En Nivel 3: Nivel 4:
Apreciacion Insuficiente Proceso (Ep): Consolidado Avanzado (A):
(In): No Cumple con el (C): Cubre Sobre pasa la
alcanza el minimo eficientemente  competencia
minimo requerido en la la exigida.
requerido enla competencia  competencia
competencia exigida. exigida.
exigida.

Fuente: UNESCO-PNUMA (2009).Programa internacional para la valoracion a personal
docente.

3.6.2 Diario de Campo

Dicho instrumento permitié llevar notas detalladas de campo; las cuales,
se desarrollaron en las visitas y entrevistas realizadas permitiendo reflejar
con detalles todo lo observado por la investigadora. Al respecto Del Canto
(ob.cit.), sostiene que ‘“las notas de campo deben incluir descripciones, de
personas, acontecimientos y conversaciones tanto como las acciones,
sentimientos e intuiciones del observador” (p.166), por ello el instrumento
utilizado, sirvié para llevar a cabo el proceso de registro, anotando todas y
cada una de las actividades realizadas, acontecimientos y aportes que

considere de suma importancia.
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En este sentido, lo registrado en el diario de campo constituye la realidad
observada desde la perspectiva de la investigadora y de los informantes
claves, para Del Canto (ob.cit), la “subjetividad entra en juego desde el
momento del registro de los hechos, y no sélo en su interpretacién” (p.171),
en este sentido el diario de campo contribuy6 a evidenciar, definir y describir
el enunciado holo préactico; permitiendo promover acciones de manera
integrada, donde el dialogo y el consenso facilitd el intercambio de saberes
con miras a fortalecer las competencias practico experimentales de los
docentes.

3.6.3 Entrevista semiestructurada

Troncoso (2010), define la entrevista semiestructurada como:

Un medio adecuado para recoger datos empiricos, donde el
investigador puede tomar la decision acerca de respetar el
lenguaje de los entrevistados y cuidar que sus categorizaciones
0 expresiones no distorsionen u obstaculicen los significados
que les asignan sus informantes (p.21).

Es decir que la entrevista, es una conversacion de dos 0 mas personas en
un lugar determinado para tratar un asunto, técnicamente, es un método de
investigacion cientifica que utiliza la comunicacién verbal, para recoger
informaciones en relacion con una determinada finalidad. El contenido o
naturaleza de las preguntas realizadas en esta investigacion, estan en un
contexto educativo en y para el fortalecimiento de las competencias
docentes desde la perspectiva practico-experimental, de tal manera que la

entrevista segun Ferndndez, Hernandez y Batista (2012).

Es un modelo que propicia la integracion dialéctica sujeto-objeto
considerando las diversas interacciones entre la persona que
investiga y lo investigado. Se busca comprender, mediante el
analisis exhaustivo y profundo, el objeto de investigacién dentro
de un contexto unico sin pretender generalizar los resultados.

(p. 62)
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Tomando como premisa lo antes expuesto, las técnicas utilizadas para la
recoleccion de la informacién en la presente investigacion fue la entrevista
semi estructurada que se aplico a dos (02) estudiantes del 5to semestre de
educacidon mencion biologia, y otra entrevista a dos docentes, estos
instrumentos, se caracterizan por ser una guia para la investigadora al
momento de realizar la entrevista, también sirve como herramienta para
generar empatia entre la investigadora y los objetos de estudio, con el fin de
obtener testimonios orales sobre la investigacion y posteriormente, organizar
los datos empiricos; segun sus propias categorizaciones, la tabla 3 muestra
de manera mas detallada las técnicas e instrumentos utilizados para alcanzar

cada propdésito especifico.

Tabla 3

Instrumentos y técnicas de recoleccién de datos

Propdsito General: Proponer material didactico instruccional para fortalecer las
competencias docentes desde la perspectiva practico-experimental dirigida a facilitadores
de la carrera Licenciatura en Educacion Mencién Biologia UNELLEZ-V.I.P.l. San Carlos
estado Cojedes.

Propésitos especificos Técnicas Instrumentos Aplicados a
Clasificar a los docentes de Observacion Guia de Docentes
la carrera Licenciatura en no participante Observacion,

Educacién Mencién Biologia Diario de campo

de la UNELLEZ-V.LP.l. de Entrevista Guia de entrevista  Estudiantes
acuerdo a las competencias semiestructurada
practico-experimentales

observadas.

Comprender la percepcion
de las experiencias docentes

desde la perspectiva
practico-experimental en Entrevista Guia de entrevista
o ; o Docentes
facilitadores de la carrera  semiestructurada y Diario de campo
Licenciatura en Educacion
Mencion Biologia UNELLEZ-
V.I.P.l.
Consensuar la seleccién de
material didactico
instruccional de laboratorio
para fortalecer las Disefio de
. Lo Consenso entre R Docentes y
competencias préctico- ; . material didactico el
) investigadora, : ) técnicos de
experimentales en P instruccional de ;
i docentes y técnicos . T laboratorio
facilitadores de la carrera laboratorio, Diario
Licenciatura en Educacién de campo

Mencién Biologia UNELLEZ-
V.I.P.l
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Estimar la operatividad del
material didactico
instruccional de laboratorio
para el fortalecimiento de s
; . Material didactico
competencias docentes Actividades instruccional de Docentes y
desde la perspectiva practico- . o Técnicos de
e . - laboratorio, Diario .
practico-experimental para experimentales de campo laboratorio
facilitadores de la carrera P
Licenciatura en Educacion
Mencion Biologia UNELLEZ-
V.I.P.I.

Fuente: Borges, A. (2019)

3.7 Criterios de rigor cientifico de la investigacion

Los métodos e instrumentos utilizados para la recopilacion de informacion,
en cualquier proceso de investigacion, deben ser examinados desde un nivel
de cientificidad y rigor de la misma, asi como las propias informaciones
obtenidas en el proceso, es por ello, que en la presente investigacion se

abordo desde las siguientes cualidades de severidad cientifica:
3.7.1 Fiabilidad

Segun Rojas (ob.cit), “La fiabilidad tiene que ver con la posibilidad de
reproducir el resultado” (p.143), mientras mayor sea el numero de
coincidencias en los resultados, aplicando el mismo instrumento o
instrumentos equivalentes, la posibilidad de error de medicion es menor y
mas fiable es la investigacion; es por lo que en éste estudio se incluyeron los
aspectos relevantes como manejo de instrumental, preparacién de reactivos,
fundamentos tedricos de las practicas, entre otros, para la elaboracion de la
entrevista y la adaptacion de la guia de observacion y sobre todo se cuido el
registro fidedigno de las respuestas y vivencias manifestadas por los
informantes claves.

3.7.2 Validez

La seleccién de los informantes claves de la investigacion y el tratamiento

de los datos deben pasar por este criterio. Rojas (ob.cit), refiere que la
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validez es “el grado en que un determinado procedimiento de traduccién de
un concepto registra efectivamente el concepto en cuestion” (p.145), es
decir, la validez de la presente investigacion se soporto sobre la efectividad
del método hermenéutico escogido y en su capacidad para responder a las

interrogantes formuladas.
3.7.3 Transferibilidad

La transferibilidad o aplicabilidad, da cuenta de la posibilidad de ampliar
los resultados del estudio a otras poblaciones, Rada (2006), sostienen que
dicho aspecto “hace referencia a la posibilidad de extender las conclusiones
a las que llega el investigador a otros contextos ademas del estudiado” (p.8),
en la investigacion fenomenoldgica, son los propios sujetos investigados,
quienes deciden si pueden determinan si es posible o no transferir los

hallazgos a un contexto diferente al estudiado.

3.8 Técnicas de anédlisis de la informacion

Una vez aplicados los instrumentos de recoleccion de informacién, se
organizo la informacion para iniciar el andlisis de la misma, al respecto
Hurtado (ob.cit) indica que: “las técnicas de analisis que se ocupan de
relacionar, interpretar y buscar significado a la informacion expresada en
codigo verbales e icénicos se denominan analisis cualitativo” (p 117), es
decir, que el andlisis de la informacién parte de un proceso de descripcion de
los eventos de estudio, organizada la informacién en matrices, se procedio

al andlisis e interpretacion de los mismos.

Esta etapa esta orientada a darle significado a los hallazgos, de acuerdo a
Hurtado (ob.cit), “la interpretacién consiste en poner palabras al significado
de los resultados de dicho analisis, describiendo el significado de lo
encontrado, qué implicaciones tiene, qué consecuencias trae” (p.1264), en
otras palabras, se trata de esquematizar la informacién para ubicarla en el

contexto, donde los datos obtenidos reflejan la realidad estudiada. Con el
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objetivo de verificar las tendencias detectadas en el grupo bajo investigacion,
es necesario, combinar distintas técnicas de indagacion y la validacion de los

resultados del estudio, usando para tal fin, los siguientes procedimientos.

3.8.1 Categorizacion de lainformacion

La categorizacion segun Martinez (2012), es “estructurar una imagen
representativa, un patrén coherente y logico, un modelo teérico o una
auténtica teoria o configuracion del fenomeno estudiado que le dé sentido a
todas sus partes y componentes” (p.151), en efecto, la categorizacion, es un
proceso que constituye la esencia de la labor investigativa, parafraseando al
autor antes citado, una buena investigacion no puede quedar al nivel
empirico, pues no seria investigacion propiamente dicha, es decir, no debe
quedar solo en las experiencias vividas dentro del proceso investigativo, sino
qgue precisamente a través de esas experiencias, se logre la ejecucion de
actividades que reconstruyan y mejoren el fendmeno estudiado, desde esta

Optica Martinez (ob.cit.), sefala que:

El paso de la categorizacion o clasificacidon exige la revision, una y
otra vez de la informacion recopilada, con el propdésito de ir
descubriendo el significado de cada evento o situacién,
considerando el todo y las partes. La fase de interpretacion es
entendida como el logro de la coherencia entre una categoria
en particular y su ubicacion en el contexto estructural de la
situacion que se estudia. (p.89).

Es por esto, que el modelo de categorizacion aplicado por la investigadora
permite, una vez desglosada toda la informacion recopilada, tener una visiéon
mas clara y definida de lo que se busca dar a entender, paralelamente con la
recoleccion de la informacion, producto de las entrevistas de los informantes
clave y diarios de campo, se categorizaron las mismas, tomando en
consideracion la coherencia y la relacion entre una informacion y otra,

ubicado dentro del mismo contexto de la situacion estudiada.
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La informacion registrada se llevo a categorias, a fin de resaltar las
palabras o frases en la que los informantes hacen mayor énfasis y coinciden
en sus opiniones y respuestas, en cada categoria se discriminaron una serie
de subcategorias, respondiendo a los indicios aportados por los informantes
y vinculados directamente con las sinergias identificadas anteriormente; esta
practica permitié hacer manejable el cdmulo de informacion recogida durante
la investigacion y presentar los resultados en funcion de los propdsitos de la
investigacion.

3.8.2 Estructuracion de lainformacién

Consistid en realizar una discusion y reflexion sobre todo el trabajo
realizado y una reconstruccion del mismo que permitid tener una vision
global de la realidad; con el fin de obtener aportes que serviran en
investigaciones futuras, es importante considerar, que en cada una de las
fases de la investigacion existe una accién practica dentro del contexto que
identifica el verdadero sentido légico del estudio, donde los sujetos
investigados participan como coinvestigadores. En este orden de ideas, se
realizd el registro de la informacién generada en el trabajo de campo
(entrevistas, observacion directa) en forma descriptiva, en lenguaje natural
(como habla la gente) diferenciando las citas directas de las anotaciones de
la investigadora, sefialando vacios, inconsistencias y contextualizando la

informacion.
3.8.3 Triangulacion de la informacién

Los sociélogos y los trabajadores de la investigacion utilizan la
triangulacion en diversos sentidos, formalmente se da cuando existen tres
puntos diferentes, pero se admiten dos o mas fuentes de evidencia, la
triangulacion consiste en recoger informacion desde diferentes puntos de
vista, realizando comparaciones muiltiples de una misma evaluacion y

combinando metodologias en sus analisis. A este respecto Rada (ob.cit.),
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describe que la “triangulacion es un proceso donde se combinan las
perspectivas de diversos actores dentro del entorno de investigacion, permite
organizar diferentes tipos de datos en un marco de referencia o relaciones

mas coherentes, de manera que se puedan comparar” (p.17).

Las ideas del referido autor, permiten inferir que la triangulacién es como
una teoria del método para la auto evaluacion dentro de un sistema
profesional — democratico, en ese sentido, se enfatiza que para componer la
investigacion, partiendo de la construccién de relatos de accidén de diversos
angulos y procedentes de diversos participantes, la investigacién se inicia
desde las actividades practicas desarrolladas por los docentes de biologia
durante el semestre 2018-I, los participantes y la investigadora, desde otro
angulo, Rada (ob.cit.), clasifica la triangulaciéon en cuatro tipos y una
combinacion de los mismos, asi se tiene: “triangulacion de datos,
triangulacion de investigadores, triangulacién de teorias, triangulacién

metodoldgica y triangulaciéon mixta”. (p.53).

De tal forma, que en la presente investigacion se aplicé la triangulacion
mixta, donde se sintetizaron los datos aportados por los informantes claves y
los tedricos con respecto al tema, las ideas expuestas se triangularon,
analizaron, contrastaron y compararon con el fendémeno estudiado,
interpretando las opiniones de los informantes, claro todo esto sustentando
en basamentos tedricos de autores, que guardan relacién con las opiniones

interpretadas o a interpretar.



MOMENTO IV

PRESENTACION Y ANALISIS DE LA INFORMACION

4.1 Presentacion de la informacién

Partiendo de la informacion recopilada, se representan a continuacion a
través de figuras, matrices de categorias y matrices de triangulacion los
hallazgos de la investigacion, se procesaron las informaciones resultantes y
aportadas por los sujetos involucrados en el estudio, generando una vision
tanto parcial como general de las competencias docentes desde la
perspectiva practico - experimental en facilitadores de la carrera Licenciatura
en Educacion Mencién Biologia UNELLEZ-V.I.P.l. En este orden de ideas, se
presenta la tabla 4, correspondiente a la observacién no participante que
realice del laboratorio de biologia, donde se desarrollan las practicas,

destacando la siguiente informacion.



Tabla 4

Técnica: Observacién no participante

Instrumento: Diario de Campo

Fecha: 25/09/2018 Hora; 10:00 a.m.

Lugar: Laboratorio de Biologia
Informante: La Investigadora.

Desarrollo:

Siendo las 10:00 a.m. me
dirigi al laboratorio de biologia
ubicado en el pabellén del

Programa Ciencias de la
Educacion de la UNELLEZ-
V.I.P.l.  para realizar la

observacion del espacio fisico
y visualizar las condiciones de
equipamiento de reactivos,
materiales, equipos,
instrumental y las condiciones
fisicas del espacio destinado
para el desarrollo de las
actividades practicas.

Percepciones: Se observo que el salén del
laboratorio espacio tiene una dimension de
12mts de largo por 10 de ancho, lo cual le
da una capacidad para 25 estudiantes por
seccion de practica, tiene tres hileras de
mesones de formica fijos, en buen estado,
32 bancos de madera, iluminacién regular,
pero no cuenta con sistema acondicionador
de aire, no hay suministro regular de agua,
pero no es un problema exclusivo del
laboratorio es comuan a toda la universidad.
Se aprecia buena limpieza de la instalacion,
lo cual hace que el espacio este
medianamente  acondicionado para el
desarrollo de las actividades préacticas.

En cuanto a dotaciébn de reactivos, es
suficiente para el desarrollo de las
actividades practicas, pero alguno de ellos
estan vencidos. Cuenta con 06 microscopios
binoculares habilitados para las practicas,
pero solo pueden enfocar en objetivos de
10X, limitando su operatividad, también hay
07 estereoscopios, de los cuales estan
operativos tres, no cuenta con destilador de
agua, mecheros a gas, plancha de
calentamiento, carro transportador de
materiales, equipos y reactivos. En relacion
al material volumétrico, cuenta con suficiente
eguipamiento.

Fuente: Borges, A. (2019)

A continuacion se muestra la tabla 5, donde se refleja el resultado general
de la observacion no participante realizada por la investigadora y dos
de

cumplimiento del primer propdésito especifico en el cual plantee, clasificar a

docentes subproyectos  teoricos-practicos, correspondiente  al
los docentes de la carrera Licenciatura en Educacion Mencion Biologia de la
UNELLEZ-V.I.P.l. de acuerdo a las competencias practico-experimentales

observadas, en ella se plasman los resultados obtenidos, luego de confrontar
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las tres observaciones realizadas simultaneamente, es oportuno sefialar que
para la observacion y a fines de resguardar la identidad de las facilitadores,
las mismas se identificaron como Docente N° 1, Docente N° 2 y Docente N°
3, igualmente esta identificacion sirvio para relacionar la informacion por
docente y asi asegurar que los resultados obedezcan al mismo sujeto
estudiado.

Es oportuno recordar que la clasificacion de las competencias docentes,
seran presentadas como se establecié previamente en la tabla 1, es decir,
Insuficiente (In), si el docente no alcanza el minimo requerido en la
competencia exigida, En Proceso (Ep), cuando el docente cumple con el
minimo requerido en la competencia exigida, Consolidado (C), si en su
trabajos practicos, el docente cubre eficientemente la competencia exigida y
Avanzado (A), si el docente sobre pasa la competencia exigida, segun la
Adaptacion del Programa internacional para la valoracibn a personal
docente de educacion UNESCO-PNUMA (ob.cit.).
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Tabla 5
Matriz de observacidn no participante
Sinergias Indicios Docentes
Docente N° 1 Docente N° 2 Docente N° 3

Reconocimiento de las partes del Ep Ep C
microscopio
Reconocimiento de las partes del In Ep Ep
Estereoscopio
Manejo del Microscopio In Ep C
Manejo del Estereoscopio In Ep C
Uso apropiado de material volumétrico Ep Ep Ep
(Pipetas, Cilindros graduados, Fiolas,

Instrumental Balon aforado, Placas de Petri)

Especifico Uso adecuado de Instrumental de Ep Ep Ep
laboratorio(Estuche  de  diseccién,
Pinzas, Asas de platino, Propipeta,
Piseta)
Uso adecuado de Equipos de In Ep Ep
laboratorio(Plancha de calentamiento,
Balanza, Termémetros)
Preparacion de soluciones (Reactivos, In Ep Ep
Colorantes e indicadores)
Preparacion de medios de cultivo In In In
(Agar y caldos de cultivos)
Recoleccién de muestras bioldgicas Ep Ep Ep
Manejo de muestras bioldgicas In Ep C
(Fijacion, Cortes)
Preparacion de frotis Ep Ep Ep
Ejecucion de técnicas de tincién Ep Ep Ep
Explica el fundamento tedrico de la In Ep A

practica
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Cognitivo Relaciona el fundamento teodrico del In C C
Bioldgico contenido con los experimentos a
desarrollar
Explica los objetivos de la practica In C A
Relaciona los experimentos con los In Ep C
avances cientificos y biotecnoldgicos
Domina los contenidos tedricos C C A
Promueve la organizacion de los Ep Ep Ep
estudiantes para el desarrollo de la
practica
Explica la elaboracién del informe de Ep Ep Ep
laboratorio
Mediacion Distripuye el tiempo para cada In Ep Ep
Pedagdgica experl_mento — —
Describe los procedimientos y técnicas In Ep C
de los experimentos
Fortalece las intervenciones de los Ep C C
participantes
Utiliza adecuadamente los recursos In Ep C
Aclara las dudas de los estudiantes Ep C C
relacionadas a los procedimientos
Promueve y utiliza vocabulario técnico In Ep C
Promueve habitos de estudio en los
estudiantes
Generacion de Verifica que el estudiante desarrolle In Ep A
Conocimientos todos los experimentos
Promueve el intercambio de saberes In Ep Ep
relacionados con el contenido
Destaca la importancia de la practica In Ep Ep

en la formacién académica
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Verifica la
conocimientos
estudiantes

por

adquisicion
parte de

de
los

Ep

Ep

Ep

Fuente: Borges, A. (2019)
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Ahora bien, durante el semestre 2018-l, la docente N° 1 realiz6 dos
practicas, la docente N° 2 desarrollé una practica y la docente N° 3 realizd
una practica, las cuales fueron observadas todas, en la tabla 5, se muestra el
resultado de los procesos observados de manera individual, es decir la
caracterizacion de cada docente, que pasaré a describir, el docente N° 1, en
las cuatro sinergias observadas, se ubicO en la caracteristica Ep, es decir

en proceso, pues cumplen con el minimo exigido en la competencia.

La docente N° 2, para las sinergias instrumental especifico, mediacion
pedagogica y generacion de conocimientos se ubico igual que la docente
N°1 en la caracteristica Ep, es decir en proceso, pero en la sinergia cognitivo
biologico, relacionada con los conocimientos tedricos del contenido
programatico, se ubico en el caracter C que obedece a la caracteristica
consolidado, esto es pues, que cumple eficientemente las competencias

exigidas.

En atencion al docente N° 3, para el instrumental especifico obedece a la
caracterizacion Ep, es decir cumple con el minimo de las exigencias, en el
cognitivo biolégico se ubica en la caracteristica A, es decir avanzada, pues
se observl, que sobre pasa las exigencias, y en cuanto a la mediacion
pedagogica y la generacién de conocimientos se caracteriz6 como C, que
indica que cumple eficientemente con las competencias exigidas, la tabla 6
muestra en resumen la caracterizacion de las docentes observadas durante

el desarrollo de las practicas de laboratorio.
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Tabla 6
Resultados de la clasificacibn de las competencias practico
experimentales, discriminadas por docentes

Sinergias Docente N°1 Docente N°2 Docente N° 3
Instrumental Especifico Ep Ep Ep
Cognitivo Bioldgico Ep C A
Mediacion Pedagdgica Ep Ep C
Generacion de
Conocimientos Ep Ep C

Fuente: Borges, A. (2018)

Con la figura 1, se refuerza la informacion de la tabla 6, y se aprecia de
manera detallada, como las tres docentes se ubican en la caracteristica 2,
que indica que aun faltan aspectos relacionados con el instrumental
especifico por reforzar para el desarrollo 6ptimo de las actividades practicas,
en relacion al aspecto cognitivo biolégico, se observé como cada una de las
docentes se ubicé en caracteristicas diferentes, desde encontrarse con
docentes con el conocimiento tedrico minimo exigido para desarrollar los
procedimientos practicos, pasando por docentes que cumplen
eficientemente con las competencias exigidas, observandose igualmente,

qgue hay docentes que sobrepasan las exigencias.

Por otra parte, para la sinergia mediacién pedagdgica, observamos que
hay dos facilitadoras que se caracterizan por presentar debilidades en la
accion docente, es decir, no logran desarrollar didacticamente bien los
procedimientos experimentales, sin embargo hay una docente que, cumple
con eficiencia este aspecto. Tenemos, pues que en la sinergia generacion de
conocimientos, al igual que en la mediacién pedagogica, dos docentes se
ubicaron en la caracteristica en proceso, pues se observd, que no verifican la
consecucion de los objetivos practicos, no propician el intercambio de
saberes entre los estudiantes y no concluyen eficientemente los

experimentos.
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LEICIERIERS <Nivel 2@ Cumple con el minimo exigido en la
especifico competencia.

*Nivel 2: Minimo exigido
*Nivel 3: Cubre eficientemente
*Nivel 4:Sobre pasa la exigencia

Cognitivo
biologico

—— *Nivel 2: Cumple con el minimo exigido en la
Mediacion competencia.

RERRIEER - Nivel 3: Cubre eficientemente la competencia
exigida.

*Nivel 2: Cumple con el minimo exigido en la
Generacion e eelyloS N
“englersinll=piiel - eNivel 3: Cubre eficientemente la competencia
exigida.

Figura 2. Hallazgos de la observacién no participante realizada a docentes durante

sus actividades practicas.

En atencién a los resultados expuestos, considero importante hacer
referencia, que los conocimientos teoricos que poseen las docentes, no
determinan el desarrollo éptimo de los procedimientos experimentales, pues
en las tres docentes observadas se aprecia variabilidad en la sinergia
cognitivo bioloégico, mas sin embargo, las tres presentan las mismas
debilidades en el aspecto instrumental especifico, por otra parte en las
sinergias mediacion pedagdgica y generacion de conocimientos, se observa
un paralelismo, pues cuando la docente implementa la mediacion
pedagogica apropiadamente, se logran generar conocimientos en los
estudiantes, pero cuando, no se implementan las herramientas didacticas y
el docente tiene debilidades en las competencias practico- experimentales, el
proceso pedagdgico es incompleto, inconcluso y no se consolida la

generacion de conocimientos en el estudiante.

De la informacion aportada por los estudiantes, estructuré la tabla 7, en la
cual se muestran las respuestas obtenidas de las voces de los entrevistados,

de la informacion se interpreta, que las experiencias practicas son buenas,
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mas por los portes del personal técnico, que por los de las docentes, pues
las mismas no dan la impresion de ser buenos en el area practico-
experimental, contrastando la informacidén obtenida de la observacion, con
las respuestas de los estudiantes, se deduce que las docentes presentan
debilidades en las competencias practico-experimentales, especialmente en
la sinergia instrumental especifico y mediacion pedagdgica, lo que resulta ser
las mismas apreciaciones que se desprenden de la observacion no
participante, hago énfasis entonces que , aun cuando los docentes tienen los
conocimientos tedricos, las debilidades se evidencian en el desarrollo de los
procedimientos practicos.

De todo lo antes expresado, se asume que las competencias docentes
desde la perspectiva practico-experimental, observadas en facilitadores de la
carrera Licenciatura en Educacion Mencién Biologia UNELLEZ-V.I.P.l, los
clasifican en el nivel 2, de acuerdo a los parametros establecidos en la guia
de observacion aplicada, es decir, que las docentes cumplen con el minimo
exigido en el desarrollo de las competencias practico —experimentales,
situacion que sirve para promover el fortalecimiento de las competencias

docentes antes mencionadas.
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4.2 Categorizacion de la informacion

Tabla 7
Matriz de Categorias

Instrumento de recoleccién de datos: Entrevista semiestructurada a estudiantes

Informantes Cateqgoria
Pregunta . _ g
9 Estudiante N° 1 Estudiante N° 2
u , i u u , ufro, .- Bu
Buenas, a mi me gusta hacer Son buenas, pero yo sufro, por Buenas
. Como describes las las practicas, porque algo se el calor, me gusta hacer .- Desmotivacion
Srécticas de  laboratorio aprende, pero la profesora no practicas, mas cuando la .- Infraestructura
desarrollas durante el explica nada, menos mal que profesora es buena, que
semestre? la técnico no nos deja solos, y explica y te atiende, porque
| de paso el calor no se hay unas que no provoca ni
aguanta. entrar.
¢Considera usted que la Mas o menos, a veces uno le Regular, hay cosas que no .- Competencias
profesora identifica y pregunta como se llama sabe cémo se llaman y como deficientes

manipula bien el instrumental
de las practicas?

alguna cosa y ella le pregunta
a la técnico.

se trabaja con esas cositas vy
las hace la técnico.

¢, Repasan los objetivos de la
practica antes de empezar los
experimentos?

No, que yo recuerde no

No, casi nunca se hace eso

.- Competencias
deficientes

¢La docente describe los
procedimientos y técnicas de
los experimentos?

No, por lo general lo hace la
técnico que acompafia a la
profe a dar las précticas,
menos mal porque esas profes
si saben y explican bien, si
uno le pregunta a la profe,
ellas responde “lean la guia”,
“investiguen” y no explica.

Algunas cosas las explica la
profesora y otras las explica la
técnico, claro ella explica
mejor y tiene mas paciencia
gue la profesora, lo profe
siempre nos regafia y nos
manda a leer la guia porque
“Ahi esta todo explicado”

.- Competencias
deficientes
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¢ Como verifica la profesora, Nos interroga por grupos o Nos interrogan algunas veces .- Verificacion de
que ustedes adquirieron los puestos de trabajo y nos cuando uno estd montando el conocimientos
conocimientos relacionados manda a hacer un informe experimento

con la préactica?

Fuente: Borges, A. (2019)
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Continuando con la presentacion de la informacién, se muestra a
continuacion en la tabla 8, la informacion relacionada con el segundo
propoésito especifico, el cual consistio en, comprender la percepcion de las
experiencias docentes desde la perspectiva practico-experimental en
facilitadores de la carrera Licenciatura en Educaciéon Mencidén Biologia
UNELLEZ-V.1.P.l1, el instrumento utilizado para recolectar informacion, fue
una entrevista semiestructurada con 6 interrogantes, aplicada a los docentes
que facilitaron subproyectos tedrico - practico durante el periodo académico
2018-l.

En este propdsito especifico, busco conocer de las voces de los docentes,
como perciben ellos las actividades practicas desarrolladas durante el
semestre, que aspectos consideran importantes y cuales afectan
significativamente dichas actividades, pero sobre todo comprender la
importancia que los docentes otorgan a los procedimientos practicos en la

formacién académica de los futuros docentes.
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Tabla 8
Matriz de Categorias

Instrumento de recoleccién de datos: Entrevista semiestructurada a docentes.

Pregunta Informantes Categorias
Docente N° 1 Docente N° 2 Docente N° 2
En primera instancia cada Este proceso nos permite Maravillosas, es otro .- Necesarias
sesion ha representado un confrontar un sin nimero mundo, es .- Fortalecer
mayor compromiso con de razones que den verdaderamente fascinante aprendizajes
mis estudiantes, lo que sentido a lo que hasta y necesarias para .- Equipamiento

¢, Qué opinion le merecen
las practicas de
laboratorio como
actividad de ensefianza

debemos y el deber ser de
nuestra labor

ahora hemos aprendido,
asi las cosas, no es faclil
asumir una posicién en la
gue podamos recoger un
todo en cuanto al
enriquecimiento personal
gue para nosotras ha
significado el desarrollo
de practicas

fortalecer los aprendizajes
d los estudiantes

.- Condiciones de
Infraestructura
.- Ejecucién apropiada

cCémo  describe  su
experiencia docente en
el desarrollo de las
practicas en el laboratorio
de biologia?

Muy buena, pero si durante
mi formaciéon de pregrado
hubiera realizado
practicas, fuera una gran
experiencia, gracias a Dios
se cuenta con un personal
bien capacitado, aunque la
infraestructura no es muy
buena y en bachillerato y
pregrado casi no i
laboratorio.

Bien buena, con algunas
cosas que me falta
aprender en cuanto a
preparar reactivos, abrir
sapos, correr las
practicas y cosas asi que
no se hacer.

Excelente, a pesar que se
dan pocas practicas, el
personal de laboratorio se
esmera por hacerlo bien y
los estudiantes disfrutan
hacer practicas.

¢ Usted guia el
procedimiento practico?

Bueno, deberia, pero la
técnico es muy buena y
ella es quien hace casi
todo el trabajo.

Yo estoy durante Ia
practica y mas bien soy la
que ayudo a la técnico,
(risas).

Claro que guio la practica,

y por supuesto que la
ayuda de la técnico es
inmejorable

.- Muy buena

.- Escasa formacion
pregrado

.- Apoyo técnico




¢,Coémo describiria usted
el desarrollo de las
actividades practico -
experimental?

Limitada, no hay aire
acondicionado y  eso
dificulta la permanencia en
el laboratorio.

Regular porque, faltan
muchos equipos, no hay
agua, ni aire

acondicionado.

Buenas, a pesar que no
hay aire acondicionado,
agua y la mayoria de los
reactivos estan vencidos,
no las hemos ingeniado y
no hemos parado de hacer
las practicas.

.- Calidad educativa
.- Equipamiento

.- Condiciones de
Infraestructura

Claro, mandar reparar los Estandarizar las practicas Estandarizar y actualizar .- Estandarizacién de
. microscopios, y mejorar las condiciones las practicas, mejorar la practicas
¢Considera usted que ogorenscopios, poner el de  trabajo  en el infraestructura del .- Motivacion
hay algln aspecto que se s pI0S, P - : : ' -
yd ) los &ire acondicionado, colocar laboratorio. laboratorio, motivar al .- Mejorar
pue ad' mejorar—en 10S |55 practica en horas personal infraestructura
p:ggﬁcérgl)entos donde no haga tanto calor,
P ’ suministrar agua
regularmente y mas
técnicos.
¢Participaria usted en Claaaaro, seria buenisimo Claro que participo, Si, claro que si participaria, Habilidades y
actividades para el asi mejoro mi parte ¢para cuadndo son? y ayudaria a organizarlo si destrezas
fortalecimiento de practica. (risas) es necesario
competencias  practico-

experimentales?

¢, Qué temas le gustaria
que se trataran en las
actividades para el
fortalecimiento de
competencias  practico-
experimentales?

Me da pena decir esto,
pero no me acuerdo como
utilizar ni reconocer la
cristaleria que se usa en el
laboratorio, preparar los
reactivos, como se usan
los acidos y las bases,
como se hace un frotis,
hay muchas cosas que se
olvidaron, asi que todo lo
gue puedan tratar ahi seria
de provecho

Tooodos o los mas que
se puedan, asi uno
refresca conocimientos
(risas)

Caray, todo lo que se
pueda, con eso
unificamos  criterios y

trabajamos mejor

Fuente: Borges, A. (2019)
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PERCEPCION DE
LA EXPERIENCIA
DOCENTE

CATEGORIAS

PROCEDIMIENTOS

I

—

PRACTICOS

PERSONAL DEL
LABORATORIO

EQUIPAMIENTO
DEL
LABORATORIO

INFRAESTRUCTURA DEL

LABORATORIO

SUBCATEGORIAS

Muy buena

Escasa formacién de pregrado
Apoyo técnico

Ejecucion incompleta
Fortalecer aprendizajes

Poca actividad préactica
Horarios apropiados
Estandarizar las préacticas

Bien capacitado
Trabajador
Escaso
NDesmaotivado

—

Dotacién de reactivos,

— materiales e instrumental

Mantenimiento de equipos

Colocacion de aire acondicionado
Suministro regular de agua
Sistema de iluminacién

Figura 3. Categorizacion de la percepcion de la experiencia docente.
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Las categorias resefiadas en la figura 2, dan cuenta de las vivencias
expresadas por los docentes entrevistados, que dictan subproyectos tedrico-
practicos en la carrera Licenciatura en Educacion Mencion Biologia de la
UNELLEZ -V.I.P.l, de la informacion se comprende, que los aspectos que
condicionan la percepcion de la experiencia docente y se constituyen como
categorias son los procedimientos practicos, el personal del laboratorio, el

equipamiento del laboratorio y la infraestructura del laboratorio de biologia.

De la categoria procedimientos précticos, surgieron subcategorias que
explican, la perspectiva que los docentes tienen de sus experiencias en el
laboratorio, al respecto consideran que la misma ha sido buena, sin embargo
afirman que las horas de préacticas, estan ubicadas en horarios que dificultan
el desarrollo completo de las actividades, generando que las mismas se
realicen pocas veces y no permite fortalecer adecuadamente los
aprendizajes en los estudiantes, igualmente deja claro la escasa formacion
pregrado que recibieron los docentes, que ha podido ser enfrentada
solventado en alguna medida por el apoyo técnico que ha brindado el

personal del laboratorio.

Concatenado con el aspecto anterior, se hace referencia a la categoria
personal de laboratorio, en la cual se infiere por los aportes de los docentes
entrevistados que, el personal que alli labora, es decir la técnico y la auxiliar,
estan bien capacitadas, cumplen con su trabajo, pero es insuficiente para la
cantidad de trabajo que generan las actividades practicas que se realizan, lo
cual, desde la apreciacion de las docentes entrevistadas, agota y desmotiva
al personal. Por otra parte, la categoria correspondiente al equipamiento del
laboratorio, tiene como subcategorias la poca dotacion de reactivos,
materiales e instrumental y el mantenimiento de equipos, condiciones

indispensables para el buen desarrollo de los procedimientos practicos.
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Por dltimo, pero no menos importante, expresaron los docentes
entrevistados, que es necesaria la colocacion del sistema de aire
acondicionado, mejorar el sistema de iluminacion y surtir de agua
regularmente, tres condiciones minimas con las que debe contar el
laboratorio y que en la actualidad carece de dos de ella, aire acondicionado y
agua, ante la realidad descrita considero oportuno aclarar que la situacion
sefalada por los docentes, no es exclusiva del laboratorio de biologia, la
institucion universitaria atraviesa por un deterioro paulatino en el suministro

de agua, iluminacion y aires acondicionados.

Importa entonces y por muchas razones, los aspectos de la situacion
descrita, que los informantes claves y la investigadora consideran que es
necesario corregir, iniciando entonces por la dotacién de equipos, reactivos y
materiales, mejorar la infraestructura del laboratorio, mejorar las condiciones
de trabajo, colocar horarios viables para las practicas, que contribuyan al
fortalecimiento de las competencias practico-experimentales y asi cumplir
con el perfil del egresado que establece una educacion integral y de calidad
para sus estudiantes, sin embargo, la solucion a estos problemas, estan
fuera del alcance de la investigadora, pues garantizar el equipamiento del
laboratorio, la infraestructura y las condiciones de trabajo, son acciones que

debe asumir oportunamente la institucion.

Por otra parte, de la percepcion de las experiencias docentes, desde la
perspectiva practico-experimental en facilitadores de la carrera Licenciatura
en Educaciéon Mencién Biologia UNELLEZ-V.I1.P.l, se comprende de lo dicho
por las docentes, que no es facil reconocer las debilidades que en este
aspecto pueda tener un facilitador, esta situacion, es atribuida a la
intervencion de algun otro factor, como en este caso a las condiciones del
laboratorio, mas no a la voluntad intrinseca que demandan las competencias

docentes, sin embargo, honestidad y disposicion, expresada por las docentes
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durante la entrevista, dejo claro que existe la necesidad de fortalecer las

competencias docentes en los procedimientos experimentales.

En atencién al tercer proposito especifico, planteado para consensuar el
material didactico instruccional para fortalecer las competencias docentes
desde la perspectiva practico-experimental en facilitadores de la carrera
Licenciatura en Educacion Mencion Biologia UNELLEZ-V.I.P.I, se invit0 a
todos los docentes que dictan subproyectos tedrico-practicos en la carrera
Licenciatura en Educacién Mencién Biologia que son a saber seis (06), tal
como se sefala en la tabla 9, el técnico del laboratorio de fisica, las dos
técnicos del laboratorio de quimica, la técnico del laboratorio de biologia y la
investigadora para un total de once (11) profesionales especialistas en
Fisica, Quimica y Biologia.

Tabla 9

Distribucion de docentes por subproyectos teodrico -
practicos

Subproyecto Docente
Biologia General, Bilogia Celular, Genética 01
Quimica General y Quimica Analitica, 01
Quimica Orgéanica

Fisica y Fisicoquimica 01
Bioguimica 01
Microbiologia y Tépicos de Biotecnologia 01
Biologia Vegetal, Biologia Animal 01

Fuente: Programa Ciencias de la Educacion (2018).

Es oportuno sefialar, que dicha invitacion se realiz6, para organizar un
equipo multidisciplinario, con el cual abordar las areas de conocimiento
dentro de las cuales se desarrolla la carrera Licenciatura en Educacion
Mencion Biologia, especificamente con los subproyectos donde se realizan
practicas de laboratorio, para ello se realizaron tres encuentros, donde se
establecieron mesas de trabajo, con la finalidad de realizar intercambio de
saberes por areas de conocimiento, y en consenso, seleccionar el material

didactico instruccional necesarios y apropiados, para lograr el fortalecimiento
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de las competencias docentes desde la perspectiva practico-experimental
dirigida a facilitadores de la carrera Licenciatura en Educacion Mencion
Biologia UNELLEZ-V.I.P.I.

Ahora bien, de las once personas invitadas, asistieron tres técnicos, tres
docentes y por supuesto la investigadora, para un total de siete (7)
personas, lo cual representa el 63, 6 % con los cuales organice una mesa de
trabajo, para seleccionar y disefiar el material didactico instruccional que
formaron parte del conjunto de trabajos practicos para el laboratorio de
biologia, nos reunimos una primera vez y no se pudo avanzar por las

opiniones tan divergentes entre técnicos y docentes.

Por una parte los docentes consideran que las actividades practicas deben
ser ejecutadas por los técnicos incluso en ausencia de ellos, mientras que
estos sostienen, que su responsabilidad es ocuparse que el docente cuente
con los reactivos, instrumentos, materiales y equipos necesarios para la
practica y garantizar que los experimentos arrojen los resultados esperados,
a su vez hacen énfasis en que los docentes deben “correr” la practica antes
de dictarla a los estudiantes y corregir los errores e improvistos que se
puedan presentar, situaciéon que me permitié obtener informacién y mediar
para trabajar sobre esas discrepancias concretar los acuerdos que
favorezcan a ambas partes y propiciar un ambiente agradable de trabajo, los

acuerdos se plasmaron en la tabla 10.



Tabla 10

Filtro Epistemoldgico N° 1
Necesidad Sentida: Vision de los facilitadores y técnicos en relacion a la
seleccion del material didactico instruccional para el laboratorio de biologia.

Reuniéon N° 1. Fecha: 11-10-2018. Duracion: 02 horas. N° de Asistentes: 7

personas.

Objetivo de la Reunion: Seleccionar, disefiar y adaptar el material didactico
instruccional para el laboratorio de biologia.

Temas Tratados

Consensos y Acuerdos

Observaciones

.- Seleccion el
material didactico
instruccional de
laboratorio.

.- Objetivos del
material didactico
instruccional de
laboratorio.

.- Proceso
pedagogico

.- Que la investigadora
seleccione y disefie el
material didactico
instruccional para el

laboratorio de biologia y los
técnicos y docentes
realizaran las correcciones a
gue hubiere lugar.

.- Que el material didactico
instruccional incluyan,
normas para el buen uso del
laboratorio, reconocimiento
de materiales, manejo de
reactivos, preparacion de
soluciones.

.- Estandarizar las practicas
presentadas por la
investigadora, a los fines de
verificar su aplicabilidad.

.- Que los docentes asistan a
la estandarizacion de
practicas.

Para llegar a estos
acuerdos se realizé una
reunion, de dos horas
aproximadamente, con
una participacién
promedio de 5 personas.

Se observd que hay
descontento entre los
docentes por las
condiciones de
infraestructura del

laboratorio de biologia.
Igualmente, se pudo
observar que los
docentes y técnicos se
culpan mutuamente por
la poca ejecucion de los
trabajos practicos, sin
embargo se aprecia que
hay buena comunicacién
entre ellos.

Hay buena disposicion
por parte de los docentes
y técnicos a participar en
actividades de
estandarizacion de
practicas de laboratorio.

Fuente: Borges, A. (2019).

El proceso de seleccion, disefio y adaptacion del material didactico

instruccional para el laboratorio de biologia, se llevé a cabo durante tres
semanas, dando como resultado el Material didactico instruccional para el
fortalecimiento de competencias docentes en el laboratorio de biologia de la
UNELLEZ - V.I.P.l, cuyos temas se muestran en la tabla 11, desarrolladas

todas e identificadas como (Apéndice A).
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Tabla 11
Material didactico instruccional para el fortalecimiento de competencias
docentes en el laboratorio de biologia de la UNELLEZ - V.I.P.I.

Unidad |. Generalidades

Normas de seguridad para el uso del laboratorio

Simbolos de seguridad

Unidad Il. Componente Basico

Practica 1 Implementacion de una practica de laboratorio: estandarizacion
y ejecucion de una practica.

Practica 2: ldentificacidbn y manejo del material y equipo de laboratorio

Practica 3: Determinacion de la apreciacion y precision

Practica 4. Pesadas y Mediciones Volumétricas. Preparacion de soluciones

Practica 5: Conocimiento y cuidado del microscopio y estereoscopio

Practica 6: Manejo del microscopio

Unidad lll. Seres Vivos

Practica 07: Observacion de células vegetales

Préactica 08: Observacion de células animales

Practica 09: Observacion de bacterias

Practica 10: Observacion microscopica de hongos

Unidad IV. Componente Avanzado

Practica 12: Observacion de pigmentos fotosintéticos por cromatografia en
papel

Practica 13: Mitosis en células de raiz de cebolla

Fuente: Borges, A. (2019)

De los temas tratados, se acordé que el compendio del material didactico
instruccional, no solo debia contener experimentos relacionados con los
contenidos programaticos, sino que también, debe hacer mencion de las
normas del buen uso del laboratorio, manipulacion apropiada de reactivos,
preparacién de soluciones, entre otros aspectos. El material didactico
instruccional, para el fortalecimiento de competencias docentes en el
laboratorio de biologia de la UNELLEZ - V.I.LP.lI se estructur6 en cinco

aspectos que son a saber:

Unidad I: Generalidades: Que hace referencia a la introduccién y una breve
resefia de los avances cientificos y la importancia de la biologia. Normas de
seguridad para el uso del laboratorio: Corresponde a las sugerencias y

recomendaciones para el buen uso del laboratorio, destacando que son de
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obligatorio cumplimiento. Simbolos de seguridad: Son las identificaciones
visuales propias de un laboratorio y que a su vez sirven para identificar el tipo
de material biologico, la peligrosidad e inflamabilidad de los reactivos, vias de
escape Y todo lo relacionado a las normas de bioseguridad.

Unidad Il: Componente basico: Se abordan desde las practicas de
laboratorio, relacionado con la competencia instrumental especifico,
identificacion y manejo de equipos, preparacion de soluciones, calculo de
apreciacion, entre otros temas.

Unidad Ill: Seres vivos: Comprende lo relacionado con la competencia
cognitivo biolégico, por supuesto desde la perspectiva practico -
experimental. Se organizan practicas para su desarrollo, con fundamentos
bioldgicos, de cada subproyecto practico-experimental.

Unidad 1V: Componente avanzado: Se propone el desarrollo de
procedimientos practicos que ameritan conocimientos tedricos previos
sélidos, pues requieren identificacion de estructuras biolégicas, érganos,
aparatos y sistemas de mamiferos, anfibios y aves, morfologia de plantas
monocotiledéneas y dicotiledéneas, entre otras

Laminario: Son imagenes, en su mayoria tomadas de la web, para orientar la
identificacion de estructuras microscépicas especificas para cada

experimento.

Considero importante destacar, que la mayoria del Material didactico
instruccional para el fortalecimiento de competencias docentes en el
laboratorio de biologia de la UNELLEZ- V.I.P.l, presentado, son
adecuaciones y adaptaciones establecidas por te6ricos como Ferry,
Hudson, Porlan y Crespo, resefiados en el marco referencial, como
necesarias en la ensefianza de las ciencias biolégica, razén por la cual se
seleccionaron y se adaptaron de acuerdo a las condiciones del laboratorio y
de la clasificacion de los competencias practico-experimental observadas en

los docentes.
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Continuando con la presentacion de la informacion, paso a describir la
consecucién del cuarto propdsito especifico, donde me planteé, estimar la
aplicabilidad del material didactico instruccional, para el fortalecimiento de
competencias docentes en el laboratorio de biologia de la UNELLEZ -
V.I.P.1, para ello, primeramente entregué el compendio del material didactico
a la técnico del laboratorio de biologia, la técnico del laboratorio de quimica y
una docente del Programa Ciencias de la Educacion, seleccionadas
previamente por los asistente a las reuniones para la realizar las
correcciones que consideraran convenientes, una vez realizada las
correcciones, organicé dos encuentros de saberes con todos los docentes
del programa, los facilitadores de subproyectos de caracteristicas no
experimentales, apoyaron la iniciativa fungiendo como estudiantes, para
ejecutar algunas practicas, lo cual represento el proceso de estandarizacion

de las mismas.

De la estandarizaciébn y puesta en marcha, de los procedimientos
practicos- experimentales propuestos en el material didactico instruccional
para laboratorio de biologia de la UNELLEZ — V.1.P.l, es conveniente sefialar
qgue se dejo a criterio personal de cada uno del personal que actué como
evaluador, los aspectos que consideraran importantes para la estimacion de
la aplicabilidad. En este sentido, se transcriben textualmente, las opiniones
emitidas por las evaluadoras sobre el material didactico instruccional en
cuestién, es oportuno sefalar que la estimacion se realizé posterior a la
estandarizacion de algunas préacticas, lo cual se desarrollé conjuntamente
entre docentes, técnicos e investigadora, dando como resultado las

apreciaciones descritas en la tabla 12.



Tabla 12

Estimacién del material didactico instruccional para laboratorio de biologia

de la UNELLEZ — V.I.P.l

Informantes

Docente N°1

Docente N°1

Técnico N°1

Buena presentacion
organizacion,

contenidos y
distribucion de temas,

Excelente, cubre todos
los aspectos de una guia
de trabajos practicos,
muy bien que tomara en

Excelentes, cubren de
manera general todos
los contenidos  del
pensum de estudio y

las  condiciones de
manejo de sustancias y

consideracion todas las
sugerencias planteadas

desde el punto de
vista general estan

muy bien disefiadas. en las reuniones manejo de material y
Juicio de valor: precedentes. Juicio de preparacion de
Aprobada sin valor: Aprobada sin soluciones, cortes e
correcciones correcciones identificacion de

estructuras bioldgicas,
me parece muy bueno
el compendio de guias.
Juicio de valor:
Aprobada sin
correcciones

Fuente: Técnicos de Laboratorio y Docentes (2019).

De lo reseflado en la tabla 12, surge de una reunién previa que
sostuvieron las docentes para estimar la aplicabilidad del material didactico
instruccional, y luego de su estudio, emitieron los comentarios resefiados,
conjuntamente con el juicio de valor, por tal razén se hace énfasis, en que se
transcribe textualmente, como me fue entregada la estimacion del material
didactico instruccional para laboratorio de biologia de la UNELLEZ — V.I.P.I.

Juicio de valor: Aprobada sin correcciones.

Por otra parte, para conocer los resultados de la experiencia practico-
experimental, realice una pequefia entrevista a dos docentes y una técnico,
lo cual me permitié confirmar la informacién aportada por las evaluadoras, en
la tabla 13, se sistematizO y categorizo la informacion aportada sobre el
material didactico instruccional para laboratorio de biologia de la UNELLEZ —
V.ILP.L
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Tabla 13

Aplicabilidad del material didactico instruccional para el laboratorio de biologia

Instrumento de Recoleccion de Datos: Entrevista semiestructurada a docente y técnicos del laboratorio.

Pregunta Informantes - Categorias
Docente N° 1 Docente N° 2 Técnico N°1
C6mo cataloga usted el iEx'chentes! me epcanto la jMaravilloso! El jMuuuuy pueno!, ojala las .- Exceleqt?s
material didactico actividad, rgcorde cosas encuentro  con  otros dogentes |mpl_ement,en. las .- Formacion Dogente
instruccional  para el que no ponia en practica profeg_onales . fue guias de traba!gs practicos .- Proceso ensefianza
fortalecimiento de desde hace algunos afios buen|s_|r_no y compartimos en su _formamon y en la
competencias  préctico- y  unificamos CI:IterIOS forma_mon de los
experimentales? ba§aQOs en las guias de estudiantes
practicas estandarizadas
o . iExcelente!, estan bien jExcelente!, estan jBuenisimas!, son faciles .- Habilidady
CCI'Omk())'I'd (;jedsclnbe _Ial disefiadas, son de facil disefiadas justamente de ejecutar, se tienen destrezas practicas
g%',ca.” ad de ma'genal entendimiento y adaptadas para fortalecer las todos los materiales y .- Adaptadas alas
: aCt'C? | bmstruqmor:ja a las necesidades del competencias de los equipos y les permite a los necesidades
Ei?)rligiz’) aboratorio - de grupo y a los materiales y docentes, de verdad que profesores practicar para

equipos presentes en el
laboratorio.

fue muy bueno ser parte
de estas actividades.

fortalecer las habilidades y
destrezas précticas.

¢;Considera usted que
hay algun aspecto que se

pueda mejorar en el
material didactico
presentado?

Bueno siempre hay algo,
gue mejorar, pero estas
guias estan ajustadas a las
necesidades actuales, con
el tiempo y los avances
tendrdn que ajustarse y
darnos a los que vya
estemos preparados con
estas unas guias mas
avanzadas.

En estas no, tienen todo

lo que consideramos
importante saber, claro
después tienen que
darnos unos
experimentos mas

avanzados.

Por ahora no, en la medida

que aprendan, se
incorporaran otros
experimentos mas
complicados.

.- Motivacioén

Fuente: Borges, A. (2019).
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La figura 4 se categorizé la informacién dando como resultantes, que la
estandarizacion de los procedimientos practicos, fue un proceso excelente,
que contribuye a la formacion de los docentes fortaleciendo las
competencias, habilidades y destrezas practico- experimentales, pues las
mismas estan adaptadas tanto a las necesidades de formacion académicas
de los docentes, como a la realidad de dotacion e infraestructura del
laboratorio de biologia.

FORMACION
DOCENTE

ADAPTADAS A PROCESO
LAS D)=

NECESIDADES ENSENANZA

HABILIDADES
Y DESTREZAS
PRACTICAS

Figura 4. Aplicabilidad del material didactico instruccional para el laboratorio de
biologia.

Desde las sinergias estudiadas, los informantes responsables, de la
estimacion del material didactico instruccional para el laboratorio de biologia,
consideraron que estds son buenas en su contexto y aplicabilidad,
igualmente se extrae de la entrevista semiestructurada realizada posterior a

la estandarizacién de las practicas, que las mismas van a contribuir con el



82

fortalecimiento de la formacién docentes, y los procesos de ensefianza
aprendizaje de los estudiantes, los que hace que los procedimientos

practicos presentados y estandarizados sean viables y ejecutables.

Una vez concluida la presentacion de la informacion, se da paso a la
triangulacion de la informacion, la cual realicé de acuerdo a los
planteamientos de dos tedricos y mi interpretacion de la informacién aportada
por los informantes claves y observada durante la investigacion, la tabla 14
muestra la matriz de triangulacién, tomando como eslabones, las
observaciones realizadas por la investigadora, los planteamientos aportados
por los tedricos, la informacion aportada por los informantes claves, y la
interpretacion de la informacién a la luz de los tres aspectos anteriores,
igualmente la informacion se presenta en la figura 5, donde se estructura la

sintesis interpretativa de la investigacion.

Uno de los componentes mas importantes de una investigacion con
método hermenéutico, es la triangulacion de la informacion, pues ella deriva
de la interpretacion de los hallazgos suministrados por los informantes
claves, con la presente investigacion, se interpreta que las competencias
docentes, se empiezan a forjar desde la formacion de pregrado del docente,
donde el estudiante adquiere herramientas didacticas y pedagdgicas, unido
al desarrollo de las destrezas y habilidades practico - experimentales,
siempre y cuando las mismas les sean aportadas y puestas en practicas de
forma apropiada, conjuntamente con sus pares estudiantes y  sus
facilitadores, la tabla 14, hace referencia a la interpretacion que realice de
acuerdo a la observacion que realice relacionada con cada evento de

estudio.
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Sinergia

Interpretacion

Recursos

Los docentes tienen debilidades en el conjunto diverso de
destrezas, valores,conocimientos, habilidades y para
identificar y manipular adecuadamente microscopio y
estereoscopio, asi como también el uso apropiado de
materiales y equipos, y limita la preparacion de reactivos,
colorantes e indicadores y la identificacion de estructuras
biolégicas al microscopio, lo que incide negativamente en
el modo de proceder en su desempefio docente.

Tabla 14
Interpretacion de los eventos de estudios
Evento Area Dimensién
Modos de Instrumental
proceder especifico
Competencias
docentes Relacion
conocimientos- Cognitivo
hechos de la biolégico
realidad

Contexto

Movilidad

Se aprecia que a pesar que el docente tienen los
conocimientos tedricos necesarios, no busca alternativas
de solucibn para mejorar sus habilidades préactico-
experimentales, aunado a esto, las condiciones de
infraestructura no propician un ambiente de trabajo
cénsono para el desarrollo de procedimientos practicos, lo
gue termina justificando la acritud indiferente del docente
ante la necesidad de explicacion de los fundamentos
biolégicos y objetivos de los procedimientos practicos, lo
gue trae como como consecuencia el uso inadecuado de
insumos, por lo que la relacion entre los conocimientos
que se deben fortalecer y los hechos reales son
directamente proporcional, por lo que a medida que no se
desarrollan las actividades practicas, los estudiantes no
adquieren los conocimientos requeridos y los docentes no
fortalecen sus competencias docentes.

Mediacioén

Comunicacion P
pedagogica

Finalidad

Este aspecto, esta orientado a unos o varios propésitos de
orden general o especifico, como la puntualidad, la
organizacion y desarrollo del trabajo practico y la
valoracibon del desarrollo de las actividades
experimentales, cuyo fin Ultimo es la formacion de los
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estudiantes y la aplicacion de conocimientos por docentes
y estudiantes, sin embargo se aprecia debilidades en la
interaccion comunicativa entre los actores del proceso
pedagodgico, pues algunos docentes utilizan términos
como “aparatico”, “potecito”, “bichito” y “cositas” para
referirse al instrumental, equipos o partes de ellos y a
estructuras bioldgicas micro y macroscopicas, lo cual limita
la consecucibn de los objetivos propios de cada
actividades practico- experimental.

Valoracion del
trabajo
cientifico

Generacion
de
conocimiento

Idoneidad

Eficacia

La valoracion del trabajo cientifico, se debe realizar en
atencion al mandato de responsabilidad social, que el
perfil docente le confiere al ejercicio de la profesion, no es
solamente limitarse a dictar contendindos programaticos,
es necesario que el docente desde la ética y el
compromiso  social, se interese por formarse
academicamente bien, para transmitar apropiadamente
conocimiento a sus discentes, de alli que es necesario que
los docentes fortalezcan las competencias practico-
experimentales, que le permita avanzar y logar un
resultado exitoso del proceso pedagdgico.

Fuente: Borges, A. (2019).
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Tabla 15
Matriz de Triangulacion
Categoria Observacion diario Ilffgtrrg\gr?tt:s Tedricos Sintesis interpretativa
de campo
Claves
Préacticas Se realizan con poca Son pocos los Mena(2015).La practica de Al gjecutar las practicas de laboratorio
de frecuencia 'y con docentes que laboratorio, es el tipo de clase que de biologia, se perciben limitantes en
laboratorio  debilidades en el realizan practicas tiene como objetivos instructivos el desarrollo de la accién docente,
Iéxico del docente, de laboratorio. fundamentales que los alumnos pues ejecuta con algunas dificultades
manejo del adquieran las habilidades propias procedimientos experimentales, los
instrumental e de los métodos de la investigacion cuales se asumen consolidados en su
implementacion cientifica, amplien, profundicen, formacién de pregrado y son
inapropiada de los consoliden, generalicen y inherentes a su formacién académica.
procedimientos  de comprueben los  fundamentos
experimentacion. tedricos de la disciplina mediante la
experimentacion empleando los
medios de ensefianza necesarios.
Como norma se debera garantizar
el trabajo individual en la ejecucion
de las practicas de laboratorio.
(p.22).
Proceso Los fundamentos Es muy dificil dar Porlan (2014), La ensefianza de Es un proceso inconcluso, pues el fin

pedagogico

tedricos de los
experimentos no son
explicados ni
retroalimentados por
los docentes, Ila
mayoria de los
experimentos no se
desarrollan
apropiadamente

practicas en las
condiciones de
infraestructura del
laboratorio de
biologia.

las ciencias experimentales, estan
relacionados al docente y su
formacién, al docente y su accion,
al estudiante y su aprendizaje, al
conocimiento a ensefiar y al
contexto para llevar a la accion las
estrategias de ensefianza. (p. 142).

de la practica, que es fortalecer los
conocimientos del estudiante, no se
cumple a cabalidad y el mismo no
depende de forma determinante de las
condiciones actuales de infraestructura
del laboratorio, pues siempre aunque
sea en bajo numeros se realizan
préacticas de laboratorio.
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Formacion
docente

Los docentes poseen
los conocimientos
acorde con su
estatus profesional,
pero tienen
debilidades en la
didactica y
habilidades practico-
experimentales

Las dificultades
en la ejecucioén de
trabajos précticos,
estan
relacionados con
las malas
condiciones de
trabajo en que se
encuentra el
laboratorio.

Torres (2015). El docente, debe
asumir una actitud critica desde y
en su propia formacién, la cual,
lejos de centrarse solamente en la
actualizacion en los  dltimos
avances del conocimiento de su
materia especifica, sea asumida
desde perspectiva de la formacion

integral fundamentada en cinco
componentes: ético, pedagdgico,
cientifico, humanistico y
tecnoldgico.

El avance hacia la calidad y excelencia
educativa, no debemos enfocarla
desde es una postura meramente
filoséfica, académica o de politicas
educativas, es necesario que
entendamos que la calidad y la
excelencia educativa se construyen y
consolidan en la medida que los
docentes seamos facilitadores
excelentes y de excelencia, con
calidad académica, humana, y alto
compromiso de responsabilidad social,
solo asi seremos capaces de formar
con ética, integridad e integralidad a
los profesionales que necesita y haran
fuerte y sélida nuestra patria.

Fuente: Borges, A. (2019)




Ferry (2014). La competencia del profesor no reside
en la posesion de los contenidos disciplinares
requeridos y en la capacidad para explicar con
claridad y orden dichos contenidos sino en la
formacion académica recibida. La formacion
didactica, contextual, las habilidades, actitudes,
potencialidades y destrezas deben complementarse
con la formacién pedagdégica del docente y no con la
adquisiciéon de los contenidos conceptuales, en el
cual éstas se enriquezcan con el objetivo de fomentar
prioritariamente las actividades de investigacion para
obtener una formacion integral y transmitir
conocimientos que garanticen el hecho investigativo
en todas las dimensiones del saber. ” (p. 245).
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Informantes Claves (2019). Las dificultades en la
ejecucion de trabajos practicos, estan
relacionados con las malas condiciones de
trabajo en que se encuentra el laboratorio

A

N\

Borges (2019). Los conocimientos tedricos que poseen las docentes, no determinan el
desarrollo 6ptimo de los procedimientos experimentales, pues en las tres docentes
observadas se aprecia variabilidad en la sinergia cognitivo biol6gico, mas sin embargo, las
tres presentan las mismas debilidades en el aspecto instrumental especifico, por otra parte
en las sinergias mediacion pedagdgica y generaciébn de conocimientos, se observa un
paralelismo, pues cuando la docente implementa la mediacién pedagdgica apropiadamente,
se logra generar conocimientos en los estudiantes, pero cuando, no se implementan las
herramientas didacticas y el docente tiene debilidades en las competencias practico-
experimentales, el proceso pedagdgico es incompleto, inconcluso y no se consolida la
generacion de conocimientos en el estudiante.

Figura 5. Triangulacion de Fuentes
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El planteamiento descrito, no garantiza, pero promueve una formacion
académica de calidad, para que luego, durante su ejercicio como docente,
desarrolle los procesos pedagogicos con la calidad y excelencia que el pais
requiere y los estudiantes necesitan, en tal sentido, esta postura reflexiva,
motivadora y liberadora, es valida para abordar el fortalecimiento de las
competencias docentes, desde la perspectiva practico-experimental, ya que
la situacion estudiada es multifactorial, las alternativas de solucion también
deben serlo y para ello el trabajo en equipo es fundamental, la figura 6,
muestra las categorias que derivaron y forman parte de la interpretacion
dada al abordaje del fortalecimiento de competencias docentes desde la
perspectiva practico — experimental dirigido a facilitadores de la carrera

licenciatura en educacién mencion biologia UNELLEZ-V.I.P.I.

)

Figura 6. Triangulacion de los hallazgos

Es conveniente comentar, que ademas de los aspectos sefialados en la
triangulacion, los informantes claves dejaron entre ver, que existe falta de

motivacion por parte de la institucion, la cual es un flagelo que desgasta y
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corroe el trabajo desde todo punto de vista, razon por la cual, es
conveniente mejorar las condiciones de trabajo, colocar horarios viables para
las préacticas de laboratorio, igualmente, la dotacion y mantenimiento de
materiales, equipos y reactivos, es otro aspecto que dificulta el desarrollo de
las practicas, no es que estos sean los Unicos inconvenientes que tenemos
que solventar, pero son tal vez los mas urgentes, manifestaron los

informantes entrevistados.



MOMENTO V

REFLEXIONES Y SUGERENCIAS

5.1 Reflexiones

Las universidades, como organizaciones, deben adaptarse de forma
inteligente a su entorno cambiante, y reflexionar de forma permanente sobre
la calidad del servicio educativo que proporcionan a la sociedad, en el campo
de los conocimientos, es preciso una revision permanente ante la caducidad
de los mismos, la formacion de los estudiantes de educacién mencion
biologia, debe estar sustentada, en la implementacion del método cientifico
para abordar la solucion de problemas de indole laboral y académico, pues
este método, los prepara en el trabajo colectivo, donde sus ideas son
sometidas a critica cientifica, que potencia la solucién en conjunto de las

situaciones consideradas problematicas.

Ahora bien, una vez recogidos los datos aportados por docentes, técnicos
de laboratorios y estudiantes para dar cumplimiento al propdsito general de
esta investigacion, el cual consisti6 en proponer material didactico
instruccional para fortalecer las competencias docentes, desde la perspectiva
practico-experimental dirigida a facilitadores de la carrera Licenciatura en
Educacion Mencion Biologia UNELLEZ-V.1.P.l, se presentan las reflexiones

de las sinergias y los indicios.

En relacion al primer propdsito especifico, que consistio en clasificar a los
docentes de la carrera Licenciatura en Educacion Mencién Biologia de la
UNELLEZ-V.I.P.l. de acuerdo a las competencias practico-experimentales
observadas, en la sinergia instrumental especifico, no se observa una
diferencia significativa entre los resultados obtenidos por las observaciones

a los docentes vy las opiniones emitidas por estudiantes, en el caso de las
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observaciones, las docentes se ubicaron en el nivel 2 de la apreciacion del
desarrollo de la actividad practico-experimental, que establece que poseen el
minimo exigido en la competencia, es decir, los docentes no demostraron
poseer el dominio requerido para desarrollo eficiente de los procedimientos
practicos, y contribuir con la formacién integral del estudiante, por su parte,
los estudiantes consideran, que los profesores desarrollan los
procedimientos experimentales con dificultad y desmotivacion y que los

mismos no se esfuerzan por disimularlo.

Para la sinergia cognitivo bioldgico, se interpreta de los resultados, que las
docentes se ubicaron en tres niveles diferentes de apreciacion, lo cual indica
que el nivel de conocimientos entre ellas varia, situacion que es
perfectamente valida, porque los conocimientos se expresan y consolidan de
manera diferente en cada persona, es asi pues, como se evidencié con los
estudiantes y se confirmd en la observacion, que hay facilitadoras que
cumplen con el minimo exigido en la competencia, también estan presentes,
docentes que cumplen eficientemente con las competencias exigida y hay
quienes sobre pasan las exigencia de la competencia, lo cual deja en
evidencia, que el nivel de conocimientos, no influye significativamente en la
sinergia instrumental especifico, pues todas acufian las mismas debilidades
en ese aspecto, es decir cumplen con algunos de los indicios de esta
competencia, pero estan en proceso de alcanzar por lo menos, el nivel de
eficiencia necesario para desarrollar de manera expedita los procedimientos

practicos.

En la sinergia mediacion pedagogica, los estudiantes perciben que los
docentes asumen el rol de mediador centrando su atencién en que el
estudiante tenga el instrumental y reactivos necesarios, obviando aspectos
relevantes de la mediacion para la generacion de auténticos aprendizajes,
que permita al estudiante utilizar de manera racional y efectiva dichos

conocimientos, coadyuvando a reestructurar sus esguemas cognitivos,
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fundamentado en la explicacion del fundamento tedrico, explicacion de los

procedimientos, uso del instrumental, entre otros aspectos.

En la observacion se evidencid que hay dos facilitadoras que se
caracterizan por presentar debilidades en la accion docente, es decir, no
logran explicar bien los fundamentos tedricos que sustentan el procedimiento
experimental, sin embargo hay una docente que, cumple con eficiencia este
aspecto, tenemos, pues gque en la sinergia generaciéon de conocimientos, al
igual que en la mediacién pedagogica, dos docentes se ubicaron en el nivel
en proceso, pues se observd, que no verifican la consecucién de los
objetivos practicos, no propician el intercambio de saberes entre los

estudiantes y no concluyen eficientemente los experimentos.

En sintesis las docentes se clasifican en el nivel 2, que alude a que estan
en un proceso no consolidado en todas las competencias estudiadas, si bien
es cierto que hay facilitadoras que alcanzan niveles mas consolidados es el
Nivel 2, el que se expresa con mayor frecuencia, es decir que desde la
perspectiva practico- experimental, las docentes cumplen con el minimo
exigido en la competencia. En otras palabras, las competencias especificas,
comprenden informar a los estudiantes las tareas que debe que realizar, la
manera de efectuarlas, asignar recursos, revisar los avances de cada
experimento, comprobar el analisis e interpretacion de la informacion
generada en la ejecucién del procedimiento practico, aspectos que no se

cumplen durante las actividad.

Para comprender la percepcion de las experiencias docentes, desde los
procedimiento practico-experimentales de la carrera Licenciatura en
Educacién mencion Biologia UNELLEZ-V.I.P.I, correspondiente al segundo
propésitos especifico; de las voces de los decentes entrevistados, se di6 a
conocer, que es necesario mejorar las condiciones de infraestructura del

laboratorio y dotacion de equipos, reactivos y materiales, mejorar las
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condiciones de trabajo, para que las experiencias docentes sean realmente
gratificantes y que contribuyan al fortalecimiento de las competencias
practico-experimentales, lo cual permitira ofrecer a los estudiantes una

educacion integral y de calidad.

Sin embargo, la solucion a estos problemas, estan fuera del alcance de la
investigadora, pues garantizar el equipamiento del laboratorio, la
infraestructura y las condiciones de trabajo, son acciones que debe asumir
oportunamente la institucion, cabe considerar entonces, que en la sociedad
venezolana actual y en la denominada sociedad del conocimiento, se
requieren de docentes con alto sentido critico y ético, pero sobre todo
comprometidos consigo mismos, con sus estudiantes y con su pais, que
tenga una formacion integral ética, cientifica, social y humanistica, que sean
capaces de buscar soluciones viables y dar respuestas, a las crecientes
exigencias a las que se enfrentan en su vida profesional, como ciudadanos y
como ser humanos, estas condiciones son las que se expresan como
competencias docentes, actitudes que van mas alld de limitarse a “dar

clases”.

En atencién al tercer propésito especifico, planteado para consensuar la
seleccién de material didactico instruccional para fortalecer las competencias
practico-experimental en facilitadores de la carrera Licenciatura en
Educacién Mencion Biologia UNELLEZ-V.I.P.I, el mismo se realiz6 en el
marco del respeto, la cooperacion y la cordialidad, tratando en todo momento
de reconocer la labor de docentes y técnicos como maximos responsables
de la ejecucion de procedimientos practicos, en ese clima académico, se
establecieron los aspectos que ambos grupos consideraron importante
fortalecer, todos ellos enmarcados en las sinergias instrumental especifico,

cognitivo biolégico y mediacion pedagdgica principalmente.
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Uno de los aspectos mas importantes en el disefio del material didactico
instruccional o cualquier otro instrumento necesario para el proceso
pedagogico, es la utilidad y aplicabilidad del mismo, es por ello que el cuarto
propoésito especifico, se planteé estimar la aplicabilidad del material didactico
instruccional para el fortalecimiento de competencias docentes desde la
perspectiva practico-experimental dirigida a facilitadores de la carrera
Licenciatura en Educacion Mencion Biologia UNELLEZ-V.I.P.I, se hace
necesario primeramente la estandarizacion de los procedimientos practicos,
por parte de los docentes, técnicos e investigadora, lo que se traduce
también, en la capacidad para estimular la actividad de otros y movilizarlos
en sus aspiraciones y potencialidades; donde se promueve la solidaridad, la
cooperacion, el respeto, la resiliencia y se apoya al grupo a alcanzar sus

metas y se impulsa el beneficio mutuo y colectivo.

Es aqui donde se deja ver claramente, que el éxito de los procedimientos
practicos, depende en primer lugar de las formas de pensar y de hacer de
los docentes, de la coordinacion de todos los elementos intervinientes en el
proceso, del conocimiento que poseen las docentes, del grado de
compromiso, de su cultura, de lo ético, de la responsabilidad, y por supuesto
de los valores que tengan los estudiantes, para convertirse luego en el centro
de la explicacion tebrica, que a su vez promueva la adquisicion de

conocimientos y consolide de esa manera su ejercicio profesional.

En resumidas cuentas, interpretando que competencia es la capacidad
para resolver problemas y lograr propdsitos, sabiendo que la resolucion de
problemas necesita de un conjunto de saberes y la capacidad de usarlos,
y también de la facultad para entender la realidad y las propias posibilidades
con las que cuenta un docente para intervenir en ella, concluyo que; las
competencias docentes desde la perspectiva practico-experimental, pueden
ser fortalecidas, mediante la aplicacion del material didactico instruccional,

pues son operativamente viables en su ejecucion.
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Sin  embargo, las competencias docentes, estan intimamente
relacionadas a lograr los propésitos académicos entre ellas la formacién con
la calidad y excelencia educativa, Yy estas a su vez, se construyen y
consolidan, en la medida que los docentes fortalezcan sus saberes y la
capacidad de usarlos para ser facilitadores excelentes y de excelencia, con
calidad académica, humana, y alto compromiso de responsabilidad social,
solo asi seremos capaces de formar con ética, integridad e integralidad a los

profesionales que necesita el pais.
5.2 Sugerencias

Detectar a tiempo las debilidades y fortalezas de éstos, de tal manera que
se puedan realizar los ajustes pertinentes, direccionados a potenciar las
competencias especificas de quienes son los docentes actualmente, para
gue estas acciones incidan de manera positiva en los futuros profesionales

de la educacion.

Promover en los docentes la confianza en sus habilidades y destrezas
para desarrollar procedimientos practico - experimentales, de esta manera se
favorece el crecimiento profesional y se fortalecen las competencias

docentes.

Elaborar un modelo de competencias asociadas a la actividad
experimental para tomar como referencia a la hora de pensar la instruccion y

la evaluacioén de los aprendizajes.

Avanzar en la definicion de cuales serian las herramientas de gestion
necesarias para llevar adelante, institucionalmente, este tipo de trabajo

integrado.
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INTRODUCCION

La ciencia biologia no existié hasta finales del siglo XIX al nacer el término, todas
las ciencias que existian hasta ese momento dedicadas al estudio de los seres
vivientes, como la Anatomia, Zoologia y Botanica, quedaron reunidas bajo este
denominador comun, en 1815, Jean Baptiste Lamarck escribio:

“... es a estos seres singulares y admirables a los que se ha dado el
nombre de seres vivos; la vida que les es propia, asi como también
todas las facultades que de ella se derivan los distinguen
esencialmente del resto de los seres naturales. Constituyen el objeto
anico exclusivo de una ciencia particular, que todavia no ha sido
fundada y que por no tener, no tiene nombre, yo la denomino
Biologia.”

El estudio de los seres vivos como conocimiento organizado, se piensa que
comenzo en la antigua Grecia, los griegos y los romanos describian las numerosas
variedades de plantas y animales conocidas en aquella época, estudios similares
fueron desarrollados posteriormente en la Edad Media. En el renacimiento, al
aumentar el interés por la historia natural, se emprendieron analisis mas exactos de
la estructura, funciones y costumbres de las plantas y animales.

El invento del microscopio 6ptico a principios del siglo XVII permitié estudiar las
estructuras finas de varios tejidos, asi como el descubrimiento de bacterias,
protozoos y espermatozoides. Esta invencion abrié ante los cientificos un mundo
desconocido y las ciencias biolégicas ampliaron considerablemente su campo de
investigacion; la creacién de técnicas investigativas mas desarrolladas y del
microscopio electrénico dio acceso al mundo subcelular, hoy es posible tomar
fotografias de los &cidos nucleicos, algo imposible de imaginar por Gregorio Mendel,
el padre de la Genética.

En el siglo XIX la biologia extendi6 sus conocimientos y se modificd
considerablemente, tendencia que continué rapidamente en el siglo XX, gracias a
los adelantos cientifico — técnicos, la Biologia alcanz6 perspectivas mas amplias y
conocimientos mas detallados, que en la actualidad se han visto favorecidos por los
nuevos descubrimientos en la fisica y la quimica, el aporte de estas ciencias a la
biologia ha sido muy importante, puesto que todos los fenémenos biolégicos que se
conocen hoy en dia tienen un basamento fisicoquimico, pero por supuesto que no
se reducen a ellos.

Los conocimientos adquiridos gracias al uso de los avances cientificos,
acrecentaron de tal manera el volumen de informacién biolégica, que una sola
persona no puede abarcarlo a profundidad en su conjunto, por lo que ha aumentado
el nimero de disciplinas biolégicas en un lapso de tiempo corto. Ramas como
Biologia Molecular y Celular, Inmunologia, Genética Molecular, Ingenieria Genética
y otras, son hijas de los adelantos cientificos del siglo XX. Los métodos de
investigacion en que se basan los biélogos para estudiar la materia viva se pueden
dividir en dos grandes grupos:

% Métodos empiricos: Son aquellos que se basan fundamentalmente en la
observacioén y la experimentacion.

Métodos tedricos: Son aquellos que se basan principalmente en el analisis y la
deduccién de los fenémenos.

X3

%



La Biologia se relaciona con muchas ciencias que no son bioldgicas como la
Fisica y la Quimica, entre otras, los movimientos de la sangre en los animales y la
savia en las plantas, asi como la vision, la fotosintesis, el transporte de sustancia
entre las células y el medio, la contraccion muscular, entre otros, obedecen a leyes
fisicas, por lo que para explicar estos fendmenos caracteristicos de los seres vivos
se necesita el apoyo en ellas.

Todos los procesos metabdlicos se basan en reacciones de sintesis y
degradacion, es decir, reacciones quimicas, ademas en los organismos Vivos
existen una serie de compuestos moleculares que son de gran importancia para el
funcionamiento y desarrollo de los mismos, por lo tanto, el estudio de la quimica es
imprescindible. El estudio de las relaciones de los sistemas vivientes con su entorno
fisico, es esencial para comprender los procesos de adaptacion de los organismos a
su ambiente.

Para apoyar la ensefianza de la biologia experimental, se han disefiado estas
guias de trabajos practicos, dirigidas a docentes, técnicos de laboratorio, auxiliares
de laboratorio y estudiantes de biologia, en donde los experimentos que se
proponen estan divididos en tres unidades relacionadas con el pensum de estudio
dela carrera, donde se incluyen practicas que se pueden implementar para facilitar
el proceso de enseflanza - aprendizaje, sin la necesidad de utilizar materiales o
equipo sofisticado de laboratorio, es decir, que simplemente se pueden desarrollar
con materiales de uso cotidiano.

Las practicas del laboratorio bajo el método de la observacion y la
experimentacion permiten comprender mejor el comportamiento de la materia y
genera seguridad y precision, para interpretar los resultados logrados, basandose
en el trabajo experimental, se sugiere que antes de comenzar las actividades en el
laboratorio, que los equipos formados por los participantes, entregue al docente el
diagrama de flujo de la practica a realizar, esto con la finalidad de tener
conocimiento previo de los pasos que debe realizar y sea una guia que facilite el
desarrollo de las actividades.

En las guias de trabajos practicos para el laboratorio de biologia que se presenta,
las préacticas se planificaron para desarrollarlas en médulos de dos horas, cada una
de ellas comienza con el objetivo que se debe alcanzar al concluir las actividades.
En seguida se presenta las generalidades en la cual esta la informacién acerca del
fendmeno cientifico considerado en la practica. Después se despliega la lista de
materiales y reactivos que se necesitan, inmediatamente esta el desarrollo de la
practica, esta es la parte medular de estas guias, consiste en una serie de
instrucciones precisas y claras para que se realicen los experimentos paso a paso,
lo que reduce en gran parte el margen de error.

Se incluye un cuestionario que permitira evaluar el grado de comprensién de los
fundamentos tedricos y experimentales, por ultimo se sugiere que se lleve a cabo el
registro de las actividades, como las observaciones, los resultados, las conclusiones
obtenidas deberan anotarse en el cuaderno de laboratorio, porque es esencial
preparar un informe sobre cada experimento, el cual debe ser conciso, claro y
completo, para reforzar se puede consultar otras fuentes bibliogréficas las cuales
deberéan citarse.

El mejor conocimiento es el que el propio individuo construye, ese queda para
toda la vida, algo se debe de tener claro, no todo el conocimiento esta escrito y es
seguro que en los participantes hay muchas ideas muy buenas, algunas necesitan
aplicarse y las otras sustentarse o tal vez mejorarse, es por ello que se espera que



estas actividades practicas de biologia logren inspirar y estimular, para desarrollar
la seguridad y la confianza de que en las manos de cada uno esta el poder de
mejorar.

GENERALIDADES
Normas de seguridad para el buen uso del laboratorio

Antes de llevarse a cabo una préctica, el facilitador y los estudiantes, deben tomar
en cuenta las siguientes recomendaciones:

1. Recuérdese siempre que en el laboratorio debe trabajarse seriamente, con
mucha responsabilidad y estar atento a las instrucciones del facilitador.

2. No deben efectuarse experimentos a menos que estén supervisados y aprobados
por el facilitador.

3. Leer cuidadosamente la guia de trabajos practicos antes de entrar al laboratorio.
Las instrucciones deben seguirse en forma inteligente, observando
cuidadosamente todas las precauciones. Cualquier anomalia debe consultarse
con el facilitador.

. Uso indispensable de bata de laboratorio.

. No ingerir alimentos ni fumar dentro del laboratorio.

. No trasladar varios objetos de vidrio al mismo tiempo.

. Lea cuidadosamente la etiqueta del frasco hasta estar seguro de que es el
reactivo que necesita, no utilice reactivos que estén en frascos sin etiquetas,
después de usar un reactivo tenga la precaucién de cerrar bien el frasco.

8. Debe informarse inmediatamente de cualquier accidente, aunque sea leve, al

profesor, técnico o al auxiliar del laboratorio.

9. El orden y la limpieza deben presidir a todas las experiencias de laboratorio. En
consecuencia al terminar cada practica se procedera a limpiar cuidadosamente
los equipos, los materiales y las mesas de trabajo que se ha utilizado.

10. Cuando se ha calentado vidrio, se le debe colocar sobre tela y en lugar no muy

accesible de la mesa de trabajo y dar suficiente tiempo para que se enfrie antes de

tocarlo. Recuérdese que el vidrio caliente tiene el mismo aspecto que el vidrio frio.

11. Cuando se calientan sustancias contenidas en un tubo de ensayo, no se debe
apuntar la boca del tubo al compafiero o asi mismo, ya que pueden presentarse
proyecciones de liquido caliente.

12. En caso de incendio, empléese una tela para apagarlo y téngase siempre
presente la ubicacion de los extintores.

13. Los solidos y papeles que se desechen deben colocarse en un recipiente

apropiado.

14. No devolver nunca a los frascos de origen los sobrantes de los productos
utilizados sin consultar con el profesor.

15. Todo el material, especialmente los aparatos delicados, deben manejarse con
cuidado evitando los golpes o el forzar sus mecanismos.

16. Los productos flamables (gas, alcohol, éter, entre otros.) deben de mantenerse
alejados de las llamas de los mecheros. Si hay que calentar tubos de ensayo
con estos productos, se hara a bafio Maria, nunca directamente a la llama. Si se
manejan mecheros de gas se debe tener mucho cuidado de cerrar las llaves de
paso al apagar la flama.

~N o orh



17. Cuando se manejan productos corrosivos (acido, alcali.) deberd hacerse con
cuidado para evitar que salpique el cuerpo o bata.

18. Cuando en una reaccién se desprendan gases toxicos o se evaporen acidos, la
operacion debera hacerse bajo una campana de extraccion o en un lugar
ventilado.

19. Cuando se calienten a la llama tubos de ensayo que contengan liquidos deben
evitarse la ebullicibn violenta por el peligro que existe que puede producir
salpicaduras. El tubo de ensayo se acercara a la llama inclinado y procurando
que este actle sobre la mitad superior del contenido, cuando de observe que
inicia la ebullicion répida, se retirar4, acercdndolo nuevamente a los pocos
segundos Yy retirandolo otra vez al producirse otra nueva ebullicién, realizando
asi un calentamiento intermitente. En cualquier caso se evitara dirigir la boca del
tubo hacia la cara o hacia otra persona.

20. Cuando se quiera diluir un &cido, nunca se debe agregar agua sobre ellos;
siempre al contrario: acido sobre agua.

21. No se debe oler directamente una sustancia, si se desconoce que es.

22. No pipetear nunca con la boca. Se debe utilizar una perilla de succién o
propipeta.

23. Las pipetas se agarraran de forma que sea el dedo indice el que tape su
extremo superior para regular la salida del liquido.

24. Al enrasar un liquido con una determinada division de escala graduada debe

evitarse el error de paralelaje levantando el recipiente graduado a la altura de los

ojos para que la visualizacion al enrase sea horizontal.

25. Cualquier material de vidrio no debera enfriarse bruscamente justo después de
haberlos calentado con el fin de evitar roturas.

26. Manipula con cuidado el equipo de vidrio para que no se rompa; en caso de que
esto suceda, recoge con cuidado los fragmentos de vidrio envuélvelos en un
papel y tiralos en el bote de la basura.

27. En ocasiones es necesario reconocer una sustancia por su olor, la manera
adecuada de hacerlo consiste en abanicar con la mano hacia la nariz un poco
de vapor y aspirar indirectamente; nunca inhalar directamente del recipiente.

28. En caso de heridas, guemaduras con objetos calientes, salpicadura de
sustancias calsticas o de malestar por gases aspirados, acudir inmediatamente
al profesor y de ser necesario al médico.

29. No tirar o arrojar residuos quimicos de los experimentos al desaglie. En cada
practica debera preguntar al profesor sobre los productos que puede arrojar al
desague, para evitar la contaminacion de rios y lagos.

30. Evitar el manejo de sustancia o reactivos si no te encuentras en buenas

condiciones de salud, o bajo tratamiento médico.

Sustancias que deben usarse con precaucion

Todas las que se utilizan en las operaciones y reacciones en el laboratorio de
guimica son potencialmente peligrosas por los que, para evitar accidentes, deberan
trabajarse con cautela y normar el comportamiento en el laboratorio por las
exigencias de la seguridad personal y del grupo que se encuentre realizando una
practica. Numerosas sustancias organicas e inorganicas son corrosivas 0 se
absorben facilmente por la piel, produciendo intoxicaciones o dermatitis, por lo que



se ha de evitar su contacto directo; si este ocurriera, debera lavarse inmediatamente
con abundante agua la parte afectada.

Recomendaciones para el manejo de algunas sustancias especificas

+ Acido Fluorhidrico (HF) Causa quemaduras de accion retardada en la piel, en
contacto con las ufias causa fuertes dolores, y solo si se atiende a tiempo se puede
evitar la destruccion de los tejidos incluso el 6seo.
« Acido Nitrico (HNO3) Este acido dafia permanentemente los ojos en unos cuantos
segundos y es sumamente corrosivo en contacto con la piel, produciendo
guemaduras, mancha las manos de amarillo por accién sobre las proteinas.
« Acidos Sulfarico (H2S04), Fosférico (H3PO4) y Clorhidrico (HCI) Las soluciones
concentradas de estos acidos lesionan rapidamente la piel y los tejidos internos. Sus
gquemaduras tardan en sanar y pueden dejar cicatrices. Los accidentes mas
frecuentes se producen por salpicaduras y quemaduras al pipetearlos directamente
con la boca.

En caso de accidente

En caso de accidente en el laboratorio, hay que comunicarlo inmediatamente al
docente.
Cortaduras:
* No utilice material astillado o en condiciones imperfectas.
* Nunca fuerce o aplique excesiva presion con las manos a uniones o valvulas, etc.
» Jamas trate de aflojar uniones de vidrio golpeandolas con martillos o herramientas
similares.

* Nunca someta el material de vidrio a cambios bruscos de temperatura.

* Remate siempre con fuego los extremos de los tubos o varillas de vidrio.

* Protéjase las manos cuando intente insertar o sacar tubos de vidrio o termémetros
dentro de tapones de corcho o goma (siempre es recomendable lubricar
previamente el agujero del tapon con agua jabonosa o glicerina).

* El transporte del material de vidrio es siempre peligroso. Utilice una caja u otro
medio, nunca llevarlo con la ayuda del cuerpo o los brazos.

* El incumplimiento de estas normas trae como consecuencia heridas, las cuales
deben ser atendidas inmediatamente de la siguiente manera:

* Lave la herida con agua abundante. Tratela luego con un algodon impregnado en
un liquido antiséptico (agua oxigenada o betadine) y luego cubra la herida con una
banda estéril.

En caso de sufrir un accidente, cualquier trozo de vidrio debe ser eliminado
inmediatamente. Un pedazo de plastilina podria ser utilizado para recoger los trozos
de vidrio muy pequefios.

* Ponga especial cuidado en remover el vidrio roto del lavadero.

« Utilice un recipiente aparte para recolectar todo el material roto y déjelo a la vista
para su recoleccion posterior por la persona que hace la limpieza general del
Laboratorio.



Quemaduras

Quemaduras con aparatos calientes o salpicaduras con liquidos calientes:
* No trate de agarrar un utensilio caliente sin usar guantes o pinzas apropiadas.
* Nunca coloque o deje una pinza de material o aparato caliente sobre el mesoén sin
colocar una nota que lo indique.
* Los liquidos o mezclas liquido-sélido, pueden calentarse en un bafio de Maria o
por calentamiento directo, suave y uniforme, con el mechero.
Asegurese antes de calentar, que el recipiente no esté cerrado, el exceso de presion
por el calor puede hacerlo explotar.
* No aplique calor con el mechero en una sola zona del recipiente, puede producir
salpicaduras.
» Cuando caliente liquidos viscosos cerciorese que el recipiente esté completamente
seco, el agua produce salpicaduras violentas.
» Cuando caliente liquidos viscosos utilice una mascara de seguridad.
En caso de quemaduras pequefias, dejar correr agua abundante sobre la zona
afectada y luego aplicar un medicamento apropiado, en caso de quemaduras
mayores, el accidentado debe ser enviado rapidamente al centro médico mas
cercano.

Quemaduras por Acidos y/o Bases

Acidos

» Cuando mezcle acidos, realice esta operacion en un sitio donde los derrames sean
facilmente eliminados.

» Cuando trabaje con acidos que den vapores irritantes o desagradables (acido
clorhidrico, sulfurico, nitrico, etc...), hagalo bajo campana o lugar ventilado.

« Siempre que vaya a diluir acidos, agregue acido al agua.

» Cuando transporte botellas con acidos, hagalo de una en una y con cuidado.

» Coloque las botellas de acidos concentrados perfectamente cerradas alejadas del
fuego y de los bordes del mesén.

* En caso de derrames, lave la zona con abundante agua y luego neutralicela con
solucién saturada de Bicarbonato de Sodio.

+ Si la quemadura fuera en los ojos, después de lavado, acudir al servicio médico. Si
la salpicadura fuera extensa, llevar al lesionado al chorro de la regadera
inmediatamente y acudir después al servicio médico.

Quemaduras por objetos, liquidos o vapores
Calientes.

* Aplicar pomada para quemaduras en la parte afectada. Es caso necesario,
proteger la piel con gasa y acudir al servicio médico

Intoxicaciones.

Muy pocos reactivos quimicos pueden considerarse completamente inofensivos,
de ahi que no deba ser ingerido o inhalado, también debe evitarse el contacto
directo ya que muchos de ellos pueden absorberse a través de la piel.



Reportes e Informes de Procedimientos Practicos

Después de realizar un experimento, el estudiante debe presentar un informe de
laboratorio, aunque existen diferentes estilos de informes, lo cual depende de los
objetivos de cada curso, el informe se debe presentar en hojas de papel blanco
tamafio carta y escrito a un solo color de tinta, también se puede utilizar un
procesador de texto como Word, el texto debe tener una redaccién clara y concisa,
aungue la extension no es esencial, se espera que todo informe cuente con
alrededor de 5 paginas aproximadamente.

Las unidades, las gréficas, las figuras, la bibliografia y demés partes del informe
deberan seguir las normas usuales, en caso de duda, pregunten al profesor o
consulten un manual de estilo, cuando el objetivo de una practica incluya la
medicion de una cantidad fisica, deberéa incluirse el resultado de dicha medicién con
su incertidumbre, haciendo explicita la manera en que fue obtenida, algunas
practicas sélo incluyen la realizacion de un experimento para observar un fenémeno,
en tal caso, se espera una descripcidbn detallada y la explicacion fisica
correspondiente.

La evaluacion de los informes es parte de la calificacion final, por lo que deben
esmerarse en su elaboracién, cuentan los resultados obtenidos, pero también su
discusién y de manera importante que, en el texto reflejen el entendimiento que
adquirieron sobre el tema, por ultimo pero no menos importante, los informes de
laboratorio deben tener la estructura usual de un trabajo cientifico, lo que incluye:

1. Titulo. Nombre de la préctica.

2. Autores. Solo los que asistieron a la sesidn y contribuyeron al trabajo.

3. Fechas de realizacion y entrega.

4. Resumen. Qué se hizo, como se hizo y que resulto.

5. Introduccion. Muy breve descripciéon del tema de trabajo.

6. Teoria. La necesaria para entender el tema y encontrar las ecuaciones Utiles
para el experimento. Las deducciones largas deben dejarse para un apéndice.

7. Método experimental. Aqui se describe con detalle el procedimiento seguido
para obtener los datos o para observar los fenébmenos de interés.

8. Resultados. Deben listarse los datos directamente obtenidos, asi como los
procesados con sus promedios, incertidumbres y demas parametros de interés.
Debe indicarse claramente las ecuaciones y férmulas utilizadas. Es muy
conveniente presentar conjuntos grandes de datos en forma grafica.

9. Discusién. Esta es una parte fundamental del trabajo y debe dedicarse
especial atencion. De manera fundamentada deben analizarse los resultados
obtenidos. Este andlisis debe conducir de manera congruente a las conclusiones.

10. Conclusiones. Aqui solo se deben realizar afirmaciones que sean
consecuencia directa de la discusion, no debe repetirse ésta. Las conclusiones
deben ser compactas y claras.

11. Bibliografia. Deben citarse los documentos que han sido utilizados para
preparar el informe, incluyendo los nimeros de las paginas consultadas. No se
deben hacer citas genéricas a textos solo para llenar el espacio.



UNIDAD |

COMPONENTE BASICO
PRACTICA 1

Titulo: Implementacién de una préactica de laboratorio: estandarizacion y ejecucion
de una préactica.

Objetivo General: Estandarizar practicas de laboratorio por parte del docente
previamente a la ejecucion con los estudiantes.
Tiempo de ejecucion: 02 horas

Introduccion

Antes de implementar una practica de laboratorio con los estudiantes, el docente
debe estandarizar. Esto significa que el docente con o el asistente de laboratorio
debe ejecutar previamente la practica para verificar las condiciones necesaria y el
buen desenvolvimiento del trabajo del laboratorio.

Desarrollo

Estandarizacion y ejecucion de una préctica:

Cuando el docente realiza la practica previamente a su ejecucién con sus
estudiantes, verifica los siguientes aspectos:

-Los materiales y reactivos que se necesitan de acuerdo al nimero de estudiantes
y/o equipos de trabajo. En caso de que no se disponga de algun equipo o reactivo
se procura adaptar la practica de acuerdo con las condiciones del laboratorio.

- La preparacion de las soluciones es muy importante ya que el docente debe
conocerlos resultados previamente y asi poder considerar buenos o malos
resultados.

- Que los equipos (microscopio, lupa estereoscopica, mechero, autoclave,...) estén
en condiciones de funcionamiento (buen estado, nitidez, electricidad, gas,...); esto
permite que no se pierda tiempo.

- Verificar los tiempos (minutos, horas, dias) de los experimentos, segln el tema y
objetivo. Esto es importante porque asi se planifica y se realizan montajes previos
para terminar la practica en el tiempo previsto. Es decepcionante para los
estudiantes no ver el resultado final de un experimento. También es importante
verificar los resultados para ver si la practica cumple con el objetivo planteado.

Disposiciones Finales:

- Una vez estandarizada y ejecutada la practica verificar el resultado final y
gue este sea satisfactorio segun el objetivo planteado previamente.

- Hacer una lista de los equipos, materiales y reactivos necesarios para la
ejecucion de la practica.

- Elaborar la guia de practica de laboratorio en funcién a las adaptaciones o
estandarizacion realizacion.

- Antes de ejecutar la practica debe tener disponible los equipos de trabajo en
el sitio adecuado y los materiales en los mesones de trabajo.
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COMPONENTE BASICO
PRACTICA 2
Titulo: Identificacién y manejo del material y equipo de laboratorio

Objetivo General: El participante conocera las normas de seguridad para trabajar
en el laboratorio y el manejo del material y equipo, para garantizar la obtencién de
resultados confiables en las préacticas.

Tiempo estimado de duracion: 2 horas.

Introduccién

El laboratorio es el lugar de trabajo, ensefianza e investigacion, que posibilita al
participante un espacio donde tiene la oportunidad de obtener experiencias y
comprobar los conocimientos que ha adquirido, por tanto es muy importante que se
familiarice con cada uno de los aparatos, sustancias quimicas, los equipos y
materiales frecuentemente utilizados en el laboratorio, pues conociéndolos puede
llegar a seleccionarlos y manejarlos adecuadamente, con lo que desarrollaran las
habilidades necesaria para realizar los trabajos practicos, ademas de conocer los
nombres y los usos del equipo de laboratorio, debe aprender a utilizar las técnicas
de cuidados necesarios para limpiarlos y conservarlos en buen estado.

El participante debe acatar las normas de laboratorio y estar atento a las
explicaciones que el instructor le dé; el uso y manejo de sustancias quimicas en
forma inadecuada representa gran riesgo, es por ello que se recomienda, leer las
indicaciones que existe en el laboratorio, no solo para su propia proteccién, sino
para todos los que se encuentran en el area de experimentacion.

Balanza

El instrumento que se usa para determinar la masa de una sustancia en el
laboratorio es la balanza. La masa no es afectada en su valor por la gravedad, sino
el peso. La unidad en que se mide en las balanzas es el gramo o un mdltiplo o
submultiplo del mismo. Existen muchos tipos de balanzas, pero en los laboratorios
actualmente se usan las electrdnicas, desplazando a las tradicionales balanzas
mecanicas. La ventaja de las balanzas electronicas es que independientemente de
su precision, todas se utilizan de una manera sencilla y clara. Es conveniente saber
gue la masa del recipiente en el que se va a efectuar una medida se denomina tara
y a la operacién de ajustar a cero la lectura de la balanza con el recipiente incluido
se denomina Tarar.

Material de vidrio

1. El material de vidrio se debe dejar limpio y en lo posible seco luego de cada
clase.

2. Cuando la suciedad es reciente, es mas facil removerla. Muchas veces agua y
detergente y las escobillas adecuadas son suficientes para una limpieza correcta.
En otras ocasiones puede utilizarse soluciébn de hidroxido de sodio como
desengrasante.
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3. Si esto no fuese suficiente y se desconociera la naturaleza de la suciedad, se
puede ensayar el uso de acido clorhidrico, nitrico y sulfarico diluido.

4. Cualquiera sea el sistema que se utilice se debe enjuagar muy bien el material de
vidrio con agua corriente varias veces y finalmente con agua destilada.

5. El material de vidrio graduado, como probeta, bureta, pipetas, matraz aforado,
nunca debe ser sometido a calentamiento.

6. Se pude calentar el material de contencion, como: vaso de precipitado, balon,
tubos de ensayo, erlenmeyer.

Manejo de drogas

Solidos: se toman con espéatulas adecuadas, limpias y secas, para transferirlos a
tubos o a cualquier otro tipo de recipiente.

Liquidos: En general, un liquido se vierte directamente de un recipiente a otro. Para
evitar salpicaduras, se apoya una varilla de vidrio sobre el pico del recipiente de
forma que el liquido fluya por la varilla y se recoja en el otro recipiente. Para un
recipiente que tiene una abertura pequefia, debe utilizarse un embudo de vidrio seco
y limpio. Después de terminar de verter el reactivo de la botella limpiar el liquido que
pueda haberse caido por el exterior, lavandola y secandola con un pafio. Esto tiene
especial importancia cuando se utilizan reactivos corrosivos 0 venenosos que
puedan causar serias quemaduras o heridas.

Si las cantidades son pequefias y el volumen debe ser medido la forma adecuada
de operar es de liquido no debe devolverse al frasco original.

Lectura de volumenes

La superficie libre de los liquidos es horizontal, sin embargo se curva, generalmente
hacia arriba, en contacto con las paredes del recipiente que los contiene formando
un menisco (meni, del griego luna) céncavo, como en el agua. Las lecturas se
deben realizar en la parte inferior del menisco colocando el ojo al nivel del mismo
para evitar errores de paralaje.
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Cuando el menisco es convexo (caso del mercurio sobre vidrio) la lectura debe
hacerse por la parte superior.

Medicién con pipeta

Las pipetas deben llenarse con una perita de goma o propipeta, para evitar
accidentes ocasionados al subir el liquido por encima del aforo superior. Nunca
succionar con la boca. Nunca dejar colocada la propipeta en la pipeta después de
utilizarla, ni dejar las pipetas dentro de los frascos. Retirarlas al terminar de usarlas.
En las pipetas suele quedar volumen pequefio de liquido en su punta, esa porcién
es constante y en la graduacion de la misma ya ha sido calculada; no se debe
sacudir ni mucho menos soplar para eliminar ese exceso. No apoyar las pipetas en
la mesada debe colocarlas en un soporte.

Para medir con pipetas seguir las siguientes indicaciones:

1. Observar atentamente la pipeta ubicando el volumen maximo y minimo.

2. Introducir la pipeta en el recipiente con el liquido, colocar la perita o propipeta.
Extraer el aire, presionando A en la propipeta (parte superior de la misma)

3. Succionar el liquido (presionando S en la propipeta o presionando la perita de
goma), cuidando que sobrepase levemente la escala graduada. En caso de usar
perita de goma, retirar la misma y tapar inmediatamente con el dedo indice la pipeta.
4.- Sostener verticalmente la pipeta y dejar fluir el liquido excedente hasta llegar a la
marca cero, presionando E en la propipeta o levantando levemente el dedo de la
pipeta.

5.- Deje caer parte del liquido leyendo sobre la escala graduada el nuevo volumen.

Medicién con probeta

Se utiliza para la medicién de volimenes mayores de liquido, efectuando las
lecturas considerando al igual que para la lectura con pipeta la tangente del menisco
indicada en la figura precedente. Es necesario que antes de comenzar cualquier
trabajo experimental, el participante conozca el material que se utiliza, cada uno de
los materiales tiene una funcion y su uso debe ser acorde con la tarea a realizar, la
utilizacion inadecuada de este material da lugar a errores en las experiencias
realizadas y aumenta el riesgo en el laboratorio, los materiales de laboratorio se
clasifican de la siguiente forma
* Volumétrico: Dentro de este grupo se encuentran los materiales de vidrio
calibrados a una temperatura dada, permite medir volimenes exactos de sustancias
(matraces, pipetas, buretas, probetas graduadas).

* Calentamiento o sostén: son aquellos que sirven para realizar mezclas o
reacciones y que ademas pueden ser sometidos a calentamiento (vaso de
precipitado, erlenmeyer, cristalizador, vidrio de reloj, balon, tubo de ensayo).

* Equipos de medicidn: es un instrumento que se usa para comparar magnitudes
fisicas mediante un proceso de medicion. Como unidades de medida se utilizan
objetos y sucesos previamente establecidos como estdndares o patrones y de la
medicion resulta un numero que es la relacion entre el objeto de estudio y la unidad
de referencia. Los instrumentos de medicién son el medio por el que se hace esta
conversion. Ejs: balanza, pHmetro, termoémetro.

* Equipos especiales: Equipos auxiliares para el trabajo de laboratorio. Ejs:
centrifuga, estufa, bafio termostatico, etc.
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Al analizar la siguiente tabla dada a continuacion, podré clasificarlos en alguna de
las categorias arriba mencionadas. Es necesario que antes de comenzar cualquier
trabajo experimental, el participante conozca el material que se utiliza, cada uno de
los materiales tiene una funcion y su uso debe ser acorde con la tarea a realizar. La
utilizacion inadecuada de este material da lugar a errores en las experiencias
realizadas y aumenta el riesgo en el laboratorio. Los materiales de laboratorio se

clasifican de la siguiente forma:

Identificaciéon de materiales de laboratorio

Imagen

| Material |

Uso

MATERIAL DE VIDRIO

Tubos de ensayo

Se usan para realizar reacciones
quimicas en pequefias cantidades.
Los tubos de vidrio Pyrex pueden
calentarse.

Vaso de precipitados

Se usa en general para contener
liqguidos y especificamente para
formar precipitados. los hay de
diferentes capacidades y algunos
tienen graduacion

Matraces

Se emplean para contener, calentar
0 evaporar substancias liquidas;
debido a su forma, los liquidos llegan
maés pronto a la ebullicion, los hay de
diferentes tipos.

Pipetas

Se utilizan para medir volimenes
con gran exactitud. las hay
volumétricas y graduadas; en las
primeras se mide el volumen definido
que marca la pipeta; en las segundas
se puede medir el volumen total, que
marca la pipeta, o fracciones de éste

Embudos

Se usan para separar solidos de
liquidos, utilizando un medio filtrante.
los hay de tallo largo, para filtracion
rapida, y tallo corto, para filtracion
lenta.

Fiolas

Cilindros graduados

Se utilizan para medir volimenes de
liguidos. las hay de diferentes
capacidades

Balén aforado

Buretas

Se usan para medir con precisién
volimenes de liquidos por lo que se
utilizan en analisis cuantitativos y en
la valoracién de soluciones

Vidrio de reloj

Se usa para cristalizar en pequefas
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cantidades y tapar vasos.

Cépsula de Petri

Embudo de separacion

Se utiliza para separar mezclas de
liqguidos inmiscibles o adicionar
liqguidos de manera semicontrolada

Refrigerantes

Se usan para condensar vapores, los
hay rectos, de rosario y serpentin, en
diferentes tamafos.

Lampara de alcohol

Se utiliza para calentar lentamente,

aunque proporciona una llama
intensa.
Termoémetro Se usa para medir la temperatura
Agitador Se usa para agitar las substancias

MATERIAL METALICO

Pinzas

Normalmente se utilizan para sujetar
material o llevarlo a diferentes
operaciones que, entre otras, puede
ser calentamiento. las hay de
diferente tipo

Soporte universal

Se utiliza para fijar a la altura que se
desee, pinzas y anillos. ademés sirve
para detener los diferentes aparatos
gue se quieran montar

Anillo de hierro

Se acopla al soporte universal,
también se utiliza como base para
materiales de laboratorios

Tela de alambre | Se usa para homogenizar el

cl/asbesto calentamiento y evitar que el fuego
llegue directamente al material
donde se encuentra la sustancia que
se va a calentar

Tripode Se utiliza como base del material que

deba ser calentado

Mechero de Bunsen

Se usa para calentar las substancias
a través de la combustion del gas. el
més comun es el bunsen

Espatula

Se usa en el
manipular sélidos

laboratorio para
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Asas de platino

Doble soporte Fisher

Son pinzas para buretas que se
utilizan para sujetar dos buretas a la
vez, durante una titulacién.

MATERIAL DE PORCELANA

Mortero

Sirve para triturar substancias

Triangulo de porcelana

Se utiliza como auxiliar para colocar
crisoles en el soporte y calentar en
directo.

Crisol Se usa para calentar substancias
hasta calcinarlas, porque puede
soportar altas temperaturas

MATERIAL DE MADERA
Gradilla Generalmente son de madera,

aunque puede haber metdlicas. se
utilizan para colocar tubos de ensaye
cuando no se estan manipulando

Pinzas para tubos de
ensayo

MATERIAL DE HULE Y

PLASTICO

Piseta

Se usa para contener agua destilada,
la cual puede emplearse para lavar
precipitados. asi mismo sirve para
diluir o disolver pequefias cantidades
de substancias.

Propipeta

Bafio Maria

Se utiliza para calentar en forma
indirecta; dado que contiene agua,
en la cual se sumerge otro
recipiente, proporciona un calor
constante.
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| i ﬁl Estereoscopio

Balanzas Pueden ser granatarias o analiticas;
las primeras se utilizan para pesar
cantidades grandes de substancias;
las segundas para pesar cantidades
muy pequefias y con gran precision.

Estufa Se utiliza para secado de algunas
substancias

Plancha de

. J calentamiento

Desarrollo de la préactica

El Docente mostrara los diferentes materiales y equipos existentes en el
laboratorio y les dir4 su uso mas comun
1. Observar los diferentes equipos presentes en el laboratorio, para
familiarizarse en su manipulacion
2. El participante ilustrara en su reporte cada uno de los materiales y equipos,
colocando su nombre correcto y su uso.



Preguntas
Nombre de Uso Nombre de Uso
materiales y materiales y
equipos equipos
Agitador de vidrio Piseta
Mechero de Tubo de ensayo
alcohol
Pinza para tubo de Vaso de precipitado
ensayo
Mechero de Matraz aforado
Bunsen
Propipeta Matraz erlenmeyer
Pipeta graduada Matraz bal6n
Bureta Capsula de Petri
Gradilla Asa de Platino
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1.- Dar dos ejemplos de material de contencién y dos de material volumétrico
2.- Dibujar y dar los usos de: embudo, probeta, bal6n, refrigerante

3.- Indicar el material volumétrico que utilizaria para medir:

a) 2 ml de agua b) 150 ml de agua c) 17 ml de agua.

4.- Mencione los materiales necesarios para pesar 5 g de una droga solida.
Mencione 2 precauciones

5.- ¢ Cual es la vestimenta adecuada para el trabajo en el laboratorio?

6.- Llevar a cabo el lavado de algunos materiales de vidrio Anota en tu cuaderno y
realiza en el reporte de practica los siguientes puntos:

Observaciones

Resultados

Conclusiones
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COMPONENTE BASICO

PRACTICA 3

Titulo: Determinacion de la apreciacion

Objetivo General: Determinar la apreciacion de varios instrumentos

Tiempo de ejecucion: 2 horas

Introduccion

17

Para realizar una medicion lo mas precisa posible, se hace necesaria la seleccion
adecuada de un instrumento de medicion, por lo que se debe hacer el célculo de la
apreciacion del instrumento para determinar para éste es el correcto; es decir, que

se ajuste a la medicion que se requiere con precision.

Desarrollo

Apreciacion: La apreciacion de un instrumento indica el valor de cada division se la
escala de medidas; es decir, el rango de menor medida que puede detectar.

Apreciacion=_Lectura mayor — Lectura menor

N° de Division

Materiales y Equipos:

01 beaker
- 01 cilindro
- 01 pipeta
- Otros

Metodologia Experimental:

Experimento 2: Determinar la apreciacion de los instrumentos mencionados y el

error instrumental.
Observaciones:

- Complete la siguiente tabla:

Instrumentos Lec. Mayor | Lec. Menor

N° de
divisiones

Apreciacion
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UNIDAD |

COMPONENTE BASICO
PRACTICA 4

Titulo: Pesadas y Mediciones Volumétricas. Preparacion de soluciones

Objetivo General: Adquirir habilidades y destrezas en el uso de equipos e
instrumentos de laboratorio.

Tiempo de ejecucion: 02 horas
Introduccién

El manejo de materiales y equipos de laboratorios contribuye el buen desarrollo
de una préactica experimental, por lo que es fundamental que el estudiante adquiera
las habilidades y destrezas en el manejo de dichos materiales y equipos para de
esta manera obtener resultados confiables.

Desarrollo
Pesadas y Mediciones Volumétricas

Realizar las operaciones de mediciones adecuadas determinara el éxito y la
eficiencia de la experiencia. La medida es una operacién que consiste en establecer
la razén numérica entre la cantidad considera y una cantidad elegida como patrén o
referencia. Sin embargo; debido a la imperfeccion de los resultados de una medicion
no es el valor verdadero sino un valor aproximado, es por esto que los resultados
deben ir acompafiados de un error estimado inherente a la cantidad medida.

La confianza es el resultado de un conjunto de mediciones. La concordancia o
cercania entre el valor observado y el verdadero de la cantidad fisica medida se
llama exactitud y la misma esta relacionada con la apreciacion; cuanto mas se
aprecia un instrumento mas exactas son las mediciones. La precision se refiere al
grado en que las mediciones individuales concuerdan entre si.

El término error se utiliza para referirse a la diferencia numérica entre el valor
medido y el valor real. Las mediciones pueden ser totalmente precisas pero no
exactas a causa de los diferentes tipos de errores. Hay errores sistematicos que se
repiten en cada medicién, por ejemplo: una balanza defectuosa y errores
indeterminados que son los que se conocen pero que no se pueden reducir mas.

Lectura del menisco en instrumentos volumétricos

La superficie de los liquidos en tubos estrechos es siempre curva, debido el
fendmeno de capilaridad; a esta superficie curva se le denominan menisco. Cuando
el liguido no moja el tubo, el menisco es convexo, ejemplo: el mercurio.
Generalmente se trabajan con liquidos que mojan los tubos por lo que se observan
menisco céncavos.
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Materiales y Equipos

- Se trabajaran con los expuestos en el mesoén de trabajo.
Metodologia Experimental
Experimento 1

1. Realizar mediciones tantas veces como sea necesario para adquirir
destrezas con los siguientes instrumentos: 50 ml de agua en un cilindro
graduado de 100 mly 8 ml en una pipeta de 10 ml.

2. Realice la determinacion de la masa de varios objetos.

Resultados:

Experimento 2. Prepare las siguientes soluciones, empleando correctamente el
instrumental de laboratorio:

1. Disuelva 15 gramos de azlcar de mesa en agua destilada para un volumen
final de 100 ml.

2. A partir de una soluciéon “stock” de 0,2 M de cloruro de sodio prepare 85 mi
de 0.03 M.

3. Explique el procedimiento

Resultados:
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UNIDAD |

COMPONENTE BASICO
PRACTICA 5

Titulo: Conocimiento y cuidado del microscopio
Objetivo General: Identificar las partes y funcionamiento del microscopio éptico

Tiempo estimado de duracién: 2 horas

Introduccion
Algunos seres vivos pueden observarse a simple vista, sin embargo, existen

organismos tan pequefios, alrededor de 0.1 mm que a simple vista no los
percibimos, por lo que se recurre a instrumentos Opticos como la lupa o el
microscopio ya sea para organismos pequefios de menos de 0.1 mm o partes de
organismos, ayudando asi a superar esta limitacion.

El microscopio es un aparato de observacion de cuerpos transparentes. El ojo
humano tiene una capacidad de resolucion relativamente alta, pero objetos y
organismos pequefios no son visibles a simple vista. Los microscopios tienen un
poder de resolucion mucho mas alto que el ojo humano, y el poder de resolucién es:
la propiedad que se tiene para poder ver dos puntos muy juntos con toda claridad.

El microscopio es uno de los equipos mas valiosos que nos permite descifrar
parte de los misterios de la vida en general, es un instrumento delicado, mediante la
practica de montaje, enfoque y observacion, es posible determinar las caracteristi-
cas cualitativas y cuantitativas de estructuras muy pequefias y transparentes con el
fin de penetrar al micro mundo que era casi inexistente hasta antes de su invencion.

Como los microscopios son instrumentos 6pticos, es necesario obtener el
aumento total de la combinacién del aumento del ocular y el aumento del objetivo, y
se obtiene de la siguiente manera: el ocular tiene un determinado aumento, que
generalmente es de 10 aumentos o de 10X, los objetivos tienen diferente poder de
resolucion que puede ser: 4X, 10X, 40X y 100X, el resultado final de niumero de
aumentos se da multiplicando el aumento del ocular por el aumento del objetivo que
se esta utilizando; ejemplo: ocular 10X y el objetivo es de 40X, el resultado sera 400
aumentos o 400X.

Desarrollo de la practica
1. Antes de iniciar la practica, el facilitador dara a conocer a los participantes

las partes que conforman un microscopio 6ptico, mencionando la parte mecanica y
de soporte, la parte Optica y la de iluminacién, también, indicara el uso de cada una
de las partes asi como su cuidado y transporte.

2. Escribe las partes del microscopio al final de las lineas del esquema anexo.
Anota las observaciones realizadas durante el desarrollo de la préactica.
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Partes del microscopio

Para su estudio, se pueden distinguir tres partes: una mecanica, una optica y una de
iluminacion.

Parte mecanica: Constituye el soporte de la parte dptica y consta de:

* El estativo: formado por el pie o base del microscopio y el brazo o asa, ambos
constituyendo un solo cuerpo.

* La platina: placa cuadrada o circular en la que se apoya la preparacioén a observar.

Dispone de unas pinzas que permiten sujetar la preparacién, la platina se halla

perforada en el centro para dejar paso a los rayos luminosos procedentes de la

fuente de luz.

» El tubo: pieza cilindrica y hueca en cuya parte superior se sitla una lente (el
ocular) y en la inferior se encuentra una pieza giratoria llamada revolver que
lleva enroscadas otras lentes (los objetivos) que, en este caso, son tres, aunque
en otros modelos de microscopio pueden ser mas.

* Tornillos: de enfoque, que permiten el desplazamiento del tubo mediante una
cremallera dentada, de modo que, al acercar o alejar el tubo de la preparacion
se consigue el enfoque de la misma. Son el tornillo macrométrico que hace un
desplazamiento rapido y el tornillo micrométrico que hace un avance fino.

Parte oOptica: Comprende los sistemas de lentes que consta de las siguientes
piezas:

* El ocular: llamado asi por ser la lente sobre la que se aplica el ojo del observador.
Tiene como misién aumentar la imagen producida por el objetivo. Su aumento
viene sefialado por una cifra y el signo X (5X, 10X, 20X, etc.)

* El objetivo: es la lente que se encuentra sobre el objeto (preparacién) a observar,
es el elemento Optico mas importante, puesto que es el que produce la imagen
aumentada del objeto, esta imagen, ademas, la observamos invertida (el
objetivo funciona como una camara fotografica) de ahi que, lo que observamos
a la derecha de la preparacion se encuentre realmente a la izquierda y
viceversa, los aumentos de los objetivos vienen indicados sobre los mismos y
son, para los microscopios que se encuentran en el laboratorio de biologia , 4X,
10X, 40X y 100X, el aumento total del microscopio se obtiene multiplicando los
aumentos del ocular por los del objetivo con el que se esta realizando la
observacion.

Parte de lluminacién: esta formado por una lampara que ilumina directamente el

objetivo. Existe también un diafragma que se puede abrir o cerrar mediante una

palanca lateral regulando asi la intensidad luminosa.

Mantenimiento y precauciones para el microscopio

Al finalizar el trabajo, hay que dejar puesto el objetivo de menor aumento en
posicion de observacion, asegurarse de que la parte mecanica de la platina no
sobresale del borde de la misma y dejarlo cubierto con su funda. Cuando no se esta
utilizando el microscopio, hay que mantenerlo cubierto con su funda para evitar que
se ensucien y dafien las lentes. Si no se va a usar de forma prolongada, se debe
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guardar en su caja dentro de un armario para protegerlo del polvo. Nunca hay que
tocar las lentes con las manos. Si se ensucian, limpiarlas muy suavemente con un
papel de filtro o, mejor, con un papel de Optica. No dejar el portaobjetos puesto
sobre la platina si no se esta utilizando el microscopio.

Después de utilizar el objetivo de inmersion (100X), hay que limpiar el aceite que
queda en el objetivo con pafiuelos especiales para, dptica o con papel de filtro
(menos recomendable). En cualquier caso se pasara el papel por la lente en un solo
sentido y con suavidad. Si el aceite ha llegado a secarse y pegarse en el objetivo,
hay que limpiarlo con una mezcla de alcohol-acetona (7:3) o xilol. No hay que
abusar de este tipo de limpieza, porque si se aplican estos disolventes en exceso se
pueden dafiar las lentes y su sujecion.

No forzar nunca los tornillos giratorios del microscopio (macrométrico,
micrométrico, platina, revolver y condensador).

El cambio de objetivo se hace girando el revélver y dirigiendo siempre la mirada a
la preparacion para prevenir el roce de la lente con la muestra. No cambiar nunca de
objetivo agarrandolo por el tubo del mismo ni hacerlo mientras se esta observando a
través del ocular.

Mantener seca y limpia la platina del microscopio. Si se derrama sobre ella algun
liquido, secarlo con un pafio. Si se mancha de aceite, limpiarla con un pafio
humedecido en xilol. Es conveniente limpiar y revisar siempre los microscopios al
finalizar la sesion practica y al acabar el curso, solicitar mantenimiento, ajuste y
revision general de los mismos.

Cuestionario.

¢ Define qué es el poder de resolucion?

¢, De cuantos sistemas consta el microscopio que utilizaste?

¢, Cuantos tipos de microscopios existen?, menciénalos:




¢ Como se llama la parte que sefialan las lineas que apuntan al microscopio?

23
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UNIDAD |

COMPONENTE BASICO
PRACTICA 6

Titulo: Manejo del Microscopio

Objetivo General: Conocer la propiedad que tienen las lentes biconvexas (2 lentes
convexas-forman imagenes virtuales menores que el objeto y del mismo sentido que
éste), de aumentar la imagen.

Tiempo estimado de duracién: 2 horas

Introducciéon

El microscopio es un instrumento delicado, que debe manejarse cuidadosamente
a fin de que no sufra dafios y pueda dar mayor rendimiento, por consiguiente se
dara la técnica apropiada para su enfoque.

Materiales, Equipos y Muestras bioldgicas

Portaobjetos
Cubreobjetos
Microscopio 6ptico
Estereoscopio
Gotero

*Agua estancada
*Flor

*Insecto

*(Debe traerlo el participante)

Desarrollo de la Practica
Manejo del microscopio

. Conectar el microscopio a una fuente de electricidad.

. Mover el tornillo macrométrico para que baje la platina hasta el tope.

. Mover el revélver y seleccionar el seco débil.

. Colocar sobre la platina la preparacion y sujetar con las pinzas.

. Encender y regular la intensidad de la luz.

. Subir lentamente la platina con el tornillo macrométrico hasta que aparezca la
imagen.

7. Ajustar la claridad de la imagen, con el tornillo micrométrico.

8. Para observar con mas aumento Unicamente mover el revolver y el tornillo
micromeétrico.

9. Para usar el objetivo de inmersion, coloque una gotita de aceite de inmersion.

OO WNPEF
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Observacion de protozoarios

1. En un portaobjetos limpio y seco coloca una gota de agua estancada, cubre con
el cubreobjetos y observa al microscopio, retira el exceso de agua con el papel
filtro.

2. Observa primero con el objetivo seco débil (10X) y por ultimo con el seco fuerte

(40X).
3. Dibuja lo observado.

Observaciones

Manejo del Estereoscopio

1. Coloque el estereoscopio utilizando ambas manos, poniendo una en la base y la
otra en el brazo y dejarlo a una distancia de 20 cm de la toma de corriente eléctrica
de la mesa de trabajo, la cual debe de estar limpia y libre de polvo o agua.

2. Limpie el microscopio con un lienzo destinado solo a esto, limpie los oculares con
papel seda ligeramente humedecida con xilol (xileno) y conéctelo a la toma de
corriente eléctrica y encender el microscopio.

3. Colocar el objeto a observar en un cristalizador pequefio o la base de una capsula
de petri de vidrio sobre la platina.

4. Colocar el objetivo y bajar lo mas posible al objeto de observacién, sin llegar a
tocarlo.

5. Comenzar la observaciéon con los oculares, adapte la distancia entre ellos de
acuerdo a la distancia entre sus 0jos.

6. Suba lentamente utilizando el tornillo macrométrico hasta que aparezca la
imagen.

7. Observe utilizando una de las fuentes luminosas y después la otra. Seleccione lo
gue a su juicio sea la méas correcta para observar la muestra.

8. Al terminar su observacion apague el microscopio, limpie las lentes con papel
seda y la platina con el lienzo, desconecte el microscopio de la toma de corriente y
enrolle el cable.

Observacion de muestras al estereoscopio

.- Deposite en la base de una capsula de petri una muestra de la flor o insecto.
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.- Coléquela sobre la platina y observe.
.- Observe ambas muestras con el microscopio y el estereoscopio.

Cuestionario

1.- ¢ Qué objetivos componen el seco débil y seco fuerte?

2.- ¢ Por qué el cambio de un objetivo a otro provoca una modificacion en la imagen
observada?

3.- ¢Como y porqué varia la luminosidad del campo al cambiar el objetivo?

4.- ( COmo se determina la cantidad de aumentos que observas en el microscopio?

5.- ¢ Qué diferencias observas al utilizar el microscopio 6ptico y el estereoscopio?
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UNIDAD II

SERES VIVOS

PRACTICA 7
Titulo: Observacion de Células vegetales

Tiempo estimado de duracion: 2 horas
Objetivo General: Identificar las principales estructuras celulares y su funcién den-
tro de la célula.

Introduccién

La célula es el factor anatbmico comdn a todos los organismos vivos, pero
aungue los seres vivos estan formados por células, no todos se encuentran
constituidos de la misma manera. En términos generales, se distinguen dos tipos de
células, las vegetales y animales, que ademas, de contener los organelos celulares
comunes a todos los seres vivos, tienen ciertas caracteristicas exclusivas. La célula
vegetal (Fig. 1), ademas, de poseer casi los mismos organelos que la célula animal,
presenta dos componentes esenciales:

a) una capa externa resistente, formada por celulosa, localizada por fuera de la
membrana plasmatica y se llama pared celular; esta capa tiene la funcién de dar
resistencia y proteccién a la célula vegetal.

b) los cloroplastos, que son organelos membranosos; estos contienen clorofila y
llevan a cabo la funcion de la fotosintesis. Las células vegetales también presentan
otros tipos de plastos, los cromoplastos contienen diferentes tipos de pigmentos que
dan color a las hojas, flores y frutos.

Equipos, Materiales y Reactivos:

Material y Equipos Material Biolégico Reactivos
Microscopio éptico Cebolla 50ml de agua
Portaobjetos Tomate 5ml de lugol
Cubreobjetos Papa 5ml azul de metileno
Palillo de dientes 5ml de glicerina
Estuche de diseccién 5ml verde de metilo

acético

Desarrollo de la practica

Observaciones: Las células de la epidermis de las hojas internas del bulbo de
cebolla son de forma alargada y bastante grande (Fig.2). La membrana celular
celulésica se destaca muy clara tefiida por el colorante. Los nucleos son grandes y
muy visibles, en el interior de los mismos se puede llegar a percibir granulaciones,
son los nucléolos.
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El citoplasma tiene aspecto bastante claro, en él se distinguen algunas vacuolas
grandes débilmente coloreadas. En algunas ocasiones se observa que la
preparacion tiene a manera de mosaico otros estratos de células, estas proceden de
las capas mas internas de las hojas que facilmente han podido ser arrancadas al
desprender la epidermis.

Observacion de la epidermis de la cebolla (lugol)

1) Con la ayuda del bisturi corta un fragmento de cebolla y desprende la epidermis,
que es la tela delgada y transparente de la superficie.

2) Coloca una gota de lugol sobre el portaobjetos y sobre ella extiende la epidermis.
Cubre la muestra y obsérvala al microscopio con el objetivo de 10X o 40X. Dibuje lo
observado.

Observaciones

Observacion de la epidermis de la cebolla (verde de metileno acético)

1) Coloca en un portaobjetos, la epidermis desprendida de la cebolla y vierte unas
gotas de verde de metilo acético y dejar actuar el colorante-fijador durante cinco
minutos. No debe secarse la epidermis por falta de colorante o por evaporacién del
mismo.

2) Con el cuentagotas bafar la epidermis con agua abundante hasta que no suelte
colorante.

3) Agregar unas gotas de glicerina a la preparacion, colocar el cubre y observar al
microscopio con el objetivo de 10X y 40X. Dibuje lo observado.

Observaciones
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Observacion de la epidermis del tomate

1) Corta un pequeio fragmento de tomate y desprende una porcion delgada de
epidermis. (Fig. 3).

2) Colocala lo sobre otro portaobjetos; afiade una gota de agua y cubrela.

3) Observa al microscopio con el objetivo 10X o 40X. Dibuja lo observado.

Observaciones

Observacion de leucoplastos

1) Corta la papa a la mitad, raspa ligeramente la pulpa de la parte fresca de la
papa con el bisturi hasta obtener una masa blanquecina.

2) Coloca una pequefa porcién sobre un portaobjetos; afiade una gota de lugol.
Cubrela con un cubre objetos y observa al microscopio.

3) Observa los leucoplastos (Fig. 4), teflidos de color muy oscuro o morado.
Elabora un esquema de las estructuras observadas. Dibuja lo observado.

Observaciones
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UNIDAD Il

SERES VIVOS
PRACTICA 8

Titulo: Observacion de células animales

Tiempo estimado de duracién: 2 horas
Objetivo General: Distinguir las principales estructuras que diferencian las células
vegetales de las células animales.

Introduccion

La célula es un elemento basico de la materia viva; se caracteriza por tener
funciones de nutricién, respiracién, crecimiento, reproducciéon y relacién con el
medio. La necesidad de adaptacién ha producido una diferencia morfolégica y
funcional entre células animales y células vegetales.

Las principales diferencias entre las células son de tipo morfolégico. Los
vegetales presentan cloroplastos, organelos citoplasmaticos en donde se lleva a
cabo la fotosintesis, la pared celular que le da forma y rigidez a la célula vegetal,
esta formada por un polisacéarido llamado celulosa, también, contienen una vacuola
muy grande que en ocasiones ocupa casi todo el contenido celular, la membrana
celular tiene la funciobn de barrera osmoética. Las células animales (Fig. 5), no
presentan cloroplastos ni capsula de secrecion (pared celular) y en caso de tenerla
no esta constituida por celulosa como las células vegetales.

Materiales y Equipos Material Biolégico Reactivos
Portaobjetos Sangre humana Azul de metileno
Cl_Jbreobje_tos Epitelio bucal Agua
Microscopio Alcohol
Mechero Bunsen Solucién salina
Algodoén Solucién buffer
Estuche de diseccién
Lanceta
Puente de tincion
Palillo de madera

Desarrollo de la préactica
Observacion de células sanguineas (fig. 6)

1) Desinfecta el dedo de un compariero con un algodén y alcohol.

2) Con la ayuda de una lanceta, pincha el dedo de un compairiero, y coloca una gota
de sangre en dos portaobjetos, diferentes.

3) En el primer portaobjeto, coloca sobre este un cubreobjetos y procede a observar
la muestra con el objetivo de 10X o 40X. Dibuja lo observado.



Observaciones

4) En la segunda muestra, realiza una extension a 45° y procede a tefiirla con la
tincion de Zielneelsen.

Tincion de Zielneelsen

1. Cubre la preparacion con azul de metileno de 5 a 6 min.

2. Agrega solucion buffer durante 7 min.

3. Lava con agua para quitar el exceso de colorante.

4. Seca la preparacion y observa al microscopio con el objetivo de 100X. Dibuja lo
observado.

Observaciones

Observacion de células del epitelio bucal (Fig. 7)

1) Con la ayuda de un palillo raspa la pared interna de la boca.

2) En un portaobjetos coloca una gota de agua y extiende la muestra tomada.

3) Fija la muestra y coloca una gota de azul de metileno de 4 a 5 min.

4) Lava para quitar el exceso de colorante, y observa al microscopio con el objetivo
de 10X o 40X. Dibuja lo observado.

Observaciones
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UNIDAD I
SERES VIVOS

PRACTICA 9
Titulo: Observacion de Bacterias

Tiempo estimado de duracién: 2 horas
Objetivo General: Conocer e identificar las bacterias en base a la tincién y estruc-
tura que presentan estas.

Introduccion

Se denomina frotis a la extensién que se realiza sobre un portaobjetos de una
muestra o cultivo con objeto de separar lo mas posible los microorganismos, ya que
si aparecen agrupados en la preparacién es muy dificil obtener una imagen clara y
nitida. Este frotis debe ser posteriormente fijado al vidrio del portaobjetos para poder
aplicar los métodos habituales de tincién que permiten la observacién al microscopio
de las bacterias.

En la tincion de Gram, el cristal violeta, penetra en todas las células bacterianas,
tanto Gram positivas como Gram negativas, a través de la pared bacteriana. El lugol
es un compuesto formado por 12 (yodo) en equilibrio con Kl (yoduro de potasio), el
cual esta presente para solubilizar el yodo, y actia de mordiente, haciendo que el
cristal violeta se fije con mayor intensidad a la pared de la célula bacteriana. El 12
entra en las células y forma un complejo insoluble en solucién acuosa con el cristal
violeta.

La mezcla de alcohol-acetona que se agrega, sirve para realizar la decoloracion,
ya que en la misma es soluble el complejo 12/cristal violeta. Los organismos Gram
positivos no se decoloran, mientras que los Gram negativos si lo hacen. Para poner
de manifiesto las células Gram negativas se utiliza una coloracion de contraste.
Habitualmente es un colorante de color rojo, como la safranina o la fucsina.
Después de la coloracion de contraste las células Gram negativas son rojas,
mientras que las Gram positivas permanecen azules. (Fig. 8)

Materiales y Reactivos

Material y Equipo Material biol6gico Reactivos:
Asa de siembra Cultivo de bacterias Agua
Portaobjetos Cristal Violeta
Mechero Bunsen Lugol
Microscopio Safranina o Fucsina basica
Puente de tincidn Alcohol
Acetona
Aceite de inmersion
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Desarrollo de la Practica

1. Colocar una pequefia gota de agua en el centro de un portaobjetos limpio, es
necesaria muy poca cantidad de agua, por lo que se puede usar el asa de siembra,
ya que en el extremo curvo de su filamento queda retenida una minima gota de
agua, que resulta suficiente.

2. Flamear el asa de siembra, tomar, en condiciones asépticas, una pequefia
cantidad del cultivo bacteriano y transferirlo a la gota de agua. Remover la mezcla
con el asa de siembra hasta formar una suspensidbn homogénea que quede
bastante extendida para facilitar su secado. Si la muestra se toma de un cultivo en
medio liquido, no es necesario realizar los dos primeros pasos ya que basta con
colocar y extender una gota de la suspension bacteriana, que se toma con el asa de
siembra, directamente sobre el portaobjetos.

Fijacion de las bacterias al portaobjetos

Por calor: Pasar el portaobjetos por la llama durante unos segundos hasta secar.
Dejar enfriar el portaobjetos entre los pases.

Con metanol (para bacterias procedentes de medio liquido). Afadir unas gotas de
metanol sobre la extensiébn completamente seca. Golpear el portaobjetos por su
canto con cuidado contra la mesa de trabajo para retirar de inmediato el exceso de
metanol. Esperar a que el metanol se evapore completamente.

Tincion Gram

1. Una vez fijada la muestra con metanol durante un minuto o al calor (flameado),
agrega cristal violeta o violeta de genciana durante 1 min, procurando cubrir todo el
frotis.

2. Enjuagar con agua y agrega lugol y espera un minuto.

3. Enjuaga con agua y agrega alcohol-acetona durante 4 segundos.

4. Enjuaga con agua y agrega safranina o fucsina basica y espera de 1a 2 min, este
reactivo dejara de color rosado-rojizo las bacterias Gram negativas.

5. Lava con agua, deja secar y observa al microscopio con el objetivo de 100X.
Dibuja lo observado

Observaciones




Cuestionario

¢ Coémo se dividen las bacterias por la forma que presentan?
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¢ Por la tincién o coloracion como se dividen las bacterias?

¢ Qué importancia bioldgica presentan las bacterias?
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UNIDAD II

SERES VIVOS
PRACTICA 10
Titulo: Observacién Microscopica de Hongos

Tiempo estimado de duracién: 2 horas

Objetivo General: Observar la morfologia de los hongos y distinguir entre hifas
septadas y no septadas y entre distintos tipos de esporas y las estructuras que las
originan.

Introduccion

Los hongos son los descomponedores primarios de la materia muerta de plantas
y de animales en muchos ecosistemas y como tales poseen un papel ecolégico muy
relevante en los ciclos biogeoquimicos.

Los hongos tienen una gran importancia economica: las levaduras son las
responsables de la fermentacion de la cerveza y el pan, y se da la recoleccion y el
cultivo de setas como las trufas. Desde 1940 se han empleado para producir
industrialmente antibidticos, asi como enzimas (especialmente proteasas). Algunas
especies son agentes de biocontrol de plagas. Otras producen micotoxinas,
compuestos bioactivos (como los alcaloides) que son toxicos para humanos y otros
animales. Las enfermedades fangicas afectan a humanos, otros animales y plantas;
en estas Ultimas, afecta a la seguridad alimentaria y al rendimiento de los cultivos.

Los hongos se presentan bajo dos formas principales: hongos filamentosos
(antiguamente llamados “mohos”) y hongos levaduriformes. El cuerpo de un hongo
filamentoso tiene dos porciones, una reproductiva y otra vegetativa. La parte
vegetativa, que es haploide y generalmente no presenta coloracion, esta compuesta
por filamentos llamados hifas usualmente microscopicas; un conjunto de hifas
conforma el micelio, generalmente visible. A menudo las hifas estan divididas por
tabiques llamados septos. Los hongos levaduriformes simplemente levaduras son
siempre unicelulares, de forma casi esférica. No existen en ellos una distincion entre
cuerpo vegetativo y reproductivo.

Materiales y Reactivos

Material Material Bioldgico Reactivos
Microscopios Trozo enmohecido de | Solucién de lactofenol al
Portaobjetos fruta o pan o un cultivo | azul algodén
Cubreobjetos de hongos

Lanceta
Hoja de papel filtro
Cinta adhesiva transparente

35
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Desarrollo de la préactica
Preparacion en fresco de mohos

1) Colocar sobre un portaobjetos una gota de solucién de lactofenol no demasiado
grande para evitar que el cubreobjetos flote y la preparacion quede demasiado
gruesa. Realizar la misma operacion en otro portaobjetos que se usara para lavar la
muestra.

2) Tomar el material a observar en una minima cantidad con agujas finas o lancetas
procurando arrancarlo desde la base y disponerlo con cuidado sobre la gota de uno
de los portaobjetos. Con esta especie de lavado se consigue desprender el exceso
de conidios que casi siempre llenan estas preparaciones y que impiden ver lo que
realmente interesa, los conidioforos. (Fig. 9).

3) Transportar el material con la lanceta a la gota del segundo portaobjetos que sera
ya el definitivo. Si se trata de hongos con picnidios (estructuras globosas tapizadas
en su interior por los conidiéforos), se aplastaran éstos ligeramente sobre la gota o
se seccionaran con un bisturi.

4) Con agujas muy finas se distribuye el material en la gota de manera que no
gquede amontonado.

5) Colocar el portaobjetos poco a poco y empezando por un lado para evitar que se
formen burbujas entre los dos vidrios. Observa al microscopio con el objetivo de 10X
y 40X. Dibuja lo observado.

Observaciones

Preparacion en cinta adhesiva

1) Colocar sobre un portaobjetos una gota de solucién de lactofenol no demasiado
grande para evitar que el cubreobjetos flote y la preparacion quede demasiado
gruesa.

2) Cortar un trozo de cinta adhesiva transparente de aproximadamente 2cm.

3) Tocar con el lado adhesivo de la cinta la superficie de la fruta o el pan
enmohecidos o el borde de una colonia de hongo de un cultivo. En la zona ce~*~'
de una colonia puede haber una excesiva concentracion de esporas. 36
4) Pegar la cinta adhesiva sobre la gota del portaobjetos.

5) Eliminar el colorante sobrante con un papel de filtro. Observa al microscopio con
el objetivo de 10X y 40X. Dibuja lo observado.
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Observaciones
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UNIDAD lI
SERES VIVOS
PRACTICA 11
Titulo: Observacion de Estomas

Tiempo estimado de duracién: 2 Horas
Objetivo General: Observar las estructuras que realizan el intercambio de gases en
las plantas y por dénde ocurre el proceso de transpiracion.

Introduccion

Los estomas son las estructuras que generalmente se encuentran en la parte
inferior de la hoja llamada envés. Son indispensables para muchos procesos en las
plantas, como la fotosintesis, la respiracion y la transpiracion. Los estomas se abren
cuando se exponen a la luz.

Materiales y Reactivos

Material y Equipo Reactivos
Microscopio Barniz de uias transparente
Portaobjetos Hojas col morada
Cubreobjetos

Desarrollo de la Practica

1. En el envés de la hoja realiza un raspado muy fino y corta ese trozo. Col6calo en
un portaobjetos observa al microscopio con el objetivo de 10X y 40X. Dibuja lo
observado.

Observaciones
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2. En otra hoja aplica dos o tres capas de barniz de ufias transparente y desprende
la pelicula, trata de no romperla. Col6calo en un portaobjetos y observa al
microscopio con el objetivo de 10X y 40X. Dibuja lo observado.

Observaciones

3. Si lograste observar los estomas sin la aplicacion de barniz, dibuja las diferencias
en cuanto a su color.

Cuestionario

1. ¢, Qué son las células guardas?

2. ¢ Qué funcién tienen los estomas?

3. Si son las 12 del dia y hay humedad en el ambiente, ;Cémo estan las estomas
abiertas o cerradas?
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UNIDAD II

COMPONENTE AVANZADO
PRACTICA 12
Titulo: Observacion de Pigmentos fotosintéticos por cromatografia en papel

Tiempo estimado de duracién: 2 Horas
Objetivo General: Extraer pigmentos de un extracto de tejido vegetal para identi-
ficarlos.

Introduccion

El pigmento clorofila no utiliza todo el espectro de la luz solar sélo absorbe
algunas de sus longitudes de onda. El espectro de absorcion de cada tipo de
pigmento es tan especifico que se utiliza para fines de identificacion. En el caso de
la clorofila, ésta absorbe luz en las regiones 400 — 500 nm (violeta) y 650-700 nm
(rojo) y la refleja en la region de 500-600 nm (verde) por eso las plantas son de color
verde.

Materiales y Reactivos

Materiales y Equipos Material biolégico Reactivos

Balanza * Hojas de acelga, | Carbonato de Calcio
Mortero con mazo perejil, espinaca Tetracloruro de Carbono
Probetas graduadas de 50 ml Alcohol

Embudo

Hojas de papel filtro

Pipeta Pasteur

Lapiz y Regla

Frasco o vaso de boca ancha con
tapa

Vaso de precipitado

(*) Debe traerlo el participante

Desarrollo de la Practica

1. Quita las nervaduras de las hojas y col6calas en el mortero y machéacalas
con un gramo (1gr) de carbonato de calcio (CaCO3), hasta que se forme una pasta
suave. Agrega 20ml de alcohol. Filtra el macerado o papilla y col6calo en el vaso de
precipitado.

2. En el frasco vierte los 15 ml de tetracloruro de carbono y tapa.

3. En la otra hoja de papel filtro traza una recta a lo largo, a una altura de 3 a 4 cm
de la base, sobre la linea trazada, dibuja una gruesa marca de gotas del extracto de
hojas con carbonato.

4. Coloca el papel filtro en el frasco con el tetracloruro de carbono, sin que cubra la
marca. Tapa el frasco y espera a que el liquido sea absorbido por el papel. Mas
tarde retiralo y déjalo secar para poder apreciar las bandas que apareceran en el
cromatograma. En ellas se indicaran el tipo de pigmentos que estan presenten en
las hojas.




Cuestionario.

1.

¢, Qué indican las marcas obtenidas?
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¢, Qué tipos de pigmentos se observan?
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UNIDAD II

COMPONENTE AVANZADO
PRACTICA 13
Titulo: Mitosis en células de raiz de cebolla

Tiempo estimado de duracién: 2 Horas
Objetivo General: Observar microscopicamente las fases de la mitosis en las
células vegetales.

Introduccion

Recibe el nombre de mitosis el proceso de la division celular (del griego mito:
filamento), por medio del cual se duplica los cromosomas del ndcleo celular,
dividiéndose también el citoplasma, para formar dos células hijas, con similar
material genético y citoplasmatico que la célula progenitora.

El proceso de reproduccién celular conocido con el nombre de mitosis, puede ser
estudiado eligiendo un material constituido por células que se hallen en continua
division. (Fig. 10). Esta condicion la rednen los meristemos terminales o primarios,
tales como los que se encuentran en el apice de las raices. Un bulbo de cebolla
cuya base se mantenga en contacto con el agua durante 4 6 5 dias, nos proporciona
abundante cantidad de raicillas jovenes, muy apropiadas para la obtencion de
muestras destinadas a observar figuras de mitosis. Las etapas de la mitosis en
divide en:

Profase: la célula préxima a dividirse muestra cambios en los cromosomas, antes
de la division celular, los cromosomas son tan finos que son practicamente imposi-
bles de ver; los cromosomas en una célula madura para la divisibn ya se han
duplicado antes de engrosarse y volverse espinales. Al mismo tiempo, la membrana
celular y el nucleo parecen desintegrarse y ya no se pueden ver. De los materiales
nucleares y citoplasmaticos se organizan fibras que luego se ordenan para formar la
estructura conocida como huso.

Metafase: es cuando la membrana nuclear y el nucléolo ya no son visibles, los
cromosomas se acercan al huso, aqui se disponen mas o menos en un solo plano y
casi en angulos rectos con respecto a las fibras del huso.

Anafase: en esta etapa aun los cromosomas que son estructuras dobles y que cada
mitad se conoce como una cromatica permanecen alineadas en el centro de la
célula solamente por poco tiempo, cuando las dos croméatidas de cada par se
separan cada una hacia los extremos opuestos de las células una fibra del uso pare-
ce estar unida a un determinado punto de cada crométida, las fibras parecen
contraerse y alejarse del centro a las crométidas, finalmente las cromatidas llegan a
los extremos expuestos de las células y se separan de las fibras del huso.

Telofase: los cromosomas nuevos se agrupan en los extremos opuestos de la
célula y la membrana nuclear y el nucléolo comienza a formarse nuevamente. Mien-
tras la ultima fase de la mitosis tiene lugar en el nacleo, en el citoplasma se realiza
el otro proceso.
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Materiales y Reactivos

Materiales Reactivos Material Biologico
Microscopio Agua destilada Bulbo de cebolla.
Mechero de Bunsen Orceina A Palillos de madera
Pinza para crisol. Orceina B Tijera

Vaso de precipitado de 500 ml
Vidrio de reloj

Estuche de diseccién
Portaobjetos

Cubreobjetos

Papel filtro

Gotero

Desarrollo de la préactica

Experimento No. 1. Mitosis en raiz de Cebolla

1. Unos cinco dias antes de la practica, llenar un vaso de precipitados de 500 ml con
agua y colocar un bulbo de cebolla sujeto con dos o tres palillos de manera que la
parte inferior quede inmersa en el agua. Al cabo de 3 a 4 dias apareceran
numerosas raicillas en crecimiento de unos 3 0 4 cm de longitud.

2. Cortar con las tijeras unos 2-3 mm del extremo de las raicillas y depositarlo en un
vidrio de reloj.

3. Cubrir la muestra anterior con 2-3 ml de orceina A (Orcina Acética Clorhidrica).
Deje actuar el colorante durante 10 minutos aproximadamente.

4. Calentar suavemente el vidrio de reloj a la llama del mechero, con la ayuda de
una pinza para crisol durante unos 8 minutos, evitando la ebulliciéon, hasta la emisién
de vapores tenues.

5. Con la pinza de diseccién tomar uno de los apices o extremo de las raicillas y
colocarla sobre un portaobjetos, afiadir una gota de orceina B y dejar actuar durante
3 minutos.

6. Colocar el cubreobjetos con mucho cuidado sobre la raiz. Con el mango de una
aguja de diseccion dar unos golpecitos sobre el cubre objeto sin romperlo de modo
que la raiz quede extendida.

7. Sobre la preparacion colocar unas tiras de papel de filtro. Poner el dedo pulgar
sobre el papel de filtro en la zona del cubreobjetos y hacer una suave presion,
evitando que el cubreobjeto resbale, después mas intenso, para aplastar la muestra,
técnica conocida como squash. Si la preparacion esta bien asentada no hay peligro
de rotura por mucha presion que se realice.

8. Retirar con el papel filtro el excedente de colorante.

9. Observe al microscopio con el objetivo de menor aumento y situar la zona mas
idonea. Cuando lo tenga localizada las células aisladas pasar a los objetivos de
mayor aumento, para poder apreciar mejor. Dibuje lo observado.

Observaciones
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Cuestionario

1. ¢, Qué importancia tiene la mitosis en los seres vivos?

2. Explique ¢ Cudl es la diferencia o cambio que sufre la célula en cada una de
las etapas de la mitosis?

3. ¢, Qué pasaria si alguna de las etapas de la mitosis no se llegara a
completar? ¢ Explique?

4, En qué etapa de la mitosis se puede visualizar con mayor precision los
cromosomas de la célula. ¢Explique?

5. ¢, Cual es la importancia de realizar la técnica conocida como squash, en la
preparacion de la muestra en el laboratorio escolar?

6. La mitosis se realiza en células animales y vegetales. ¢Hay alguna similitud entre
estas dos células? ¢ Explique?




LAMINARIO

Fig. 2.

-

pidermis de las hojas internas
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Fig. 3. Células de la epidermis del tomate

Fig. 4. Leucoplastos
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Fig. 6. Células Sanguineas

46



Fig. 8. Células bacterianas
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Fig. 9. Mohos del pany Conidi6foros
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ANEXOS
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ANEXO A
Guia de observacion no participante
Instrucciones: Lea cuidadosamente el siguiente formato, el cual constituye la guia de observacién
para el desarrollo de procedimientos practicos — experimentales.
La escala de estimacion es la siguiente
Insuficiente (In), No alcanza el minimo requerido en la competencia exigida.
En proceso (Ep), Cumple con el minimo requerido en la competencia exigida.
Consolidado (C) Cubre eficientemente la competencia exigida.
Avanzado (A) Sobre pasa la competencia exigida
Marque con una equis (X), la casilla donde usted considere se encuentra ubicada el facilitador de
acuerdo al aspecto que se le solicite observar.
Se le agradece absoluta SINCERIDAD
Docente N° 1
Sinergias Indicios Valoracion
In Ep C A

Reconoce y aplica las normas propias del
laboratorio

Reconocimiento de las partes del Microscopio
Reconocimiento de las partes del Estereoscopio
Manejo del Microscopio

Manejo del Estereoscopio

Uso apropiado de material volumétrico (Pipetas,
Cilindros graduados, Fiolas, Balén aforado, Placas

Instrumental de Petri)

Especifico Uso adecuado de equipos de laboratorio(Plancha
de calentamiento, Balanza, Termémetros)
Uso adecuado de Instrumental de

laboratorio(Estuche de diseccion, Pinzas, Asa de
Platino, Propipeta, Piseta)

Preparacion de soluciones (Reactivos, Colorantes e
indicadores)

Preparacion de medios de cultivo (Agar y caldos de
cultivos)

Recoleccion de muestras hiolégicas

Manejo de muestras biolégicas(Fijacién, Cortes)

Preparacion de frotis
Ejecucion de técnicas de tincién

Cognitivo Explica el fundamento teérico de la practica
Biologico Relaciona el fundamento teérico del contenido con
los experimentos a desarrollar

Explica los objetivos de la practica

Relaciona los experimentos con los avances

cientificos i biotecnoléiicos

Mediacion Promueve la organizacion de los estudiantes para
Pedagédgica el desarrollo de la practica

Explica la elaboracidén del informe de laboratorio
Distribuye el tiempo para cada experimento
Describe los procedimientos y técnicas de los
experimentos
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Generacioén
Conocimientos

de

Fortalece las intervenciones de los participantes

Utiliza adecuadamente los recursos

Aclara las dudas de los estudiantes relacionadas a
los procedimientos

Promueve vy utiliza vocabulario técnico

Promueve habitos de estudio en los estudiantes

Verifica que el estudiante desarrolle todos los

experimentos

Promueve el intercambio de saberes relacionados
con el contenido

Destaca la importancia de la practica en la
formacién académica

Verifica la adquisicion de conocimientos por parte
de los estudiantes

Consideraciones Finales:

Valoracion:

Fuente: Borges, A. (2018)

Docente 01. Fecha
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Anexo B

Evidencias fotograficas




