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INTRODUCCION

El presente manual ha sido planeado con el propdsito de ser una ayuda en la practica de las
disecciones de acuerdo con el sistema implantado en los grupos que imparto la catedra en el
Centro de Ciencias Agropecuarias de la Universidad Autonoma de Aguascalientes. Espero
conseguir mediante éste, un alivio en la agobiante labor que presupone dar una instruccion
casi individual, de las técnicas que corresponden a la preparacién de las regiones
anatémicas del animal doméstico.

Ante la imposibilidad de entrar en el detalle porque éste aleja el fin practico, he preferido
generalizar, aln en menoscabo del buen aspecto estético a que pudiera conducir una
diseccion elaborada bajo los mas estrictos canones. Por esta razén las técnicas generales y
especiales que comprende son aplicables, con un poco de sentido comun, en la diseccion de
cualquier especie animal de que rutinariamente se manejan en nuestra sala de diseccion.

He agregado también una seccién de cuadros sindpticos los que constituyen una apreciable
ayuda a la memorizacion y comprensiéon, en conjunto, de las estructuras que integran a los
sistemas y aparatos.

Por lo demas, este manual estd dedicado a todos los estudiantes de Medicina Veterinaria y
Zootecnia de la Republica Mexicana.

JESUS MARIA, AGS., Junio de 2007

MVZ. RODOLFO CUELLAR SALAS
PROFESOR RESPONSABLE DEL CURSO.
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APARATO URINARIO.

Para proceder a efectuar la diseccion in situ, coloque al especimen en decubito lateral
derecho o izquierdo e incida la pared abdominal, longitudinalmente sobre la linea media,
desde el cartilago xifoides hasta el pubis. Incida también transversalmente sobre una linea

que una las regiones sublumbares y pase por la cicatriz umbilical (figura 29).

FIGURA 29

A Arteria Benal
B. Vena Fenal
C. Ureter.

FIGURA 30



Levante los colgajos posteriores y con una segueta corte el pubis sobre dos lineas paralelas
a la linea media y que comprendan la mayor parte posible del piso de la cavidad pélvica.
Exteriorice toda la masa intestinal y quitela una vez ligados el recto y el duodeno. Quite
también el peritoneo de la regién sublumbar.

Proceda a quitar el tejido adiposo que rodea a los rifiones y compare la situacion de ambos
en la region sublumbar. Identifique los érganos vecinos: glandulas adrenales, aorta posterior
y vena cava posterior. Constate las relaciones de los rifilones, con los érganos genitales
internos. ldentifique y diseque los vasos sanguineos renales, nodulos linfaticos renales y
aorticos, nervios del plexo renal y uréteres. Prosiga la diseccion identificando los uréteres y
los érganos con que se relacionan.

Identifique el meso uretral (ligamento ancho en la hembra), los vasos y nervios uretrales.
Localice la vejiga e identifique los érganos que la rodean; insuflela por via ureteral para lo
que es necesario identificar y ligar la uretra al nivel mas anterior posible del pene y luego
cortar los uréteres para introducir por cualquiera de ellos el aire necesario; no es necesario
ligarlo después.

Para ligar la uretra femenina localice el meato urinario que se encuentra en el vestibulo
vulvar; coloque luego dos ganchos o erinas en sus bordes y haga traccion hacia afuera para
que, con ayuda de una aguja de sutura e hilo sean suturados los labios del meato. También
puede ligarse “en paquete”, la uretra.

Después proceda a ligar la vejiga, como se hizo en el macho. Estudie entonces los
ligamentos vesicales: medio y laterales y los fondos de saco peritoneales correspondientes y
libere los vasos y nervios vesicales. ldentifique la uretra femenina y determine sus relaciones.
Para disecar la uretra masculina, siga la técnica de preparacion correspondiente al aparato
genital del macho.

A fin de estudiar el aparato urinario aislado, extraiga éste, rifones, uréteres, vejiga y uretra,
cuidadosamente y extiéndalo sobre una mesa (figura 30).

Compare y observe las caracteristicas morfoldégicas externas de ambos rilones y obtenga
sus caracteres mesurables: Peso, longitud, anchura y espesor; efectie comparaciones de los
caracteres de uno y otro. Determine color y consistencia.

Replete la arteria, la vena y el uréter y desprenda o quite la capsula fibrosa que recubre los
organos. Sobre uno de ellos realice un corte frontal para identificar la pelvicilla renal y luego
corte a ésta, transversalmente, a fin de localizar la desembocadura de los tubos uriniferos.
Sobre el otro rindn, efectle cortes transversales y sagitales a fin de estudiar su estructura
macroscopica interna.



Recuerde la siguiente clasificacidn renal, segun Chauveau:

Unipapilares Pelvicilla laberintica (camello).
Pelvicilla poco deverticulada (Llama, carnero, cabra, conejo y caballo).
Simples
Pluripapilares  Pelvicilla ramificada en calices y columnas de Bertini (hombre).

Pelvicilla no ramificada y sin columnas de Bertini (cerdo).
Compuestos o
Lobulados. Pluripapilares  Pelvicilla ramificada en célices (Bovino)

Observe la morfologia externa de los uréteres y determine sus caracteristicas mesurables:
longitud y didmetros, determine color y consistencia. Seccione longitudinalmente los uréteres
a fin de observar su morfologia interna y estructura. Aisle la vejiga, cortando transversalmen-
te la extremidad vesical del uréter y el cuello. Determine su morfologia y caracteristicas
externas al igual que sus caracteristicas mesurables: peso y capacidad en mililitros.
Determine su consistencia, estructura y elasticidad. Invierta la vejiga y pongala en agua
hirviente durante tres a cinco minutos para después sumergirla en agua fria por unos minutos
mas, a fin de separar la membrana serosa y la muscular.

Localice por ultimo, la terminacion de los uréteres.

1.2. APARATO GENITAL.
1.2.1. GENITAL MASCULINO.

Para su diseccion in situ, coloque al especimen en decubito lateral e incida todos los planos
de la pared abdominal, longitudinalmente sobre la linea media desde el apéndice xifoides
hasta la cicatriz umbilical. Exteriorice las visceras abdominales y sepérelas previa ligadura
del recto. Ampute el miembro posterior izquierdo por desarticulacion coxo-femoral. Quite los
M. gluteos e identifique el ligamento sacro-ciatico.

1.2.1.1. Glandulas genitales.

Proceda a la diseccién de las glandulas genitales comenzando por las envolturas testicula-
res. Para este fin levante la piel o escroto empezando a incidir la piel a una distancia
conveniente de la interna del muslo izquierdo y terminando en la linea media. Identifique y
luego levante el dartos subyacente. Observe el tabique dartoico sagital.

Quite el tejido conjuntivo que constituye la fascia de Cowper o tunica celulosa e identifique el
M. cremaster o tunica eritoride. ldentifigue la arteria pudenda externa y sus ramas de
distribucién en las envolturas testiculares. Los nervios inguinales y la tunica fibro-serosa;
después, seccione longitudinalmente la ultima.

Recuerde que en el conejo, el cremaster es una membrana completa. Observe la situacion
de los testiculos, ahora ya despojados de sus envolturas e identifigue los ligamentos
testiculares, el cono vascular y sus elementos constitutivos: arteria gran testicular, vena
funicular y plexo pampiniforme, al igual que los vasos linfaticos y nervios auténomos
testiculares (figura 31).



FIGURA 31

En el perro.



1.2.1.2. Vias genitales.

Identifique el epididimo y localice su cabeza, cuerpo y cola. ldentifique los ligamentos orqui-
epididimarios anterior y posterior, el seno orqui-epididimario, los vasos y nervios epididima-
rios.

Recuerde que el canal deferente esta integrado por las porciones funicular y la pelviana a fin
de disecar la primera, Localice el trayecto inguinal e identifique los elementos que lo integran:
paredes y anillos. Observe los labios y comisuras del anillo inguinal inferior y corte
sagitalmente el trayecto hasta el anillo inguinal superior; Identifique luego el corddn
espermatico y corddn deferente; replete el dltimo.

Libere los érganos que integran al cordon espermatico: vasos y nervios. ldentifique el meso
deferencial, la arteria testicular y los nervios del cordén deferente. A fin de disecar la segunda
porcion del canal deferente, desinserte y quite el ligamento sacro-ciatico izquierdo; si es
necesario quite también el ilium seccionando su cuello y desarticulandolo del sacro.

Lavar el recto e introducirle estopa para conseguir un volumen conveniente. Insufle la vejiga
por via uretral después de haber ligado el meato urinario. Quite todo el tejido celulo-adiposo
retroperitoneal e identifigue el anillo inguinal superior, el cordén deferente y su meso.
Observe su direccion e identifigue el ensanchamiento pelviano de los cordones deferentes y
el meso inter dereferencial. Observe las relaciones musculares, vasculo-nerviosas digestivas
y urinarias. Diseque el utriculo prostatico (solo en equinos).

Continte la diseccién, ahora de las vesiculas seminales quienes se liberaran del tejido
celular que les rodea. Identifigue sus vasos y nervios, al igual que el canal eyaculador.
Observe sus relaciones genito-urinarias y rectales.

Recuerde que los perros y cerdos carecen de vesiculas seminales.

1.2.1.3. Seno urogenital.

El seno urogenital esta constituido por la uretra y el érgano copulador. La primera es
integrada por una porcibn membranosa y otra esponjosa. El segundo lo es por la uretra
esponjosa y el cuerpo cavernoso. La uretra membranosa también se denomina pelviana y
generalmente se diseca a la vez que las glandulas anexas del aparato genital. Para proceder
a su disecciodn, identifique el cuello de la vejiga y la porciobn membranosa de la uretra quienes
seran liberados de los tejidos que los rodean. Realice lo mismo con la glandula prostatica, las
de Cowper, los vasos y nervios uretrales y prostaticos (sistema vésico-prostatico).

Recuerde que el perro carece de glandulas de Cowper. La porcion esponjosa de la uretra
también se denomina uretra extrapelviana. Sera disecada en union del cuerpo cavernoso, los
cuales, unidos, constituyen al pene. Localice la uretra esponjosa incidiendo sagitalmente y
luego levantando los musculos siguientes: Transversal del periné, suspensores del pene y
bulbo cavernosos o aceleradores. Identifique en seguida el cuerpo cavernoso, observando su
insercion en el hueso isquion (raices del cuerpo cavernoso). Localice y diseque los musculos
isquio-cavernosos y ligamento suspensor (figura 32).



FIGURA 31

A Cordén Deferente.
B. Cordén Vascular.
C. Tinica Vascular.
D. Fascia de Cowper.
E. Tunica Ertitreide.
F. Dartos.
. Escroto,

FIGURA 32

A Ano

B. Esfinter Anal

C. Perine.

D. Uretra Esponjosa.

E. Misculo Isquio-Cavernoso.
F. Tuberosidad Isquatica.




Ahora identifiqgue los vasos sanguineos cavernosos y dorsales posteriores del pene, previa
replecién y los nervios central y autbnomos peneanos. Continle hasta la extremidad libre del
pene la incisidbn cutanea del perineo. Desprenda la piel o forro, Localice la invaginacion
anterior de la misma y observe las caracteristicas diferenciales entre los dos tegumentos. En
la parte ventral del 6rgano identifique y diseque los musculos retractores del pene y el M.
bulbo-cavernoso. Localice la cabeza o glande en la extremidad anterior del pene y en ella el
bulbo uretral, para lo que es necesario introducir una sonda, y por ultimo el seno uretral.
Diseque los vasos dorsales anteriores del pene y los nervios centrales y auténomos. Localice
y diseque los nddulos linfaticos inguinales superficiales.

Anexos: En el caballo identifigue la corona del glande, el seno uretral, la escotadura
suburetral y los ligamentos suspensores del prepucio. Observe las diferencias morfolégicas
de los tegumentos externo e interno.

Recuerde que en el bovino, el M. bulbo-cavernoso se presenta muy desarrollado; Identifique
la inflexion sigmoide del pene; observe la morfologia del cuerpo cavernoso del pene,
comparativamente a otras especies animales. En el borrego observe la morfologia del
apéndice vermiforme, que se localiza en la parte anterior del glande en el cerdo, identifique la
ese (S) peneana y localice el orificio uretral o meato urinario.

Recuerde que el cerdo carece de glande; observe las diferencias morfolégicas de los
tegumentos externo e interno e identifique y diseque la bolsa de Laucauche o prepucial y sus
musculos compresores. Compare en el perro la morfologia del pene con la de las otras
especies y observe la situacion y direccion de las raices de los cuerpos cavernosos; observe
también el tejido éseo o hueso peneano en el cuerpo cavernoso (figura 33). Identifique y
diseque las glandulas anales. Observe la morfologia del pene en el gato y las caracteristicas
del tegumento en su porcién libre (tegumento papilar corneo). Identifique el hueso peneano.
En el conejo observe las glandulas prepuciales y anales.
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Para disecar el aparato genital masculino aislado, utilice la anterior diseccién in situ. Se
cortan los testiculos, ya despojados de sus envolturas, a nivel del conducto deferente, lo mas
cerca posible de su origen (extremidad testicular) para disponer de ellos junto con sus
epididimos. Determine la morfologia, tanto del testiculo como del epididimo y haga
comparaciones. Luego despoje a los testiculos del epididimo, cortando los ligamentos
orquiepididimarios y decapitelos. Pueden entonces determinarse sus caracteres mesurables:
peso, longitud, espesor y anchura.

Observe su color y consistencia y las diferencias entre uno y otro. Separe cuidadosamente la
membrana albuginea testicular que se encuentra muy adherida. Estudie su conformacion
interna y estructura efectuando cortes sagitales, parasagitales y dorsales de la glandula.

Determine los caracteres mesurables del epididimo: peso, longitud, anchura y espesor.
Efectie comparaciones entre uno y el otro. Observe su color y consistencia y estudie su
conformacién interna y estructura, cortando longitudinalmente la albuginea epididimaria y
desenvolviendo cuidadosamente el canal colector. Observe sus caracteres morfolégicos e
incida longitudinalmente para observar los caracteres de su mucosa. Para el efecto puede
usarse una lupa (figura 34).

Quite un fragmento de mucosa para identificar las fibras musculares subyacentes. Corte
transversalmente el tubo deferente a nivel de su terminacion (vesiculas seminales) y observe
su morfologia externa. Determine el peso absoluto, longitud y diametros a niveles de su
origen, ensanchamiento y terminacion. A fin de observar su morfologia interna y estructura,
incidalo en sentido longitudinal y observe las caracteristicas de su mucosa. Desprenda
fragmentos de la membrana serosa e identifique la membrana muscular.

Diseque ahora las vesiculas seminales y el canal eyaculador, cortando el ultimo en el sitio
donde se une con la uretra. Desprenda cuidadosamente la extremidad anterior de la glandula
prostatica, observe la morfologia externa de las vesiculas seminales y determine sus
caracteres mesurables: peso, longitud, anchura y espesor. Efectie comparaciones entre
ambas.

Determine el color y consistencia y luego incida longitudinalmente su pared para observar su
estructura interna.

A fin de aislar la uretra membranosa y sus glandulas anexas, se cortan los ligamentos
vesicales y transversalmente, la extremidad posterior de la uretra membranosa (figura 35),
para aislar junto con la vejiga urinaria y las glandulas anexas.

Observe la morfologia externa de la préstata y su volumen, quien recuerde, varia con la
edad, estado fisico y fisioldégico del especimen; desprenda de la uretra y determine sus
caracteres mesurables: peso longitud, anchura y espesor; observe su color y consistencia.
Efectue cortes con diversa orientacion y observe macroscopicamente el tejido glandular, con
ayuda de una lupa, ahora observe la morfologia externa de la uretra membranosa, en union
de las glandulas de Cowper. Mida su longitud desde la desembocadura del canal eyaculador.

Ligue el cuello de la vejiga y determine la capacidad de la uretra en mL; observe su color,

consistencia, conformacion interna y estructura. Para el efecto, incida longitudinalmente la
pared inferior de la uretra, desde la vejiga urinaria y localice en su pared superior y
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medialmente de delante hacia atrds; el triangulo vesical o de Lietaud, el orificio de
desembocadura de los conductos eyaculadores y del utriculo prostatico (este ultimo solo en
equinos), la cresta longitudinal media o veromontanum, y a sus lados los orificios de
desembocadura de la glandula prostatica (figura 36).

Observe las caracteristicas propias de la mucosa y luego despréndala para constatar la
presencia de glandulas y criptas subyacentes (glandulas Littre y criptas o lagunas de
Morgan). Identifique y diseque el M. compresor de la glandula de Cowper y luego de haberlo
cortado longitudinalmente, despréndalo del tejido glandular. Efectie cortes de éste, con
diversa orientacion.

Por dltimo diseque en forma aislada, la uretra esponjosa, el cuerpo cavernoso y el pene.
Observe la morfologia del ultimo. Identifigue y quite el M. transversal del periné. Los M.
suspensores del pene, los M. bulbo-cavernosos o aceleradores y los M. isquio-cavernosos.
Separe el pene cortando transversalmente sus raices, una vez identificadas, al igual que el
ligamento suspensor, vasos y nervios. Luego localice, en el borde ventral del 6rgano, la
uretra esponjosa. Introduzca una sonda por el origen de la uretra. Observe las caracteristicas
de la mucosa uretral y las de la envoltura eréctil o esponjosa.

Quite la uretra esponjosa separandola del surco ventral del cuerpo cavernoso. Observe la
morfologia del ultimo quien se bifurca posteriormente para constituir las raices; corte
transversalmente en tercios y observe la disposicién del tejido fibroso.

Efectuando cortes transversales del 6rgano copulador pueden determinarse las relaciones de
los distintos tejidos que lo integran (figura 37)
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1.2.2. GENITAL FEMENINO.

Por su localizacién, las glandulas anexas del aparato genital femenino, tienen prioridad en la
diseccion.

1.2.2.1. Glandulas y vias genitales.

Posicion del especimen en decubito dorsal. Incida la pared abdominal en todo su espesor,
desde el apéndice xifoides hasta el pubis sobre la linea media y también sobre una linea que
une a ambas regiones lumbares pasando por la cicatriz umbilical.

Localice y observe la situacion de los ovarios, oviductos y Utero, en relacion a la cavidad
abdominal, a otros 6rganos del aparato genital y a los 6rganos de los aparatos digestivo y
urinario. Previa ligadura del duodeno y recto, quite los érganos correspondientes al aparato
digestivo. Identifique el ligamento ancho o utero-ovarico, el mesoovario, el mesosalpingo, la
bolsa ovarica, el mesouterino y el ligamento tubo ovarico. Observe su morfologia. Identifique
el ligamento redondo. Diseque los vasos sanguineos previa replesion o no: aorta posterior
sublumbar, arteria utero-ovarica con sus ramas distribuidoras y la arteria uterina media.

Diseque los vasos linfaticos genitales: aorticos y sublumbares, los plexos nerviosos genitales
y sus ramas y distribucién en el ovario, el oviducto y utero. Luego coloque al especimen en
decubito lateral.

Quite el miembro posterior correspondiente por desarticulacion coxo-femoral y los masculos
pelvianos externos. Proceda a cortar con una segueta, el cuello del ilion y del isquién y la
sinfisis isquio-pubiana, para poder quitar la parte del coxal seccionado, Identifique el recto y
después de lavarlo a través del esfinter anal, llénesele de estopa. Replete la vejiga e
identifique el Utero, la vagina y el vestibulo vulvar. Observe las relaciones de los 6rganos
genitales con otros 6rganos y paredes de la cavidad pélvica. Observe los fondos de saco
peritoneales: recto-genital o de Douglas y genito-vesical. Quite todo el tejido conjuntivo
retroperitoneal y observe su distribucién y volumen (figura 39).

Identifigue los vasos sanguineos, que podran ser repletados a través de los pudendos
internos. Diseque los ndédulos linfaticos subsacros, los aérticos y los vasos linfaticos.
Identifiqgue los nervios del plexo autbnomo pelviano y las ramas de distribucién genital del
nervio pudendo interno. Diseque la abertura exterior de la vulva y observe su morfologia:
labios y comisuras. Identifique el periné y el clitoris. Proceda en seguida a observar su
estructura, comenzando por los labios de la vulva. Después incida la piel siguiendo una linea
paralela a 1 6 3 cm de distancia del orificio vulvar (figura 40), para luego levantarla.
Identifique y diseque los ligamentos musculares de la vulva, el masculo constrictor posterior,
el constrictor anterior, el bulbo de la vulva, las ramas vasculares pudendas internas y
obturatriz (rama cavernosa) y los nervios pudendos internos.
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FIGURA 39

FIGURA 40

En la perra.

Fondos de sacos perttoneales.
A, Bacro-Rectal

B. Fecto-Genital

C. Genito-Vesical

[ Vesico-Pubiano.

Ligamento Ancho.

& Meso-Titerino.

B. Meso-Galpingo.
FIGURA 40 C. Weso-Ovaria.
Enla Yegua FIGURA 41



Para el estudio aislado de las glandulas y vias genitales, separe los ovarios, cortando
transversalmente los ligamentos tubo-ovaricos y ovaricos; observe su morfologia externa y
relacionandolo a la especie animal, edad y estado fisiolégico del especimen; localice la fosa
de ovulacién; determine los caracteres mesurables: peso, dimensiones (longitud, anchura y
espesor), estableciendo comparaciones entre ambos y observe su color y consistencia.
Luego efectle un corte sagital para observar la capa medular y la cortical, con sus foliculos
en diferentes estados de desarrollo. Localice el hilio ovarico que es donde llegan los vasos y
nervios.

Cuidadosamente incida en forma transversal el meso-salpingo, a fin de poner al descubierto
las trompas uterinas y observar su morfologia externa. Localice y corte la extremidad uterina
del oviducto y luego corte el meso-salpingo donde se une con el ligamento ancho, para
separarlo del oviducto (figura 41).

Obtenga el peso absoluto del oviducto y observe, con ayuda de una lupa, el pabellon de la
trompa o trompa de Fallopio; por ultimo, cértelo transversalmente y observe su estructura
membranosa.

Extraer de la cavidad, el Utero, la vagina y la vulva, cortando el vestibulo vulvar, cerca de su
orificio exterior, el ligamento ancho, los repliegues peritoneales pelvianos y los ligamentos
vesicales.

Observe separadamente, las morfologias externas del utero, vagina y vestibulo, localizando
por palpacién el cuello uterino. Observe también la unién utero-vaginal y luego quite la vejiga
urinaria, ligando y cortando transversalmente la uretra. Determine el peso de cada uno de los
organos y su color y consistencia. Observe su conformacion interna y su estructura,
incidiendo longitudinalmente la pared dorsal del cuerpo y uno de los cuernos uterinos.
Observe las caracteristicas de su mucosa y establezca comparaciones entre la del cuerpo y
cuernos.

Localice la flor radiada cortando longitudinalmente la pared vaginal dorsal y observe su
forma. Luego corte transversalmente el cuello uterino y observe las caracteristicas de la
mucosa de la cavidad del cuello y efectie comparaciones con aquellas del cuerpo y de los
cuernos. En seguida, quite la mucosa y observe las caracteristicas de la tunica carnosa o
miometrio. Haga destacar las fibras mediante su inmersién en agua hirviente durante quince
minutos, para después desprender la membrana serosa.

Observe la estructura musculo-membranosa de la vagina e identifiquela, separando, sus dos
membranas: mucosa y muscular, después de haber observado sus caracteristicas
morfolégicas. Incida longitudinalmente la vulva en su pared dorsal para poder observar su
morfologia interna. Localice el clitoris y muy particularmente, determine su situaciéon. Luego
desprenda la mucosa que la recubre e identifique la carpeta fibrosa, el meato urinario y su
valvula, y el himen. Determine la situacién, morfologia, dimensiones y estado de desarrollo
del ultimo y observe las caracteristicas estructurales de la mucosa. Para después quitarla.
Identifique el bulbo de la vulva.
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Recuerde que la morfologia del Utero varia con la especie animal. En la yegua y perra es
bicérneo, con cuernos rectos o arqueados. En la vaca, oveja y cabra es bicdrneo, con
cuernos flexuosos. En la cerda es bicérneo con cuernos intestiniformes y por ultimo, que en
la coneja es doble.

1.2.2.2. Glandula mamaria.

Posicion del especimen en decubito dorsal. Observe la situacion de las glandulas mamarias,
relativa a otros érganos genitales internos o externos y a la cavidad pelviana; determine su
morfologia y volumen relacionandolos a la especie animal, estado fisiolégico y edad;
determine su consistencia. Introduzca una sonda por la desembocadura de los canales
excretores que se encuentran en el vértice del pezén e inyecte gelatina coloreada a fin de
llenar los senos y conductos galactéforos, levante la piel incidiendo sobre una linea
transversal al tronco que vaya desde la cara interna del muslo hasta un punto semejante en
el muslo opuesto y sobre la linea media desde la cicatriz umbilical hasta el pubis; esta ultima
incisién prolénguela hasta el tercio posterior del esternén en la perra, gata, cerda y coneja.

Al efectuarse el levantamiento de la piel, probablemente se encuentren zonas muy
adherentes a nivel de los pezones: en este caso mejor corte la piel circularmente en su base.
Identifigue la membrana fibrosa que envuelve las glandulas mamarias y observe su
morfologia e inserciones, levante esta membrana fibrosa, observando sus tabiques
interlobulares que se encuentran en la yegua, oveja y cabra.

En la vaca, yegua y cabra localice el anillo inguinal, levantando la porcién anterior de la
glandula. Identifique y diseque las arterias pudendas externas y sus ramificaciones, las venas
pudendas externas e internas, los nédulos inguinales superficiales o retromamarios y los
nervios inguinales.

Se pueden repletar los vasos mamarios para identificarlos mas facilmente, antes de despojar
a la glandula, de la piel. En seguida efectue cortes con diversa orientacion, desde el pezén
hacia la base. Observe la disposicion y morfologia de los tubos y senos galactéforos y la
lobulacién de la glandula.

A fin de observar la distribuciéon vascular y los conductos secretores efectie la replesion con
resinas sintéticas y luego tratelos con una solucién al 20% de &cido clorhidrico comercial
durante el tiempo necesario para destruir los tejidos blandos (figura 38).

Recuerde que la yegua tiene dos glandulas; la vaca cuatro y que cada "cuarto" posee un
seno galactéforo y un conducto que se abre en el vértice del pezén. Observe también en la
vaca, la distribucion venosa y las dos venas mamarias posteriores o perineales, dos
superiores o0 pudendas externas y dos anteriores o subcutaneas abdominales, ademas de la
presencia de pezones suplementarios, si los hay. En la oveja y cabra existen dos glandulas.
En la marrana un numero variable, de 5 a 7 pares, donde es interesante constatar su
namero, situacién y morfologia, desarrollo comparativo segun su situacion abdominal y
comprobar que tienen dos senos galactoforos. ldentifigue también los vasos pudendos y
abdominales anteriores y posteriores.

En la perra observe el nimero, situacién y morfologia de las glandulas; identifique los vasos

distribuidos en forma semejante a los de la cerda. En la gata, existen dos glandulas
pectorales y dos abdominales.
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1.3. APARATO CIRCULATORIO.
1.3.1. CORAZON.

Proceda a abrir la cavidad toracica segun la técnica correspondiente, y localice el corazon, in
situ, determine su situacién relativa a las paredes toracicas y al sistema vascular, y su
direccion.

Corte los pulmones en su hilio e identifique y despoje de tejido conjuntivo a los 6rganos que
se relacionan con el corazén, es6fago, traquea, nédulos linfaticos bronquicos, nervio frénico
y recurrente, timo, diafragma, musculo triangular del esterndn y esternén. Identifique y
diseque el tronco aortico y sus ramas: aorta anterior y posterior, al igual que las venas cavas:
anterior y posterior y la vena Azygos o Hemiazygos.

Para disecar los mesos o ligamentos cardiacos, previamente identifigue el mediastino,
delimitando su divisién artificiosa de los denominados mediastinos anterior, medio vy
posterior, y el saco pericardico, observando su morfologia externa y sus relaciones con las
hojas medias Unicas, con la base del corazén, con los grandes vasos, con el esternén y con
el diafragma. Localice los vasos y nervios pericardicos. En seguida incida longitudinalmente
el saco pericardico, invierta sus paredes y observe su morfologia interna.

En la membrana pericardica identifique la membrana fibrosa (externa) y la serosa parietal
(interna). En la superficie cardiaca identifique la membrana serosa y visceral y constate sus
relaciones con la parietal (senos pericardicos). Por ultimo, quite el pericardio, cortandolo en
su base.

Diseque los vasos sanguineos del corazén. Para el efecto, sobre su cara izquierda, localice y
separe el tronco adrtico y las ramas coronarias que de él emergen (figura 42); replete al igual
que las venas coronarias que desembocan en la auricula derecha.

Quite el tejido conjuntivo adiposo que llena los surcos coronarios e identifiqgue las ramas
vasculares auriculares y ventriculares, observando las relaciones venosas y arteriales.
Localice los nédulos linfaticos brénquicos y mediastinicos y los vasos linfaticos del corazon.

Para estudiar los nervios extrinsecos diseque el plexo cardiaco. Proceda localizando primero
el ganglio simpatico cervical posterior o estrellado e identificando los nervios aferentes y
ramicomunicantes del mismo y del primer ganglio toracico. Localice el nervio vago o
neumogastrico e identifique sus ramas toracicas: rama anastomaética al ganglio estrellado y
nervio recurrente. Localice y diseque las ramas eferentes del ganglio estrellado y las
anastomosis simpatico-vagales, asi como los nervios del plexo cardiaco y su distribucidén en
los grandes vasos y corazén.
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FIGURA 42
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Inicie el estudio del corazdén aislado, cortando transversalmente sus grandes vasos,
aproximadamente a 2 cm de su implantacién. Observe su conformacion externa. Lave el
organo introduciendo un chorro de agua por via venosa. Determine sus caracteres
mesurables: peso y diametro, al igual que su color y consistencia. Localice la masa auricular
y corte, transversalmente hasta el tabique interauricular, cada una de las auriculas, para
después incidirlas longitudinalmente. Podra asi observarse la morfologia interna y la
disposicién de los musculos papilares y de los apéndices auriculares (figura 43).

Sobre la auricula derecha localice las desembocaduras de las venas cavas y de la Azygos y
coronarias, la cresta terminal, la fosa oval y el anillo de Vieussens y el orificio auriculo
ventricular. En la auricula izquierda localice la desembocadura de las venas pulmonares, la
fosa oval, el anillo de Vieussens y el orificio auriculo ventricular. Localice la masa ventricular
e incida transversalmente cada ventriculo, a corta distancia del surco coronario y luego
verticalmente hasta el vértice (figura 44).

Observe la morfologia interna del ventriculo derecho o anterior y la disposicién de los
musculos papilares, el orificio auriculo ventricular y su valvula tricuspide, el cono arterial y el
orificio pulmonar. Constate la morfologia de las valvulas semilunares y los senos de Valsalva,
cortando las paredes del vaso. Observe la morfologia interna del ventriculo izquierdo, la
disposicién de los musculos papilares, el orificio auriculo-ventricular y su valvula mitral, el
cono arterial y el orificio adrtico. Constate también la morfologia de las valvulas semilunares y
de los senos de Valsalva cortando las paredes del vaso.

Observe la estructura macroscopica del corazén, e identifigue las membranas que lo
constituyen: epicardio, miocardio y endocardio; desprenda y observe un fragmento de
epicardio y otro de endocardio; constate la estructura de las valvulas auriculo-ventriculares:
repliegues endoteliales y tejido fibroso. Localice las inserciones de los musculos papilares.

Constate la estructura de las valvulas y senos arteriales y localice sus nodulos fibrosos: de
Morgani y de Arantius. Quite en seguida, completamente, la masa auricular y localice en la
base de los ventriculos, el tejido fibroso o anillos de Lower (hueso cardiaco en bovinos y
ovinos).

Para estudiar el miocardio y la disposicion de las fibras propias y unitivas, ventriculares y
auriculares, se requiere de un corazon destinado exclusivamente para ello, el corazén
aislado sera desprovisto de su pericardio, vasos y nervios. Coléquelo en un recipiente con
agua hirviente, durante 30 minutos y en seguida en agua fria. Incida superficialmente sobre
una linea vertical, cada ventriculo y constate la disposicién de las fibras unitivas las cuales
seran quitadas luego cortandolas en la base ventricular, pero observando sus inserciones.
Determine la disposicion de las fibras propias y proceda en igual forma sobre la masa
auricular.

1.3.2. VASOS SANGUINEOS.

Proceda bajo los siguientes lineamientos generales: Localice el tronco que da origen al vaso
por disecar. Replételo. Diseque luego el vaso, quitando cuidadosamente todo el tejido
conjuntivo y perivascular y cortando convencionalmente los musculos que atraviesan o que
los cubren. Determine sus relaciones con los huesos, articulaciones, musculos y otros
organos, al igual que con otros vasos, nervios y piel.
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Identifique y diseque las ramas distribuidoras o afluentes y las ramas terminales o raices, en
las arterias y venas respectivamente (ver cuadros sindpticos). Determine el campo irrigatorio
del vaso y corte longitudinalmente su pared, para observar su conformacién interna vy
estructura.

1.3.3. VASOS LINFATICOS. CANAL TORACICO.

Penetre a la cavidad toracica y abdominal por el lado derecho del especimen (vea
cavidades). Luego, localice y quite el pulmén, cortando su hilio; identifique el mediastino y
separe sus hojas, de arriba a abajo; identifique la vena cava anterior y ligue cerca del
corazon; identifique las venas yugulares y liguelas cerca del confluente; las venas humerales
liguelas en su terminacién. Identifique la arteria aorta posterior y el canal toracico que corre
paralelamente. Replete el Gltimo en un sitio cercano a los pilares diafragmaticos y dirigiendo
la aguja hipodérmica primero hacia delante y luego hacia atras.

Diseque el canal toracico abdominal y la cisterna de Pecquet, una vez que se hayan
exteriorizado y desplazado los érganos abdominales. Si el estado de preservacion del
animal, lo permite, conserve el gran mesenterio y diseque los vasos linfaticos intestinales o
quiliferos.

Ahora diseque el canal toracico en su porcion toracica, constatando sus relaciones. Diseque
el origen de la vena cava anterior y en el, la desembocadura del canal toracico.

Observe sus relaciones con la gran vena linfatica derecha y en conjunto, el propio canal,
constatando sus variaciones en direccion y morfologia.

1.3.4. NODULOS LINFATICOS.

Para proceder a su diseccion pueden seguirse los siguientes lineamientos generales:
Localice el nédulo o cadena ganglionar y constate sus relaciones cutaneas (nédulos linfaticos
explorables), vasculares, musculares, organicas, etc. Luego, cuidadosamente, despdjelo de
todo tejido conjuntivo e identifique los vasos aferentes y eferentes, determinando su tamaro,
aspecto y consistencia. Para el estudio de las regiones tributarias del ndédulo, puede
inyectarse regionalmente y 24 horas antes del sacrificio, un poco de tinta china. Para
localizar los ndédulos siga las técnicas musculares o de drganos correspondientes,
recordando que su distribucién puede resumirse en el cuadro siguiente:

SITUACION NOMBRES

NODULOS DE LA CABEZA Y EL CUELLO. Submaxilares, parotideo, retrofaringeos 'y pre-
escapulares.
Popliteos, inguinales pro-fundos, inguinales super-
ficiales y precrurales.

NODULOS DE LOS MIEMBROS ANTERIORES. Subdorsales, intercosta-les, supraesternales o esterno
diafragmaticos, mediastinicos anteriores, brénquicos y
traqueales.

NODULOS PARIETALES Y VISCE-RAS DEL TORAX. Sublumbares y circunfle-jos iliacos.
NODULOS PARIETA-LES DEL ABDOMEN Y PELVIS Rectales, colicos, cecales, del intestino delgado, del
estomago, hepaticos, pancreéticos y esplénicos.
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1.4. SISTEMA NERVIOSO.
1.4.1. SISTEMA NERVIOSO CENTRAL (SNC).

1.4.1.1. Meninges.

Localice las meninges craneales mediante cortes segmentales de la cabeza. Asi, para la
localizacion de la duramadre, efectie un corte en escuadra, del lado derecho de la cabeza,
aproximadamente a 1 0 2 cm de distancia de la linea media y de la protuberancia occipital
externa, respectivamente; luego, efectie un corte frontal, a nivel del arco cigomatico (figura
45).

Por la abertura que deja el ultimo corte, extraiga las masas cerebral y cerebelosa y lave las
cavidades con abundante agua.

Ahora puede observase la disposicidn, las caracteristicas morfolégicas de la duramadre y
sus repliegues: Hoz del cerebro, tienda del cerebelo y tienda de la hipdfisis. La aracnoides y
la piamadre se estudian mejor sobre encéfalo aislado de la cavidad craneal. Para el efecto,
quite todos lo tejidos blandos de la cabeza y desarticule el maxilar inferior.

Con una sierra corte en forma poligonal la béveda craneana, tomando como vértices los
siguientes sitos: bases de las apdfisis supra-orbitarias, meatos auditivos externos y agujero
magno (figura 46). Luego, cuidadosamente retire el casquete craneal y en seguida, con
ayuda de un cincel y martillo destruya las paredes de la cavidad hasta dejar al descubierto,
en su mayor parte, el encéfalo.

Estudie las meninges in situ y luego incida la duramadre y al aracnoides en forma de cruz, a
fin de constatar su morfologia y estructura.
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FIGURA 45
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Continue la extraccion del encéfalo, combinando la destruccion 6sea con el cincel y cortando
con el bisturi las estructuras que lo adhieren a la cavidad craneal, como son las raices
nerviosas. La duramadre déjese adherida a la cavidad. Una vez exteriorizada el encéfalo
pueden observarse: la glandula hipdfisis, los I6bulos olfatorios y las raices nerviosas con sus
ganglios respectivos.

Sobre una cabeza separada del tronco por desarticulacién atloido-occipital, localice el canal
vertebral, la medula espinal y las meninges. ldentifique la duramadre y la aracnoides e
inyéctese gelatina o polivinilo coloreados en el espacio subaracnoideo, inclinando la cabeza
hacia abajo y adelante para que penetre bien. Suture luego las meninges en sus bordes
libres, para evitar la salida de los liquidos coloreados. Proceda a exteriorizar el encéfalo
como se indicé anteriormente y localice los confluentes cefalo-raquideos.

A fin de disecar las meninges medulares, cologue al especimen en decubito ventral; luego
incida la piel longitudinalmente sobre la linea media, desde la nuca hasta la base de la cola y
quite los tejidos blandos que cubren la canaladura vertebral. Identifique el arco vertebral y
quitelo con cincel, martillo, serrote y raquiotomo. Tenga cuidado de no cortar las raices
sensitivas de los nervios raquideos, ni los ganglios correspondientes (figura 47).

Identifigue la duramadre e inyecte debajo, una solucion de acido nitrico al 5 % a fin de
endurecer el tejido nervioso subyacente. Observe la duramadre medular, constate sus
relaciones con el estuche 6seo vertebral, con los vasos medulares y con los nervios
raquideos; determine su morfologia y caracteristicas externas: color, consistencia, aspecto.
Luego incida longitudinalmente y separe sus bordes para observar la aracnoides y la
piamadre.

Identifique los ligamentos dentados y observe las caracteristicas macroscopicas de la
aracnoides

Recuerde que la Ultima es membrana serosa, en tanto que la piamadre es conjuntivo
vascular. Determine las variantes morfoldégicas meningeas en la region sacra (cauda terminal
o cola de caballo) e identifique el filium terminal.

1.4.1.2. Médula.

Para proceder a su estudio in situ, es suficiente separar los bordes de las meninges, que han
sido incididas longitudinalmente, y dejar al descubierto el 6rgano. Constate luego sus
relaciones con las propias meninges, con el canal vertebral en sus diferentes segmentos, con
los nervios raquideos y con el encéfalo.

Observe en seguida los vasos venosos que constituyen a los senos venosos raquideos en la
dura madre y la red vascular superficial de la médula. Identifique por ultimo, numerandolos,
los pares nerviosos raquideos y sobre cada uno de ellos sus raices inferiores (motoras), sus
raices superiores (sensitivas) y sus correspondientes ganglios vertebrales.
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FIGURA 46
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Proceda a extraer la médula, cortando transversalmente sus extremidades y las raices
nerviosas: desprenda cuidadosamente las meninges que la envuelven e inicie su estudio.
Constate sus ensanchamientos braquial y crural. Determine sus caracteres mesurables: peso
y dimensiones. Observe su color y consistencia. Estudie su morfologia interna y estructura
haciendo cortes transversales en sus diversos segmentos (sustancia gris y blanca, canal
ependimario y tabigque neurdglico dorsal) para estudiar mejor y desde el punto de vista
topogréfico, las proporciones de sustancia gris y blanca, proceda a colorear el tejido nervioso
(ver técnicas especiales) y para el estudio sistematico, sumerja segmentos medulares en una
solucion acuosa de acido nitrico al 5 % durante quince dias, para después disociar
cuidadosamente los haces medulares.

1.4.1.3. Encéfalo.

Una vez abierta la cavidad craneal segun la técnica correspondiente, identifique y constate la
extension del sistema venoso craneal: senos longitudinal superior, transversal, longitudinal
inferior, presa de Heroéfilo y confluente parieto-temporal, asi como los senos venosos
cavernosos, aun in situ, despdjelo de sus meninges en su mayor extension, e identifique las
arterias basilar y carétida interna (incluyendo colateral y terminales) ademas del poligono de
Willis.

Recuerde las redes admirabilis presentes en el encéfalo del bovino. Identifique in situ, los
pares nerviosos craneales y ganglios correspondientes.

Ahora proceda a desalojar el encéfalo de la cavidad para estudiarlo aislado; Se cortan todos
los tejidos que lo adhieren, al igual que el bulbo raquideo.

Disponga de dos ejemplares y sumérjalos en una solucién de ac. nitrico comercial al 5 %
durante 15 dias, renovando por una vez la solucién, para luego dejarlos secar a la
temperatura ambiente (procedimiento de Brocca). Uno de los ejemplares se destinara al
estudio en conjunto y de las relaciones cerebro-cerebelosas-istmicas; el otro a la diseccion,
en particular, de las estructuras que lo integran.

Comience por identificar el cerebelo, el istmo y el encéfalo propiamente dicho y continGie con
el estudio de sus caras: en la superior identifique la cisura interhemisférica y las circunvolu-
ciones cerebrales y cerebelosas; en las laterales la disposicién de dichas circunvoluciones y
las peculiaridades del istmo; en la inferior, identifique los lébulos olfatorios y sus raices, el
quiasma de los nervios Opticos y éstos ultimos, los pedunculos cerebrales, el 16bulo piriforme.
En la cisura interpeduncular, identifique la glandula pituitaria o hipdfisis, el puente de Varolio
o protuberancia anular y el bulbo raquideo. Identifique ademas, los pares nerviosos
craneales.

Sobre el otro encéfalo endurecido, proceda a disecar el istmo encefalico, para lo cual deben
separarse del encéfalo cortando, previa identificacién, los pedlnculos cerebelosos y el
cuerpo estriado, que se localiza separando los bordes de la hendidura cerebral o de Bichat
(figura 48). Al hacer lo ultimo, Identifique los plexos coroides del tercer y cuarto ventriculos.
Determine los caracteres mesurables del istmo: peso y dimensiones, y los caracteres
morfolégicos de sus caras: superior, inferior y laterales, al igual que de sus extremidades.
Identifique los pares nerviosos craneales que en él se originan (figura 49).
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FIGURA S0

A Lobulo lateral del cerebelo.
B. Vermis.

C. Pedinculo cerebeloso.

D. Protuberancia anular.

E. Bulbo raguiden.
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Por ultimo, identifique las estructuras que lo integran: bulbo raquideo o medula oblonga,
puente de Varolio o protuberancia anular, pedunculos cerebelosos, pediunculos cerebrales,
tubérculos cuadrigéminos, capas o talamo Optico, valvula de Vieussens o velo medular
anterior y glandulas hipdfisis y epifisis. Estudie por separado cada estructura sin perder de
vista sus interrelaciones.

Continte ahora con el estudio de sus cavidades: piso del cuarto ventriculo, acueducto de
Silvio y tercer ventriculo. Determine los caracteres mesurables del cerebro: peso y
dimensiones y sus caracteres morfolégicos externos: forma, lébulos, circunvoluciones,
estudie sus caras: superior, laterales e inferior, y sobre ésta ultima, techo del cuarto
ventriculo, observe la penetracién de los pedunculos cerebelosos (figura 50). Luego, corte
sagitalmente y observe la disposicion de las sustancias gris y blanca. También llamada arbol
de la vida, cisura interhemisférica y hemisferios. Ya que estos ultimos son simétricos, estudie
sobre uno de ellos, sus caras: superior, inferior y laterales, con sus denotados l6bulos,
circunvoluciones y anfractuosidades.

Recuerde: El gran lébulo limbico y su anexo, el olfatorio, las circunvoluciones calloso
marginal, hipocampo marginal, sagital y su Iobulo orbitario anexo, el giro sigmoideo, las
circunvoluciones sagital, ectosagital, silviana, ectosilviana o de la Insula, comun anterior y
comun posterior. Identifique las cisuras: limbica, rino marginal, hipocampo marginal,
retrolimbica, el valle, fosa y cisura de Silvio. Identifigue los surcos: crucial, ectosagital,
ectosilviano y subsilviano. Identifique el cuerpo calloso y el limbo, asi como también los polos
anterior y posterior.

Proceda a estudiar la conformacion interna de cerebro: Se cortan transversalmente los
I6bulos olfatorios para descubrir el diverticulo correspondiente de los ventriculos laterales. Se
cortan frontalmente los hemisferios a nivel del centro oval (figura 51) e identifique los tractos
longitudinal o nervios de Lancisi. Descubra los ventriculos laterales, cortando el cuerpo
calloso, primero longitudinalmente a cada lado de la linea media y después transversalmente
a fin de invertir los colgajos y observar la disposicién del septum lucidum (figura 52).

Determine la forma y direccion de la porcion frontal del ventriculo e identifique el nucleo
intraventricular del cuerpo estriado, el hipocampo, la bandaleta semicircular, el trigono
cerebral y el agujero de Monro. Quite el trigono cerebral e identifique los plexos y telas
coroides, constatando la comunicacion existente entre el tercer ventriculo y los laterales.
Siguiendo la curvatura del hipocampo, desprenda la pared lateral de los ventriculos en su
porcién esfenoidal, dejando al descubierto en su totalidad al primero (figura 53). Determine
sus relaciones con el I6bulo piriforme. Identifiqgue los nucleos lenticular y caudal del cuerpo
estriado y determine sus relaciones con estructuras vecinas.

29



FIGURA 52

A, Corteza cerebral
B. Centro Glial

C. Cuerpo Callozao.
D Estrias
Longitudinales.

A Cuerpo Estriado.

B. Ventriculos Laterales.
C. Cuerpo de Amimon.
D. Fornix.
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Por ultimo, corte transversalmente el cuerpo estriado, al igual que el hipocampo, el trigono, el
centro oval y la corteza cerebral, a fin de observar sus caracteres morfol6gicos macroscopi-
cos internos (disposicién de las sustancias gris y blanca). Sobre el cuerpo estriado identifique
la insula y las capsulas interna y externa. Atencion: el estudio de la estructura de cada una
de las porciones que integran al encéfalo corresponde a la histologia; sus funcionamiento a
la fisiologia. La estructura macroscopica puede estudiarse, siguiendo la técnica de coloracion
del tejido nervioso.

1.4.2. SISTEMA NERVIOSO PERIFERICO.

1.4.2.1. Nervios craneales.

Una vez extraido el encéfalo de la cavidad craneal, desprenda los restos de meninges que
hayan quedado e identifique los orificios de salida de los pares nerviosos craneales. Se
localiza el origen aparente de los mismos en la cara inferior del encéfalo (ver cuadro
sindpticos).

a) | PAR. Nervios olfatorios. Para proceder a su diseccion siga la técnica correspon-
diente a fosas nasales.

b) Il PAR. Nervios dpticos

c) IlI-1IV-VI PAR. Nervios oculomotores.

La Diseccion de los nervios Opticos, oculomotores y la rama oftalmica de Willis, se hace
simultaneamente a la diseccion del 0jo y sus anexos. Determine las caracteristicas de la piel
palpebral y mucosa ocular (conjuntiva) y constate la presencia de cilios o pestanas,
determinando su forma, numero, tamano y consistencia. Identifique los orificios de los
conductos de las glandulas de Meibomius o palpebrales. Luego incida la piel de la regidn,
siguiendo una linea paralela a la ceja orbitaria (figura 54).

Levante la piel e identifigue el M. orbicular de los parpados, que debe ser quitado para
identificar la capa fibrosa o carpeta palpebral subyacente. Invierta la uUltima para descubrir la
mucosa ocular o conjuntiva palpebral. Sobre el parpado superior identifique, durante la
diseccion, el M. elevador correspondiente. En seguida proceda a disecar el aparato lagrimal.
Para el efecto, identifique la porcién de la apodfisis frontal que corresponde a la ceja orbitaria.
Con una segueta, cortela igual que el arco cigomatico (figura 55).

ldentifique la glandula y determine su situacién y relaciones con la cavidad orbitaria y los
musculos oculares. Determine su morfologia y observe su estructura. Desplace cuidadosa-
mente hacia afuera, el globo ocular, para dejar al descubierto el &ngulo nasal y en relacién a
éste, localice la caruncula y los orificios lagrimales; identifique los conductos y saco
lagrimales.

Luego, fuera de la érbita, quite con ayuda de cincel y martillo, la porcién facial del hueso

lagrimal, para penetrar a la cavidad sinusal en ella identifique el conducto 6seo lagrimal su
desembocadura solo puede localizarse sobre una cabeza cortada longitudinalmente.
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Recuerde que en el cerdo el conducto lagrimal presenta dos estuches 6seos, que se unen
anteriormente en el canal nasal.

Diseque los vasos y nervios lagrimales.

Recuerde que los nervios son ramas del V par (rama oftalmica de Willis). Identifique en
seguida los musculos oculares: recto superior, posterior, externo, inferior, al igual que el gran
y pequeno oblicuos. Diséquelos y deje libres los nervios 6culo-motores y oftalmicos de Willis.

Recuerde que el nervio 6culo-motor comun se distribuye en todos los musculos, a excepcion
del gran oblicuo y rectos externo y posterior; que el nervio 6culo-motor interno inerva
exclusivamente al masculo gran oblicuo y que el nervio 6culo-motor externo se divide en dos
ramas, una que inerva, al M. recto externo y otra al recto posterior, que por ultimo, la rama
oftdlmica del V par, da origen al nervio frontal o cejar, al lagrimal y al nasal o palpebro-nasal.

Desplace totalmente el globo ocular, desinsertando los M. oculares, el esfenoides y cortando
transversalmente el nervio 6ptico. Procure la integridad del globo ocular y su aislamiento
junto con el tercer parpado.

Una vez fuera, proceda a determinar la morfologia del cuerpo clignotante y observe su
estructura fibro-cartilaginosa, elastica, revestida de mucosa. Identifigue la glandula de
Harder. Luego, identifique y determine las caracteristicas de la capsula de Tenon o
aponeurosis érbito-ocular. Determine el origen, terminacion y morfologia de los M. oculares y
observe su estructura para que en seguida los quite.

Para la diseccion del globo ocular se dispondran de dos ejemplares despojados de los tejidos
que les rodean. Uno de ellos, a fin de endurecerlo se sumergira durante 3 dias en una
solucién de formol al 50 % o en una solucién de acido crémico gradualmente concentrado
(10, 20 y 30 %). Este se utilizara para ser cortado en diversos sentidos y estudiar la forma y
relaciones de sus membranas y medios. El otro globo ocular no es necesario endurecerlo.
Determine su forma e identifique su polo, su ecuador y el sitio donde llega el nervio 6ptico.
Determine sus caracteres mesurables; peso, didmetros, ademas de su consistencia.

Incida la cornea transparente y la opaca en forma de cruz, hasta el polo posterior y separe
sus colgajos (figura 56). Determine las caracteristicas del liquido escurrido (humor acuoso) al
hacer la incisién, luego los caracteres propios de las corneas asi como los de los tejidos
subyacentes (coroides y camaras propiamente dichas). Observe que la porcion anterior de la
coroides se une con el iris y el cristalino para formar la corona ciliar. Luego incida la coroides,
siguiendo la incisidn primaria, cuidadosamente para no dafar la membrana subyacente:
retina o tunica nerviosa.

Recuerde que la cara interna de la coroides esta revestida por el taetum.

Determine la situacién y relaciones del cristalino, con el iris y musculos ciliares, y la
disposicién integral de las camaras oculares. Ahora quite el cristalino y determine los
caracteres del humor vitreo remanente, en cuya masa, con buena iluminacion, puede notarse
el canal hialoideo. Vacie todo el humor vitreo y observe la retina donde identificara el punto
ciego y el area central.
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En otro ojo. Para preparar los vasos sanguineos, localice la arteria maxilar interna y ligue sus
extremos, es decir, inmediatamente antes de penetrar en el agujero palatino y en el agujero
subesfenoidal. (figura 57). Proceda en forma semejante con la vena alveolar. Introduzca
liquidos resistentes a la corrosion. Extraiga el globo ocular y coléquelo en acido clorhidrico al
20%. Estas maniobras se facilitan en ojo de bovinos y equinos, por su gran tamano.

d) V PAR. Nervio trigémino.
Para estudiar la rama oftalmica de Willis vea la técnica correspondiente a ojo.

Para estudiar los nervios maxilar superior y maxilar inferior de sus ramas superficiales (nervio
maseterino, rama del maxilar inferior) proceda en la forma siguiente: seccione transversal-
mente el M. masetero y quite la porcion superior al corte. Localice el nervio y despdjelo de
tejidos vecinos. Con un cincel y martillo seccione transversalmente la hipéfisis orbitaria del
frontal y el arco cigomatico.

Quite el globo ocular y la pared lateral de los senos maxilares. Localice e identifique el nervio
maxilar superior y sus ramas: orbitaria, palatina anterior, palatina posterior, nasal y ramas
dentarias superiores: a fin de localizar estas ultimas, quite la pared del conducto suborbitario
y nasal, en su paso sinusal (figura 58). Localice el agujero suborbitario y las ramas nerviosas
suborbitarias en su distribucién facial, después de haber cortado transversalmente, el M.
elevador propio del labio superior (figura 59). Para el estudio de las ramas del nervio maxilar
inferior localice el M. bucinador y el nervio bucal. Quite la glandula parétida e identifique el
nervio temporal superficial o subcigomatico. Con un cincel y martillo fracture la lamina
externa del hueso maxilar inferior e identifique las ramas dentarias inferiores. Localice el
agujero mentoniano y las ramas mentonianas (figura 60).
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FIGURA 58

En el caballe

& Conducto dentario superior.

En el perro.

A Whiscule elevador propio o
del labio superior.

E. Sutendén.

. hiscule elevador mterlabial,
seccionado.

D, Muzculo canine.

E

F IMizculo depresor del labio
inferior, seccionado.

3. MWzculo cigomato labial.
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FIGURA 60
A Mhisculo masetero.
BE. Raices dentarias

tnolares.

. Msculo bucinador,

D, Nervios

mentoneanos.

FIGUEA 61
A Agujero estilomastoidea.
B. Apofisis estiloide.
C. Apofisis mastoide.
D. Apofisiz acustica.
E. Apofisis vaginal
F. Apdfisis muscular.
5. Hiatuz coccipito-esfeno-
temporal
H. Glandula parotidea.
H -
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Efectie una seccion longitudinal sobre la linea media de la cabeza y proceda a localizar,
quitando la membrana mucosa y fibrosa del paladar 6seo, el trayecto y terminacion del nervio
palatino anterior y en el velo estafilino el nervio palatino posterior.

El nervio lingual y el nervio del M. milohioideo se localizan después de haber identificado los
M. linguales y milohioideo. Para terminar la diseccion del nervio. identifique las ramas
nerviosas del M. pterigoideo interno, el M. temporal superficial y el extremo posterior del M.
maxilar inferior, hasta su orificio de salida en el hiatus occipito-esfeno-temporal (agujero oval
del agujero rasgado anterior).

Recuerde, que anexos a las ramas del nervio trigémino, se encuentran ganglios simpaticos
cuya localizacién debe hacerse al disecar el nervio correspondiente. Estos son: ganglio
oftdlmico que se encuentra en relacion a la rama oftalmica de Willis y al nervio éculo-motor
comun; ganglio esfeno palatino de Meckel, que se encuentra en el borde superior del nervio
esfeno-palatino en la fosa pterigo-palatina; ganglio 6tico o de Arnold, que se localiza en el
origen del nervio bucal. Ademas, en el perro, el ganglio submaxilar, que se encuentra en las
ramas linguales de la glandula submaxilar.

e) VII PAR. Nervio facial.

Inicie el estudio de sus ramas superficiales. Para el efecto, incida y levante la piel de la
cabeza junto con el paniculo carnoso; localice y despoje de tejido conjuntivo al plexo
subcigomatico. ldentifique las dos ramas principales de éste Ultimo: La témporo-facial y la
cervico-facial. Constate las anastomosis del nervio facial con el nervio temporal superficial.
Localice la glandula paroétida y el M. parétido-auricular; corte el ultimo transversalmente a fin
de identificar la rama cervical o subcutanea del cuello. Constate sus conexiones con los seis
primeros pares nerviosos cervicales. Ahora quite la glandula parétida a excepcién de su
tercio superior y localice la base de la oreja y el agujero estilo-mastoideo (figura 61).

Identifigue los nervios auricular posterior y medio y un poco hacia adelante el anterior.
Identifique cada uno de los nervios que integran al plexo auricular anterior y constate las
relaciones de anastomosis del plexo, con la rama oftalmica de Willis.

Siga la técnica de preparacion de los mus-culos linguales para disecar los nervios de las
bolsas guturales (solo en los equinos) y los nervios de los musculos occipito-hioideo, estilo-
hioideo, digastrico, al igual que el nervio timpano-lingual o cuerda del timpano. Con una
segueta, desprenda las porciones tuberosas o timpano-petrosas del temporal y coléquelas
en un recipiente que contenga acido nitrico al 5 %, durante cuatro semanas.

Una vez ablandado el hueso, localice los conductos petrosos y el acueducto de Fallopio, asi
como el nervio facial intradseo y sus respectivas ramas: nervios petrosos y nervio del
musculo del estribo. Constate en los primeros, la relaciones con el nervio timpanico del
noveno par craneal. Una de las porciones tuberosas asi tratadas puede usarse para efectuar
sobre ella cortes con diferente orientacion.

f) VIIl PAR. Nervio acustico.

Siga la técnica para la preparacion de las ramas interéseas del nervio facial (ver parrafos
anteriores).
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g) IX PAR. Nervio glosofaringeo.

Rama timpanica. Siga la técnica para la preparacién de los nervios petrosos (ver parrafos
anteriores). Para disecar las ramas de comunicacién del glosofaringeo con el nervio cervical
y las ramas del plexo carotideo, faringeas y lingual, siga la técnica de preparaciéon de los
musculos hioideos y linguales.

h) X PAR. Nervio nheumogastrico.

Identifiqgue el nervio neumogastrico y siga su trayecto. Para el efecto es necesario seguir la
técnica de preparaciéon de la laringe y traquea in situ y de cavidad toracica. Observe sus
relaciones con el nervio espinal, nervio hipogloso, bolsas guturales (solo en equinos) y
conexiones con el ganglio cervical superior de la cadena simpatica, contribucién en la
formacién del plexo gutural y del cordén vago-simpatico. En su trayecto cervical determine
sus relaciones vasculares y nerviosas (paquete vasculo-nervioso del cuello), musculares y
con el es6fago y traquea. Localice sus ramas faringeas y laringea superior.

Dentro del térax y después de haberse quitado el pulmén correspondiente por seccién del
hilio pulmonar, constate las relaciones del neumogastrico: vasculares, nerviosas, organicas;
identifigue las ramas de comunicacién con el ganglio cervical inferior y el nervio laringeo
inferior o recurrente (el origen de este ultimo no es simétrico y sus relaciones vasculares
varian dentro de la cavidad y en el trayecto cervical). Aisle las ramas cardiacas que integran
el plexo autbnomo del corazén, el plexo brénquico y los cordones esofagianos.

Recuerde que estos ultimos constituyen las ramas terminales del vago. Continte el
aislamiento de los cordones esofagianos hasta su terminacion en la cavidad abdominal (ver
pagina 3) y constate sus conexiones con los nervios esplacnicos y la integracién del asa
memorable de Wrisberg (figura 62).

i) XI PAR. Nervio espinal.

Siga la técnica para la preparacion de los musculos hioideos y linguales. Localice el trayecto
gutural del nervio espinal y determine sus relaciones con los nervios: glosofaringeo,
neumogastrico e hipogloso. Asi como sus conexiones con el ganglio cervical superior.
Despoje el nervio espinal, del tejido conjuntivo que le rodea en su trayecto cervical (ver
técnica de preparacién para los musculos cervicales superiores) e identifique su rama al M.
externo maxilar. Observe sus ramas de anastomosis con el segundo par nervioso cervical,
sus ramas musculares a los musculos mastoideo humeral, omotraqueliano y trapecio,
ademas de sus conexiones con los seis primeros pares nerviosos cervicales
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A Cadena simpatica.
B. MNervio esplénico mayor.
C. Nervio esplénico menor.
D.Gangho sernilunar.

E. Cordones.
F. MNervio vago.
. Diafragma.
H Plezo solar.
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j) XIl PAR._Nervio hipogloso.

Identifique el nervio hipogloso (recordar técnica para la preparacion de musculos hioideos y
linguales). Despdjelo del tejido conjuntivo que le rodea e identifique las ramas de anastométi-
cas, tanto con el primer par nervioso cervical como con el ganglio cervical superior del
simpatico (plexo gutural). Constate las relaciones que presenta con el décimo y onceavo par
craneal, con las bolsas guturales (solo en equinos), con la arteria carétida externa, con la
faringe y laringe. Termine por asomar las ramas de distribucion en los musculos linguales.

Recuerde lo siguiente:

V PAR. En el bovino solo existe un conducto supraesfenoidal. El nervio maxilar superior no
presenta ramas incisivas. El agujero oval es independiente del agujero rasgado. En el cerdo,
la rama estafilina del maxilar inferior, da origen a los nervios palatinos.

VII PAR. En los carniceros, al salir del acueducto de Fallopio, se divide en cuatro ramas:
cervical, superior, media e inferior

X PAR. En el bovino, la rama faringea forma una rama esofagiana. El nervio laringeo externo
se origina en el neumogastrico, directamente.

El corddn esofagiano inferior se divide en tres ramas principales que se distribuyen en el
rumen, reticulo, omaso, abomaso, higado y duodeno. El cordon esofagiano superior se
distribuye principalmente en el rumen y plexo hepatico. Ambos cordones entran en la
formacién del plexo solar. En los porcinos en el origen del nervio laringeo se encuentra un
ganglio (plexo gangliforme en el hombre).

El segmento nervioso preganglionar (gutural), esta constituido por dos ramas unidas, una de
ellas es continuacion del ganglio yugular, la otra es rama interna del nervio espinal. En los
carniceros, la rama faringea se origina antes del ganglio plexiforme. El nervio laringeo
superior no se anastomosa con el inferior, si no que sale de la laringe, desciende por la
trdquea y en la cavidad toracica se divide en dos ramas, las que se anastomosan con los
nervios de la region (X PAR y ganglio cervical inferior). La rama descendente del nervio
laringeo superior se une al nervio laringeo inferior o recurrente.

1.4.2.2. Nervios espinales.

Para disecar y estudiar el origen aparente de los pares nerviosos espinales, su trayecto
intraraquideo y su ganglio correspondiente, siga la técnica de preparacion de la médula
espinal.

a) Nervios cervicales.

Siga la técnica de preparacion de los musculos cervicales. Seccionelos transversalmente
hasta localizar los agujeros de conjugacién despoje los nervios del tejido conjuntivo que les
rodea y constate la division de los mismos en ramas superiores e inferiores. De las ramas
superiores identifique las musculares que van al pequefo oblicuo, a los rectos de la cabeza,
al gran complejo, a los cérvico y témporo-auriculares correspondientes al primer par;
identifiqgue también las ramas que van a los musculos pequeio y gran oblicuo, al igual el asa
atloidea, todas correspondientes al segundo par; por ultimo, identifigue la distribucion
muscular y contribuciéon a la formacién del plexo cervical profundo de los seis pares
restantes.
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Aisle las ramas inferiores, el plexo cervical superficial que esta constituido por los seis
primeros pares, y la contribucién de los ultimos, en la formacién del plexo braquial (figura 63).

b) Nervios dorsales.
Para disecar las ramas superiores siga la técnica de preparacion de los musculos espinales
del dorso y lomos.

A partir del agujero de conjugacién, despoje a los nervios del tejido conjuntivo que les rodea.
Para la diseccion de las ramas inferiores siga la técnica de preparacion de los musculos
costales.

Una vez localizados los musculos intercostales, desinsértelos siguiendo el borde posterior de
la costilla correspondiente. Aisle el paquete vasculo-nervioso costal y quite el tejido
conjuntivo perineural.

c) Nervios lumbares.
Para disecar las ramas superiores siga la técnica de preparacion de los musculos espinales
del dorso y lomos.

Para la diseccion de las ramas inferiores siga la técnica de preparacion de los musculos
abdominales inferiores.

Localice e incida longitudinalmente el trayecto inguinal. Identifique los tres nervios inguinales,
ramas de los dos primeros nervios lumbares. A fin de disecar el tercer par, desinserte el
musculo pequeno oblicuo, del hueso ilium. Separe el M. transverso del abdomen de las
vértebras lumbares, localice el M. psoas y determine las relaciones de este, con las ramas
inferiores del tercer par lumbar siguiendo su trayecto hasta el M. tensor de la fascia lata y su
terminacion en la regién rotuliana, constatando sus conexiones con el plexo lombo-sacro.

Las ramas inferiores de los tres ultimos pares lumbares, seran disecadas siguiendo la técnica
de preparacion del plexo lombosacro.

d) Nervios sacros.

Diseque las ramas superiores, siguiendo la técnica de preparacién de los musculos espinales
del dorso y lomo, y las ramas inferiores del primero y segundo par sacros, siguiendo la
técnica de diseccion del plexo lombo-sacro. En el estudio de las ramas inferiores del tercero
y cuarto par, penetre a la cavidad pelviana y localice el recto, y en su cara superior identifique
y aisle el nervio hemorroidal (40. par). En seguida, desplace hacia afuera el recto y localice
los agujeros subsacros y las ramas correspondiente al nervio pudendo (3er. par); libere estas
ramas del tejido conjuntivo que les rodea, hasta su terminacion en el borde dorsal del pene y
de la uretra esponjosa (en el macho) y hasta la base del clitoris (en la hembra).

Por ultimo, localice el quinto par sacro y constate sus relaciones con los nervios caudales
(figura 64). Recuerde que en el perro hay tres nervios sacros que intervienen en la
constitucién del nervio pudendo y del nervio hemorroidal caudal.

e) Nervios caudales.
Siga la técnica de preparacion de los musculos caudales.
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Nota: en la diseccion de los nervios espinales, constate las conexiones que presentan
con el sistema nervioso autbnomo.

FIGURA 64

En el perro.

- Recto.

- Vejiga urinaria.

- Hueso sacro.

- Uretra.

- Mervio hemorroidal.

- Merwio pudendo inter.

"ARg QW

A - Merio hemorroidal
B.- Nervio pudendo interno.
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f) Plexo braquial.

Especimen en posicion decubito y lateral derecho e izquierdo. Incida la piel de la espalda
partiendo del dorso y siguiendo la cresta escapular para luego continuar sobre la cara
externa y posterior del antebrazo hasta el tercio superior del Gltimo, donde se practicara un
corte circular. En seguida, incida la piel sobre la linea media del dorso, desde la base del
cuello hasta la parte media del dorso. Levante la piel junto con el paniculo carnoso.
Identifique los musculos que unen la cintura escapular al tronco: M. trapecio, M. mastoideo-
humeral, M. gran dorsal, M. romboides, hacia arriba y en la parte inferior los muasculos
pectorales. Corte, transversalmente, todos los musculos mencionados. LIévese el miembro a
la abduccién forzada a fin de localizar el M. gran dentado, que se desinsertara de la cara
interna de la escapula. Desconectados asi, los medios de unién, la espalda puede ser
invertida lateralmente (la cara interna se vuelve externa). Aparece el plexo braquial.

Constate las relaciones musculares y éseas del plexo braquial; despdjelo del tejido
conjuntivo, teniendo cuidado de conservar in situ los ganglios linfaticos y vasos sanguineos y
linfaticos, ultimos que pueden ser repletados. Identifique las ramas de distribucion del plexo.

A fin de estudiar los elementos nerviosos que lo constituyen, se quitan por desarticulacién
vértebro-costal, las tres primeras costillas, localice los tres o cuatro ultimos agujeros de
conjugacioén cervicales y los dos primeros dorsales, despéjelos de tejidos conjuntivo, las
ramas inferiores de dichos pares nerviosos, constatando sus relaciones con el sistema
nervioso auténomo. Para disecar las ramas que se origina en el plexo, siga las técnicas de
preparacion de las regiones musculares correspondientes del miembro anterior.

Recuerde: el plexo braquial esta integrado: en el bovino por las ramas inferiores de los tres
ultimos pares cervicales y el primero dorsal; en el equino, por las ramas inferiores de los tres
ultimos pares cervicales y los dos primeros dorsales; en el cerdo, por las ramas ventrales de
los tres ultimos pares cervicales y el primero dorsal; en el perro y en el gato por los cuatro
ultimos pares cervicales y el primero dorsal. Las ramas escapulares y toracicas, que se
originan en el plexo braquial, no presentan diferencias ostensibles en las especies animales
domesticas; las mayores variantes se encuentran en la distribucion de las ramas braquiales,
de acuerdo con el niumero de dedos (figura 65).

g) Plexo lombo sacro.

Sobre el cadaver, practique una hemiseccion longitudinal del tronco, fuera de la linea media
(para mayor maniobrabilidad, del tronco puede, ademas, ser seccionado transversalmente, a
nivel de la ultima costilla). Localice el M. psoas menor y el plexo lombo-sacro, quien se
despojara de tejido conjuntivo para identificar las ramas que lo integran, desde los orificios de
conjugacion respectivos. Para la diseccion de las ramas nerviosas que de el se origina,
proceda de la manera siguiente:

En la cara interna del miembro posterior localice la porcion anterior del plexo e identifique sus

ramas nerviosas: iliaco-musculares, crural o femoral interno con sus ramas, y el nervio
obturador (figura 66).
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FIGURA 55

A - Wiasculo trapecio.
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FIGURA 57

FIGUEA 66

& - Raiz sensitiva.
B.- Faiz motora.
.- Cadena nervioza simpatica.
D.- Vaso visceral
E.- Vaso sotndtico.
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En la cara externa de la pelvis, a nivel de la pequefia escotadura ciatica, localice la porcidon
posterior del plexo, para lo cual es necesario, una vez quitada la piel, cortar transversalmente
los musculos fascia lata y gluteos para localizar las ramas nerviosas gluteas anteriores o ileo-
musculares y gluteas posteriores o isquio-musculares, ademas del nervio gran ciatico y sus
ramas: ciatico popliteo externo, nervios de los M. gemelos de la pelvis, obturador interno,
cuadrado crural y crurales posteriores, el nervio safeno externo y los nervios de los M.
tibiales posteriores, una vez identificadas, prosiga su diseccién, hacia arriba hasta la porcién
posterior del plexo de origen, hacia abajo, hasta los nervios plantares, siguiendo, para lo
ultimo, la técnica de preparacion de los M. crurales posteriores y tibiales.

Recuerde que el plexo esta formado, en el cerdo, por los tres ultimos nervios lumbares y el
primer sacro; y que en el perro y gato, esta formado por los cinco ultimos nervios lumbares y
el primer sacro.

1.4.2.3. Sistema Nervioso Auténomo.

Es importante considerar que el sistema nervioso auténomo, desde el punto de vista
anatémico, se divide en una parte parasimpatica o craneo-sacra y otra parte simpatica
cérvico-téraco-lumbar.

Diseque la parte parasimpatica, siguiendo la técnica de preparacion del nervio neumogastrico
para la porcion craneal, y la técnica de preparacién de cavidad pelviana para la porcién
sacra. En esta ultima porcion, una vez exteriorizados los 6rganos pélvicos, es necesario
localizar y disecar, los ganglios coccigeanos y los correspondientes a la cadena sacra, a mas
de constatar las conexiones del plexo mesentérico posterior, con los nervios sacros
centrales, y con el plexo post-gastrico, asi como su distribucién en los érganos pelvianos, a
través de los plexos particulares que los inervan.

Diseque la parte simpatica. Para el efecto, siga las técnicas de preparacién de los musculos
cervicales, de la faringe y laringe, de la cavidad toracica de las cavidades abdominal y
pelviana.

Localice el nervio neumogastrico y la cadena ganglionar cérvico-dorso-lumbar, y diséquelos,
despojandolos del tejido conectivo. Luego localice el ganglio cervical inferior y constate sus
relaciones con los musculos escaleno y largo del cuello, con la traquea y eséfago y con los
vasos vertebrales, para después identificar y aislar sus ramas aferentes (nervio vertebral y
ramas del nervio neumogastrico) y efererentes (plexos cardiaco y traqueal).

Continte la diseccion de la cadena dorsal, constatando simultdneamente sus relaciones
vasculares. Aisle sus rami-comunicantes (ramas aferentes) y los nervios esplénicos grande y
pequeno, hasta su terminacién en el ganglio semi-lunar o celiaco (ramas eferentes).

En la cavidad abdominal, localice los plexos que emergen del ganglio celiaco: gastrico,
hepéatico, esplénico, mesentérico anterior, renal, suprarrenal y lombo-aortico.

En la cadena lumbar identifique ramas aferentes y eferentes y constate sobre las Ultimas, la
distribucién en los plexos lombo-adrtico, mesentérico posterior, mesentérico anterior y
glandular genital.

Recuerde que las conexiones de los nervios centrales, con el sistema nervioso autonomo,
asegura la distribucion de estos ultimos en los vasos sanguineos y linfaticos (figura 67).
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1.5. ESTESIOLOGIA.
1.5.1. SENTIDO DE LA VISTA.
Siga la técnica de preparacion de los nervios 6culomotores y ojo.

1.5.2. SENTIDO DE LA AUDICION.
1.5.2.1. Oido externo.
Siga la técnica de preparacion de los musculos auriculares.

1.5.2.2. Oido medio.
Siga la técnica de preparacion del nervio facial (figura 68).

Simultaneamente se disecaran las trompas de Eustaquio y las bolsas guturales (ultimas solo
en equinos). Para el efecto, proceda a la preparacién de los musculos linguales (pagina 19)
de ambos lados; luego levante la glandula paroétida, a fin de localizar y repletar la bolsa
gutural del lado correspondiente y determine sus relaciones con el esfenoides y occipital, con
los musculos periestafilinos, faringe, laringe glandula parétida, espacio intermaxilar, hioides,
atlas, musculos flexores de la cabeza y vasos y nervios de la region gutural (IX, X, XI'y Xli
pares nerviosos craneales y el simpatico).

Separe la bolsa gutural de la faringe e incida longitudinalmente la ultima, en su pared lateral,
para poder localizar el orificio faringeo de las trompas de Eustaquio. Por Gltimo, determine el
volumen de la bolsa gutural opuesta, y constate las caracteristicas de su estructura
(diverticulo de la mucosa de la trompa de Eustaquio).

Para disecar el orifico timpanico, siga la técnica de preparacién del nervio facial.
ATENCION: Recuerde la importancia del triangulo de Viborg en los equinos (figura 60)

1.5.2.3. Oido interno.
Siga la técnica de preparacion del nervio facial (figura 68).

1.5.3. SENTIDO DEL OLFATO.
Siga la técnica de preparacion de las fosas nasales.

1.5.4. SENTIDO DEL GUSTO.
Siga la técnica de preparacion de la lengua.

1.5.5. SENTIDO DEL TACTO.

1.5.5.1. Piel y anexos.

Sobre un especimen recién sacrificado y sin preparar, efectie cortes biangulares de la piel,
10 cm por lado aproximadamente, en diferentes regiones (nuca, lomos, espalda, cara, etc.)
(figura 70). Una vez levantada la piel, constate espesor, elasticidad, resistencia y adherencia;
determine color y relaciones con el plano subyacente; observe en su cara interna la
distribucién vascular; determine sobre su cara externa, las caracteristicas de los pelos, por
comparacién con los de otras regiones; coloque un trozo de piel en una solucién de sosa
caustica al 2 % y después de 24 horas, arranque el pelo y observe su raiz y foliculos
correspondientes, con lupa, observe las glandulas sebaceas y sudoriparas y los musculos
arrectores, sobre todo en las regiones del lomo, dorso y cervical superior.
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Recuerde que la piel es mas gruesa y menos movil en las regiones dorsales; la presencia
en la cara interna de los miembros de los equinos, de placas cérneas (castafias) que
representan vestigios de dedos; la existencia, en rumiantes, de zonas donde la piel es mas
delgada y glandular, como la fosa lagrimal el canal biflexo del carnero, la presencia de
prolongaciones cutaneas en la garganta de los caprinos; la ausencia de glandulas
sudoriparas en la piel del cuerpo de bovinos y carniceros (las glandulas se aglomeran en la
piel de la nariz y cojinetes plantares, respectivamente); las glandulas sudoriparas modifica-
das del conducto auditivo (glandulas de secrecién grasa); la agrupacion de glandulas serosas
en las regiones inguinales y genitales externos (piel untuosa); la situacién de pelos tactiles en
las vecindades de algunos orificios naturales; labios, nariz y parpados (vibrisas); la estructura
de la lana, etc.

1.5.5.2. Producciones corneas (ufias y casco de los solipedos, cuernos).
Para preparar el casco puede seguirse uno de los procedimientos siguientes:
a) Someta un pie al procedimiento de maceracion.

b) Someta un pie a la accién del agua hirviente durante 40 minutos; luego incida los tejidos
de la corona y por traccién separela del casco.

Estudie el casco en conjunto, determinando su forma, direccidon, configuracion, relaciones,
espesor de sus paredes, dureza, color y aspecto. Previa maceracién y con ayuda de un
cuchillo de diseccion, efectue la separacion de las partes que lo integran: pared, suela y
ranilla (figura 71).

Recuerde que el estudio del casco se complementa con el de los 6rganos que contiene:
huesos (tercera falange y sesamoideo distal), articulaciones (2a. interfalangica y sesa-
moideo-falangiana), tendones (musculo extensor anterior y flexor profundo de las falanges),
aparato de amortiguacion (cartilagos escutiformes y cojinete plantar), el tegumento
subungueal o membrana queratégena, ademas de sus vasos y nervios.

Observe e identifique las tres partes que constituyen la membrana queratégena: rodete o
cutidura, poddfilo y tejido velutado o velloso; determine su aspecto, color relaciones con
estructuras vecinas (en la cara interna del casco: tejido queratofiloso, cavidad cutigeral,
porosidades de la suela y cara superior de la ranilla). Simultdneamente diseque los cartilagos
escutiformes y el cojinete plantar, determinando sus interconexiones y relaciones con otros
elementos anatémicos de pie.

Quite el cartilago de un lado y determine la forma del cojinete plantar. Conserve las
estructuras de los elementos del aparato de amortiguacién, por ultimo, en un pie completo,
efectle cortes con diferente orientacion (sagital, parasagital, frontal, transversal), e identifique
todos los elementos que integran el pie e interrelaciones (figura 72).

ATENCION: Los rumiantes tienen dos ufias rudimentarias posteriores y dos anteriores que

corresponden a los dedos desarrollados (llamadas también pezufas); cada ufia presenta tres
caras: externa, interna e inferior.
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FIGURA 69

FIGURA 70

A - Angulo de la mandibula
B-. Tenddn del WL esternocefilico.
C.- Vena masilar externa.

FIGURA 71

Uow
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FIGURA 72

- Muralla (querating).

- Tejido keratofiloso.

- Tejido POCET L O30,
- Buea.

- Tejido welloso.

- Cartilagos lateraes.

- Cojinete plantar.

QEETaD -

FIGURA 74

FIGURA T3
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El carnero presenta hacia arriba de la pezufas, el canal biflexo. El cerdo tiene cuatro
pezufas bien desenvueltas, siendo las anteriores mayores que las posteriores; el bulbo de
los talones es elastico y bien delimitado.

Los carniceros y roedores tienen ufias incurvadas hacia abajo y se adaptan en todo a la
tercera falange; se denominan también garras y no intervienen en el apoyo de la pata, que se
efectta por medio de los cojinetes o tubérculos plantares, de naturaleza fibro-grasosa (figura
73).

Las producciones corneas que representan vestigios ungulados de dedos desaparecidos se
disecaran siguiendo la técnica de preparacion de la piel (pagina 53). Para el estudio de la
estructura de los cuernos frontales, efectle cortes transversales a diferentes niveles del
cuerno; determine la situacion del estuche corneo y de la dermis papilar o membrana
queratégena; identifique la envoltura cutanea asi como el diverticulo del frontal, en la base
del cuerno (figura 74).

1.6. SISTEMA ENDOCRINO.

1.6.1. HIPOFISIS. Recuerde la técnica de preparacion del encéfalo.

1.6.2. EPIFISIS. Recuerde la técnica de preparacion del encéfalo.

1.6.3 ADRENALES. Recuerde la técnica de preparacién de los érganos urinarios.

1.6.4. BAZO. Recuerde la técnica de preparacién de la cavidad abdominal.

1.6.5. EL TIMO. Recuerde la técnica de preparacion de la cavidad toracica.

1.6.6. TIROIDES Y PARATIROIDES. Recuerde la técnica de preparacion de la traquea.

I ORGANOS DEL APARATO GENITAL [
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PORCION MACHO HEMBRA
GLANDULAR TESTICULOS OVARIOS
TUBULAR (vias genitales) Epididimo, cordén deferente. Vesicu- | Oviducto. Utero. Vagina

las seminales. Conducto eyaculador

COPULATRIZ (seno Uretra membranosa. Uretra esponjo- | Vulva
urogenital) sa y cuerpo cavernosos: Pene.
GLANDULAS ANEXAS Préstata, Bulbo Uretrales o de Mamarias

Cowper

DIFERENCIAS MORFOLOGICAS DEL UTERO EN LOS MAMIFEROS DOMESTICOS Y EL

HOMBRE

(Av. Chayveau-S. Arloing-F.X. Lesbre)

Utero simple

Humano y primates

Utero Bicorne

De cuernos rectos o
solamente arqueados

De cuernos flexuosos
De cuernos cincunvolucio-

nados, como el intestino
delgado Porcinos.

Comelicos. Solipideos.Caninos. Felinos.

Bovinos, Caprinos. Ovinos.

Utero Doble

Conejo.

TABLA SINOPTICA DE LAS ARTERIAS DE LOS SOLIPEDOS

(A/ Chauveau; S. Arloing; F.X. Lesbre)
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ONOOOTRAWN =

1.

TRONCO PULMONAR

COLATERALES TERMINALES
Canal Arterial ) Arterias Pulmonares
TRONCO AORTICO
COLATERALES TERMINALES
Arterias cardiacas Aorta anterior
Derecha e Izquierda Aorta posterior
A. AORTA ANTERIOR

COLATERALES TERMINALES
Ninguna Tronco braquial derecho

Tronco Braquio-Cefalico

TRONCOS BRAQUIALES
COLATERALES TERMINAL

. Dorso intercostal: Rama dorsal y Rama sub-costal
. Cervical superior

. Vertebral

. Toracica interna: Abdominal anterior y Esternal Circunfleja anterior de

. Toracica Externa la espada.

. Cervical Inferior Arteria Colateral Externa

. Supra-escapular Humeral Colateral Interal o cubital
. Sub-escapular: Arteria del gran dorsal. Arteria principal del biceps.

Circunfleja posterior de la
espalda.

. Tronco comun de las carétidas (propia del tronco braquial derecho)

RAMAS TERMINALES DE LA ARTERIA HUMERAL

. Dorsal del ante-brazo
. Radial: Interésea del antebrazo y Palmar del antebrazo

RAMAS TERMINALES DE LA ARTERIA RADIAL

Radio-palmar. Forma, con la terminacion de la cubital, la arcada palmar de donde parten las

cuatro

2.
de

interéseas, dorsales y palmares, del metacarpo.
Palmar Meta-carpiana. Anastomosa con la cubital (arcada supracarpiana)Rama de recepcion

las inter6seas metacarpianas.
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RAMAS TERMINALES DE LA ARTERIA PALMAR METACARPIANA

Colaterales del dedo: Arteria perpendicular, Arteria del cojinete plantar, Arteria coronaria,
Circunfleja del rodete

RAMAS TERMINALES DE LAS ARTERIAS COLATERALES DEL DEDO

1. Ungueal dorsal
2. Ungueal palmar: Anastomosis semilunar, Circunfleja de la tercera falange.

ARTERIAS CAROTIDAS PRIMITIVAS

COLATERALES TERMINALES
Tiro-Laringeana Occipital
Tiroideana accesoria Carétida interna

Carétida externa

1. OCCIPITAL
COLATERALES TERMINALES
Prevertebral Occipito-muscular
Mastoidena
Retrégrada Cerebelosas inferiores.
Cerebro Espinal Tronco basilar Cerebelosas superiores
Anastomosis con la
carotida interna.
Espinal mediana

2. CAROTIDA INTERNA

COLATERALES TERMINALES
Anastomosis con la arteria
comunicante del lado opuesto. Comunicante anterior Cerebral anterior
Comunicante posterior Poligono de Cerebral Media
Willis Cerebral Posterior
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CAROTIDA EXTERNA
COLATERALES
COLATERAL Faringeana
1. Gloso-facial

Lingual
TERMINALES Colaterales: Sublingual, Labial Inferior y Labial
superior
Facial Terminales: Angular del ojo y Nasal externa
2. Maxilo-muscular
3. Auricular posterior
TERMINALES
1. Temporal superficial 2.- Maxilar interna

RAMAS TERMINALES DE LA CAROTIDA EXTERNA
Auricular anterior
1. Temporal superficial Sub-cigomatica: Transversal de la cara y Maseterina
10. Dentaria inferior
20. Pteriogoideanas
30. Timpanica
40. Esfeno-Espinosa
50. Temporal profunda posterior
60. Temporal profunda anterior
2. MAXILAR INTERNA Colaterales 70. Oftdlmica Colaterales: Ciliares , Musculares del ojo
Central de la retina,
Sub-Ciliar
Lagrimal y Ramas
cerebrales
Terminales: Rama meningea y Rama
nasal
80. Bucal
90. Estafilina
100. Dentaria superior (Rama Orbitaria)
110. Esfeno palatina

Terminal Palato-labial

B. AORTA POSTERIOR
COLATERALES PARIETALES

1. Intercostales: Rama Superior y Rama Inferior
2. Lumbares : Rama superior y Rama inferior
3. Diafragmatica
4. Sacra media
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COLATERALES VISCERALES

1. Tronco Bronco-Esofagiano: Arterias brénquicas y Arterias esofagicas

Anterior
Posterior

Rama Gastro-Pulmonar

Arteria Gastrica

2. Tronco Celiaco

Ramas Esplénicas
Esplénica

Colaterales Ramas Géstricas
Ramas epildicas
Terminal Gastro Epipléica Izquierda
Ramas pancreéaticas
Hepatica

Arteria pildrica

Arteria Gastro-Epiploica derecha (duodenal)
3. Gran Mesentérica Haz izquierdo Arterias del intestino delgado, Arteria ileo-cecal

Haz derecho Arterias cecales: Internay Externa (Arteria
del

arco del ciego), Colica derecha o indirecta.
Haz anterior Arteria colica izquierda o retroégrada.
Primer arteria del colon flotante.

4. Pequena Mesentérica Colaterales

13 o0 14 ramas para el colon flotante y el recto.
Terminales Ramas Hemorroidales

5. Renales o Emulgentes

6. Arterias Genitales Internas: Gran testicular o Utero-ovariana y Pequefa testicular o uterina

RAMAS TERMINALES DE LA AORTA POSTERIOR

lliacas internas o troncos pelvianos
COLATERALES TERMINALES
1. Umbilical 1. Obturatriz (Cavernosa y dorsal
posterior
2. Pudenda Interna (vésico prostatica o vaginal) del pene o dorsal del
clitoris).

3. Sacra lateral: Isquiatica o glutea posterior, 2. lliaco-femoral.
Coccigeana lateral y Coccigeana media.
4. llio-lumbar o iliaco-muscular
5. Glutea o glatea anterior
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HIPOTALAMO

1. DEFINICION. Es porcién mas anterior del sistema nervioso auténomo.

2. SITUACION. En la base del biencéfalo, atras del quiasma 6ptico, hacia arriba de la hipéfisis;
contribuye a formar las paredes inferior y lateral del tercer ventriculo.

3. ESTRUCTURA:
A) Neuronas. Las células nerviosas se agrupan formando nucleos, repartidos en cuatro grupos:

a) Hipotalamo anterior o predptico con los nucleos para ventricular, supradptico y
quiasmatico.

b) Hipotalamo lateral que ocupa la parte externa del tuber cinereum, con los nucleos
laterales del tubery del area hipotalamica lateral.

¢) Hipotalamo medio o infundibulo-tuberiano, con los nicleos propios del tuber, ventro
y dorso medianos.

d) Hipotalamo posterior o mamilar con el area hipotalamica posterior, los nicleos del
cuerpo mamilar y la sustancia reticular hipotaldmica, en continuidad con la del tronco
cerebral.

B) Fibras. Las fibras asocian los nucleos hipotalamicos con el tuber cinereum, en el infundibulo,
el 16bulo posterior de la hipéfisis, los cuerpos mamilares y la sustancia perforada pos
terior.

4. CONEXIONES
A) Aferentes a) Aferencias rinencefalicas: fibras amigdalo-hipotalamicas, Hipocampo-
Hipotalamicas, septo-hipotalamoicas.
b) Aferencias estriadas: las fibras parten de las neuronas palidas del
nucleo lenticular hacia el hipotadlamo ventro medio.
c) Aferencias talamicas: provienen del nicleo talamico dorso-medio, de
los nlcleos de la linea media del sistema reticulo-talamico, de los
nucleos ventrales y de los cuerpos geniculados.
d) Aferencias neo-corticales: proyeccion de los haces fronto y érbito
hipotalamicos que convergen sobre los nicleos anteriores y medios.
B) Eferentes  a) Proyecciones descendentes: fibras mesencéfalo-bulbo espinales.
b) Proyecciones ascendentes; fibras talamocorticales (tdlamo singulares para la cara interna del
hemisferio), a través de las fibras mamilotalamicas.
c) Proyecciones hipofisarias a través de los tractos supradptico hipofisiario (de Greving) y tibero

hipofisiario (De Roussy y Mosinger).
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CIRCULACIONES SANGUINEAS

GRAN CIRCULACION PEQUENA CIRCULACION
SISTEMA ARTERIAL SISTEMA ARTERIAL
CORAZON AORTICO O, CORAZON PULMONAR CO,
RED CAPILAR DE LA SISTEMA VE- RED CAPILAR DE LA
SISTEMA VENOSO RESPIRACION CELU- NOSO PULMO- RESPIRACION ORGA-
DE LAS CAVAS CO, LAR EN: HUESOS, -- NAR O, NICA (HEMATOSIS).
MUSCULOS, ViSCE-
RAS, ETC.
CIRCULACION PORTAL CIRCULACION CORONARIA
SISTEMA AORTICO SISTEMA AORTICO O
CORAZON O CORAZON SISTEMA ARTERIAL
CORONARIO
SIST. DE LA CAVA SIST. ARTERIAL
POSTERIOR MESENTERICO

RED CAPILAR DE LA -

SIST. SUPRAHEPATICO RESPIRACION
CELULAR
EN EL CORAZON
HIGADO INTESTINO
SISTEMA VENOSO
CORONARIO CO,
SISTEMA VENOSO
PORTA DIGESTIVO: GAS-
TRICO, MESENTE-
RICO Y ESPLENI-

CO CO;
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CIRCULACION FETAL

CORAZON FETAL
SISTEMA ARTERIAL AORTICO CO, O

RED CAPILAR DE LA RESPIRACION
SISTEMA VENOSO, CAVA POSTERIOR CELULAR DE LOS ORGANOS FETALES

SISTEMA VENOSO SUPRAHEPATICO
SISTEMA ARTERIAL UMBILICAL CO,

CO, O,

SISTEMA PORTAL
CO,
HIGADO FETAL
RED CAPILAR PLACENTARIA
(HEMATOSIS FETAL)
SISTEMA VENOSO
UMBILICAL O,
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SISTEMA DE LA VENA CAVA POSTERIOR

VENA GASTRICA POSTERIOR
VENAS EPIPLOICAS

VENA
CAVA

POSTERIOR

VEMA GASTRO-DUODENAL
VENA GASTRICA ANTERIOR

VENA PEQUENA MESENTERICA
O MESARAICA

VENAS HEMORROIDALES
VENAS DEL COLON FLOTANTE
VENA COLICA MEDIA

VENA FUNICULAR

VENAS ESPLENICAS

VENAS GASTRICAS

VENAS

VENAS LUMBARES

HIGADO

VENA PORTA

VENA GRAN MESENTERICA
O MESARAICA

CORAZON

DIAFRAGMATICAS

VENAS JEJUNALES

VENAS ILEOCECALES
VENAS CECALES
VENA COLICA PRIMITIVA

VENAS COLICAS

VENAS SUPRAHEPATICAS
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PLEXO PAMPINIFORME

VENA MARGINAL DEL UTERO
V. OVARICA

TRONCOS
PELVICRU-

RALES.

VENA GRAN TESTICULAR
O ESPERMATICA

VENAS GENITALES

VENA UTERO-OVARICA

VENAS RENALES
O EMULGENTES
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