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RESUMEN

JABON DE ALOE VERA (4loe barbadensis) Y ACEITE DE COCO PARA
TRATAMIENTO DE LESIONES SECUNDARIAS EN LA PIEL DE CANINOS

Autor: Yulianny Mendoza C.I128.241.459
Tutora: M.V Kenia Escalona

Histéricamente se ha comprobado que los ectoparasitos son grandes transmisoras de
enfermedades zoondticas, siendo los caninos por su cercania a los humanos, el principal
reservorio de ectoparasitos en zonas pobladas. Por estas razones, el presente trabajo de
investigacion plantea, realizar un estudio bajo el paradigma positivista con una investigacion
experimental de campo, a un nivel evaluativo. Donde se manipulan variables
independientes: como lo es el Aloe vera (4loe Barbadensis) y el aceite de coco para observar
su efecto sobre la variable dependiente: Y;: Potencial Redox, Y,: pH y Ys: Poder Espumante,
con el proposito evaluar la eficiencia de un jabon de aloe vera (4loe barbadensis) y aceite de
coco para tratamiento de lesiones secundarias en la piel de caninos, tomando como
poblacion control, caninos de la comunidad El Chuchango, San Carlos, estado Cojedes.

La recaudacion de datos experimentales se realiza en dos etapas, la primera con la
formulacion y co-optimizacion de la formulacion del jabon bajo un disefio estadistico
experimental factorial de tres niveles con dos factores de estudios (3%), y 3 puntos de
centrales adicionales para un total de 12 tratamientos. Los resultados se van estudiar a través
de analisis de varianza, graficos de superficie de respuesta y perfiles de deseabilidad, con el
fin de co-optimizar la formulacién del jabon de aloe vera (Aloe Barbadensis) y aceite de
coco, utilizando los softwares de Statistica v 7.0 y JMP 4, tomando en cuenta que no se
violen los supuestos de los diferentes andlisis, Donde arrojo un perfil de deseabilidad del
99%; Y la segunda etapa, la aplicacion del jabon en caninos donde a través de la exploracion
fisica e intervalos de aplicacion 3 dias se evidencio mejorias en la piel de los caninos. Por lo
tanto, podemos aceptar la Hipdtesis de la investigacion: “Al menos uno de los tratamientos
tendra diferencia estadisticamente significativa a la variabilidad de las respuestas
tecnologicas medidas”. Y por lo tanto se rechaza la hipdtesis Nula.

Palabras claves: Jabon, lesiones, eficiencia.
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SUMMARY

ALOE VERA (Aloe barbadensis) AND COCONUT OIL SOAP FOR THE
TREATMENT OF SECONDARY SKIN INJURIES IN CANINES

Author: Yulianny Mendoza C.I 28.241.459
Tutor: M.V Kenia Escalona

Historically, it has been proven that ectoparasites are major transmitters of zoonotic
diseases, with canines being the main reservoir of ectoparasites in populated areas due to
their proximity to humans. For these reasons, this research work proposes to carry out a
study under the positivist paradigm with experimental field research, at an evaluative level.
Where independent variables are manipulated: such as Aloe vera (4loe Barbadensis) and
coconut oil to observe their effect on the dependent variable: Y;: Redox Potential, Y,: pH
and Y3: Foaming Power, with the purpose of evaluating the efficiency of an aloe vera (4loe
barbadensis) soap and coconut oil for the treatment of secondary skin lesions in canines,
taking as a control population, canines from the El Chuchango community, San Carlos,
Cojedes state.

The collection of experimental data is carried out in two stages, the first with the formulation
and co-optimization of the soap formulation under a three-level factorial experimental
statistical design with two study factors (3%), and 3 additional central points for a total of 12
treatments. The results will be studied through analysis of variance, response surface graphs
and desirability profiles, in order to co-optimize the formulation of aloe vera soap (Aloe
Barbadensis) and coconut oil, using Statistica v 7.0 and JMP 4 software, taking into account
that the assumptions of the different analyzes are not violated, where it showed a desirability
profile of 99%; And the second stage, the application of soap in canines where through
physical examination and application intervals of 3 days, improvements in the skin of the
canines were evident. Therefore, we can accept the research hypothesis: "At least one of the
treatments will have a statistically significant difference in the variability of the measured
technological responses." Therefore, the null hypothesis is rejected.

Keywords: Soap, injuries, efficiency.
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INTRODUCCION.

Las dermopatias son una de las principales causas de consulta médica en la clinica
veterinaria. Esto se debe a que el problema de la mascota es evidente para el propietario, por
lo que la afeccién no pasa desapercibida. Los dafios ocasionados por diversas enfermedades
o lesiones en la piel en los caninos son variados e incluyen desde irritaciones cutaneas hasta
anemias severas, que pueden resultar fatales si no se tratan adecuadamente (Barker et al.,
2004). Ademas, puede llevar a un deterioro general de la salud del animal, afectando su

calidad de vida y aumentando los costos veterinarios para los duefios de mascotas (Miller et

al., 2016).

Ante esta problematica, es fundamental explorar alternativas de control que sean
efectivas y seguras. En este sentido, el uso de Aloe vera (4loe barbadensis) y el aceite de
coco ha comenzado a recibir atencion en la investigacion veterinaria. Estudios preliminares
sugieren que ciertos compuestos presentes en el Aloe vera (Aloe barbadensis) y el aceite de
coco pueden tener propiedades regenerativas en el tejido dérmico de los caninos, lo que

podria ofrecer una solucion viable y menos toxica (Khan et al., 2019).

Es por ello que ante los altos porcentajes de enfermedades en la piel de los animales bien
sea por infecciones o dafos fisico realizados involuntariamente por los animales se busca
crear una alternativa con un producto innovador donde sea de facil acceso a los tutores de
mascotas asi coma también a las diferentes fundaciones que se dedican al cuido de caninos

en situacion de calle.

Este trabajo de investigacion se propone evaluar la eficacia de un jabon de Aloe vera
(Aloe barbadensis) y el aceite de coco como un método de control en las lesiones
secundarias de piel en caninos, contribuyendo asi a la busqueda de alternativas mas

sostenibles y seguras para el bienestar animal.



CAPITULO I
I.1. EL PROBLEMA

I.1.1. Planteamiento del problema

La piel es un 6rgano dindmico que representa el sistema organico mas extenso y visible
del cuerpo, es una barrera anatomica y fisioldgica entre el animal y su entorno; es un 6rgano
de estimulacion téctil y de comunicacion, el cuidado de la piel del canino no se trata de
antienvejecimiento ni de un pelaje fresco, sino de mantenerlo sano, comodo y sin

irritaciones. (Virga, 2023, p 3).

Las dermopatias son una de las principales causas de consulta médica en la clinica
veterinaria. Esto se debe a que el problema de la mascota es evidente para el propietario, por
lo que la afeccidon no pasa desapercibida. Por otra parte, muchas de las patologias son de
origen infeccioso y pueden tener una repercusion zoonotica debido a los vectores implicados
(Pulido Villamarin, Castafieda Salazar R, Gutiérrez Granados C, Aranda-Silva M, Rueda

Varon M, 2020, p 10).

En los ultimos afios, diversas investigaciones han demostrado diversas tendencias en las
presentaciones de las enfermedades, debido en parte al aumento de algunos componentes
ambientales y toxicos que han incrementado el riesgo de neoplasias, tanto en animales de
compafiia como en humanos. (Backer Lc, Grindem Cb, Corbett Wt, Cullins L, Hunter JI,

2021, p 11).
Como senala Silvia Cota (2021):

La naturaleza y patron de distribucion de las lesiones de piel ayudardn a establecer
la lista de diagndsticos diferenciales a considerar, ayudando asi a llegar a un
diagnodstico y manejo clinico adecuado. Asi mismo el conocimiento de la patogenia
y las probables causas de las lesiones dermatologicas ayudan a simplificar la
dermatologia. Dado que algunas lesiones son de naturaleza transitoria, ciertas

lesiones de piel pueden crear confusiéon para los médicos veterinarios menos
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expertos, por lo tanto, el entendimiento del proceso evolutivo de las lesiones de piel
es esencial. Asi mismo serd necesario tomar en cuenta otros signos clinicos como el
prurito y la alopecia. Para cuestiones diagndsticas las lesiones dermatoldgicas se

clasifican en primarias y secundarias (p 2).

Ciertas lesiones pueden ser primarias o secundarias, por ejemplo, algunos casos la alopecia
puede ser originada por un estado pruritico (lesion secundaria) o por una alteracion en el
ciclo de crecimiento del pelo como en las endocrinopatias (lesion primaria). El examen
dermatoldgico se debe realizar una vez que se han obtenido los datos a través de la historia
clinica y el examen fisico general. Para poder llevarlo a cabo se requiere de un cuarto con

suficiente iluminacidn, rasurar las areas a inspeccionar y contar con lentes magnificadores.

Ahora bien, las lesiones secundarias son aquellas que evolucionan de las lesiones
primarias o bien se desarrollan como consecuencia de alguna accion del paciente. Indican
cronicidad. Son: Escama, costra, cicatriz, ulcera, excoriacion, liquenificacion,

hiperpigmentacion, comedon, hiperqueratosis y fisura. (Cota 2021).

Es por ello que ante los altos porcentajes de enfermedades en la piel de los animales bien
sea por infecciones o dafos fisico realizados involuntariamente por los animales se busca
crear una alternativa con un producto innovador que sea de facil acceso a los tutores de
mascotas asi coma también a las diferentes fundaciones que se dedican al cuido de caninos

en situacion de calle.

Por lo tanto, el presente estudio tiene como objetivo central evaluar el efecto de un
jabon de aloe vera (Aloe barbadensis) y aceite de coco para tratamiento de lesiones
secundarias en la piel de caninos en la comunidad El Chuchango, San Carlos Estado
Cojedes. Para ello, se analizaran variables claves como la respuesta dermatologica en la piel
de los caninos y la salud general de los caninos tratados con el jabon de Aloe Vera (4loe

barbadensis), comparandolos con un grupo control.

Ante la realidad observada y con el proposito de dar respuesta al problema expuesto se

plantean las siguientes interrogantes:



(Cudles serian las concentraciones optimas para la elaboracion del jabon de aloe vera
(Aloe barbadensis) y aceite de coco para tratamiento de lesiones secundarias en la piel de

caninos?

(Como medir la eficacia del jabon de aloe vera (Aloe barbadensis) y aceite de coco para

tratamiento de lesiones secundarias en la piel de caninos?

(Cuadles son los efectos beneficiosos del jabon de aloe vera (4loe barbadensis) y aceite de

coco para tratamiento de lesiones secundarias en la piel de caninos?

1.1.2. FORMULACION DE OBJETIVOS

I.1.2.1. Objetivo general
Evaluar la eficacia del jabon de aloe vera (Aloe barbadensis) y aceite de coco para

tratamiento de lesiones secundarias en la piel de caninos.

I.1.2.2. Objetivos especificos

» Caracterizacion fisica y quimica de la materia prima a utilizar para la elaboracion de
un jabon de aloe vera (Aloe barbadensis) y aceite de coco para tratamiento de
lesiones secundarias en la piel de caninos.

» Determinar mediante corrida preliminar y antecedentes cientificos, la concentracion
minima, media y maxima efectiva para el jabon de aloe vera (4loe barbadensis) y
aceite de coco para tratamiento de lesiones secundarias en la piel de caninos.

» Estudiar la variabilidad de respuestas tecnoldgicas: indice de reduccion,
determinacion del poder espumante y pH en el jabon de aloe vera (Aloe barbadensis)
y aceite de coco para tratamiento de lesiones secundarias en la piel de caninos.

» Medir la eficacia del jabon de aloe vera (4loe barbadensis) y aceite de coco para

tratamiento de lesiones secundarias en la piel de caninos.

1.1.3. Importancia de la investigacion

El presente estudio pretende dar una idea innovadora y alternativa como producto
cicatrizante de menor toxicidad, tanto para el animal como para el medio ambiente e
inclusive al ser humano, con miras a disminuir las alteraciones en la piel de los caninos,

poder dar control a las lesiones comunes en la piel que hoy en dia afectan a los animales



domésticos, los cuales también son un vector de transmision de enfermedades para el ser

humano.

El jabon de aloe vera (4loe barbadensis) y aceite de coco, posee propiedades hidratantes,
cicatrizantes, antiinflamatorias y antisépticas y sirve como una alternativa de control
biologico para posibles enfermedades generadas por lesiones en la piel, las cuales han sido
demostradas a través de investigaciones. En este sentido el aceite de coco posee alta
eficiencia, hidrata la piel, especialmente la seca y agrietada, restaura la barrera natural de la
piel, ayuda a eliminar las células muertas, mejora la sensacioén de picor y escozor, evitan la
contaminacion de los ecosistemas, constituyendo una alternativa natural y econémica en el
control de ectoparasitos en animales. Por lo tanto, es necesario la busqueda de alternativas

ecoldgicas, econdmicas, naturales y sustentables para el cuido de los animales.
I.1.4. ALCANCES Y LIMITACIONES

1.1.4.1 Alcances

El presente trabajo busca evaluar la eficacia de un jabdn cicatrizante de aloe vera (A4loe
Barbadensis) y aceite de coco para el tratamiento de lesiones secundarias en la piel en
caninos, en este estudio se aplicard para evaluacion en una poblacion de caninos en la
comunidad de El Chuchango San Carlos Estado Cojedes. El producto mas eficiente arrojado
en el estudio, brindara una alternativa econdmica, accesible para el control de lesiones de la

piel en caninos, ajustandose a la vision de sustentabilidad y armonia con el medio ambiente.

Finalmente, este proyecto contribuird al desarrollo de un jabon para el tratamiento de
lesiones secundarias en la piel de caninos y promover el uso eficiente de las materias primas
orgéanicas, reducir los posibles contagios en humanos por enfermedades en la piel de
caninos. Los resultados obtenidos servirdn como base para la réplica de este tipo de
Iniciativas en otras regiones y con otros ingredientes primarios, fomentando asi la adopcion

de tecnologias limpias y sostenibles en la salud animal.

1.1.4.2. Limitaciones
Espacial: La siguiente investigaciéon solo se ve reflejada y enmarcada en el espacio
geografico que comprende la zona de la comunidad El Chuchango San Carlos Estado

Cojedes.



I.1.5. Ubicacion geografica

La primera parte de la investigacion se ejecutara en el Laboratorio de Ingenieria y
Tecnologia de Alimentos, del vicerrectorado de infraestructura y procesos industriales (LITA
— VIPI), San Carlos, estado Cojedes-Venezuela y la segunda etapa de la investigacion, se
ejecutara bajo un estudio de campo en la comunidad de El Chuchango, San Carlos estado

Cojedes — Venezuela.

I.1.6. Institucion, Investigador (es), Asesores metodologicos y Tutor académico
Institucion: Universidad Nacional Experimental de los Llanos Occidentales “Ezequiel

Zamora” UNELLEZ — VIPI Nucleo San Carlos-Estado Cojedes.
Investigadores: Br. Yulianny José Mendoza Torres.
Tutor: M.V Kenia Escalona.

Asesor Metodologico: Jesus Farfan.



CAPITULO II
II.1. MARCO TEORICO

I1.1.1 Antecedentes de la investigacion

Fuertes y Martinez (2021), realizaron un trabajo de grado titulado “Incorporacion de
Pulpa de Sébila en la Elaboraciéon de Jabones de Tocador (Sulfurados, Humectantes y
Antisépticos)” trabajo de titulacién previo a la obtencion del titulo de Ing. Agroindustrial,
Universidad Técnica del Norte en la Facultad de Ingenieria en Ciencias Agropecuarias y
Ambientales, Sede Ibarra - Ecuador. El objetivo principal de esta investigacion es incorporar
la pulpa de sabila en la elaboracion de jabones de tocador de esta manera establecer los

mejores porcentajes de pulpa de sabila a incorporarse en los jabones de tocador.

Este trabajo proporciona a los estudiantes en la elaboracion de jabones de tocador a
pequena escala no implica contar con una tecnologia sofisticada, ya que se puede hacer con
materiales sencillos que no ameritan grandes inversiones, a diferencia de la elaboracion de
los jabones que actualmente existen en el mercado y dar valor agregado a la hoja de séabila
con un producto nuevo, ya que en la actualidad existe tendencia a la utilizacion de productos

naturales.

El marco metodoldgico detalla los elementos y caracteristicas que se consideran para la
creacion del proyecto. En el estudio experimental para la incorporacion de pulpa de sébila en
la elaboracién de jabones de tocador (sulfurados, humectantes y antisépticos) se utilizé el
disefio completamente al azar (DCA) con arreglo factorial AxB, donde “A” es porcentaje de
Sabila y “B” es el porcentaje de azufre, 6xido de zinc y glicerina respectivamente. El
numero de repeticiones fue de tres por cada tratamiento, de los cuales se obtuvo 18 unidades

experimentales para cada tipo de jabon.



Las pruebas de significacion utilizadas fueron para tratamientos Tuckey al 5%, DMS para
factores y para las variables no paramétricas se analiz6 mediante la prueba de Friedman al 1
y 5%. Las variables cualitativas evaluadas fueron: color, olor, consistencia y tersedad
(presencia de grasa y suavidad al lavarse). Dentro de las variables cuantitativas se evaluo:

pH, nivel de espuma y humedad y materia volatil.

Santos (2020), realizo un trabajo titulado “Desarrollo de prototipo y prueba de mercado de
Jabon de Sabila para la empresa Esperanza, Honduras” trabajo de titulacion previo a la
obtencion del titulo de Ing. Agrénomo, Universidad Agronomo panamericana en Zamorano
— Honduras. El proposito del estudio fue el desarrollo de prototipo y prueba de mercado de
jabén de sabila para solucionar los problemas de produccion de jabon artesanal de baja

calidad a un alto costo.

Para la metodologia de elaboracion del jabon se necesita mezclar la soda elaborada con el
aceite de coquito de palma africana con la siguiente concentracion: Formula Aceite de
almendra de palma africana (de coquito) 73.5 % Soda elaborada 26.5 % para un Total del
100%, para la fabricacion de jabon utilizaron el siguiente procedimiento: 50 libras de aceite
de coquito de palma africana, se calienta hasta que alcance una temperatura de 83 grados
centigrados (°C); una vez que alcanza ésta temperatura se pasa a un recipiente de plastico
donde se le adiciona poco a poco 18.25 libras de soda elaborada, esto se agita
constantemente y con fuerza. Después de agitar aproximadamente por media hora se le
adicionan gotas de fenolftaleina para verificar la calidad del jabon y si esta es la correcta se
le adiciona 20 a 40 gramos de fragancia (Lavanda Drakar), se mezcla bien y luego su deja en
reposo la mezcla aproximadamente por ocho horas para evitar reacciones exotérmicas que
bajen la calidad del jabon, por lo que se recomienda dejar reposar por la noche hasta el dia

siguiente de manera de asegurar la formacion del jabon.

Martinez y Avilés (2022), realizaron un trabajo de grado titulado “Efectividad de la
aplicacion de tres tratamientos a base de champus (clorhexidina al 4%, acido salicilico al 2%
y amitraz al 0.3%) en Canis lupus familiaris con afectaciones dermatoldgicas”, para obtener
el titulo de Médico Veterinario en la universidad Nacional Agraria en Managua — Nicaragua,
esta investigacion plantea que, se identificaron los agentes etiologicos presentes en las

diferentes alteraciones dermatologicas en los caninos, a través de laboratorio por las técnicas



de: citologia, lampara de Wood, hisopado, tricograma y observacion directa, aplicaron un
disefio experimental como ensayo clinico de tipo transversal en el cual participaron seis
caninos con diferentes problemas dermatoldgicos en los cuales se encontraron las siguientes
altercaciones: eritema, alopecia, prurito seborrea, presencia de garrapatas causada por los

agentes etoldgicos como dermatofito, malassezia, garrapatas y bacterias.

Los resultados obtenidos evidenciaron que la formulaciéon de los tres champus posee
efectividad terapéutica como tratamiento en pacientes dermatologicos por clara evidencia de
la disminucion de las lesiones mediante la observacion visual y los resultados de los

examenes de laboratorio.

Piragauta y Torres (2022). Su investigacion se titula “Estudio Retrospectivo de
Enfermedades Dermatoldgica Diagnosticadas en Caninos y Felinos de la Clinica Veterinaria
UAN” para la obtencion del titulo de Médico Veterinario en la Universidad Antonio Narifio
Bogota — Colombia, la metodologia utilizada fue el numero de historias clinicas en donde el
diagnéstico fue una enfermedad dermatoldgica en el periodo 2018 al 2019, las cuales fueron
implementadas para este trabajo. Para que las historias clinicas se incluyeran en el estudio
tuvieron que pasar un filtro cumpliendo con los pardmetros de inclusion y exclusion, al
terminar se obtuvieron el numero de historias clinicas con total de individuos con

enfermedades dermatologicas.

Se llevo a cabo el estudio con el total de 48 historias clinicas dermatologicas tomadas de
la clinica veterinaria de la Universidad Antonio Narifio de los afios 2018-2019, en donde se
registraron un total de 1.100 consultas médicas. Del total de historias clinicas (48) que se
trabajaron y estudiaron, se hallé que 44 diagnosticos eran de caninos en donde se tomaron en

cuenta mas de un diagnostico en algunas historias clinicas y solo 7 diagnosticos de felinos.

Los resultados descriptivos en caninos Otitis por malassezia con un 8,3%, pioderma
superficial con un 4,2%, Sarna Demodécica 4,2%, Pododermatitis por malassezia 2,1%,
Piodermatitis profunda humeda 2,1%, Pioderma profundo 2,1%, Otitis externa bacteriana
2,1%, Foliculitis bacteriana generalizada 2,1%, Dermatomicosis por malassezia 2.1%,
Dermatitis por malassezia 2,1%, Dermatitis intertrigo 2,1%, Dermatitis bacteriana 2,1%,

Dermatitis atopica nasal solar 2.1%, Demodicosis juvenil generalizada 2,1%, Demodicosis
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generalizada 2,1%, Sarna sarcoptica 2,1% y se encontraron dermopatias en caninos las

cuales presentaron un doble diagnostico en distintos meses.

Se selecciond y dividid cada dermopatia segun su etiologia, donde se hall6 que las
enfermedades presentadas con mayor porcentaje en caninos fueron; dermatitis de origen
alérgico 54,2%, dermatitis de origen bacteriano 16,7%, dermatitis de origen fungico 16,7%,
dermatitis de origen parasitario 10,4% y queratoseborreicas 2,1 %, s de acuerdo con el sexo
en caninos, se encontrd que los machos tuvieron un porcentaje de 45,5% y las hembras un

54,5%.
11.1.2. Bases teoricas

I1.1.2.1 Importancia de reconocer las lesiones dermatologicas

La naturaleza y patrén de distribucion de las lesiones de piel ayudaran a establecer la
lista de diagnodsticos diferenciales a considerar, ayudando asi a llegar a un diagnostico y
manejo clinico adecuado. Asi mismo el conocimiento de la patogenia y las probables causas
de las lesiones dermatologicas ayudan a simplificar la dermatologia. Dado que algunas
lesiones son de naturaleza transitoria, ciertas lesiones de piel pueden crear confusion para los
médicos veterinarios menos expertos, por lo tanto, el entendimiento del proceso evolutivo de
las lesiones de piel es esencial. Asi mismo serd necesario tomar en cuenta otros signos
clinicos como el prurito y la alopecia. Para cuestiones diagndsticas las lesiones
dermatoldgicas se clasifican en primarias y secundarias. (Cota 2021). Lesiones Secundarias:
Son aquellas que evolucionan de las lesiones primarias o bien se desarrollan como

consecuencia de alguna accion del paciente.
Cota (2021) clasifica las lesiones secundarias de la siguiente manera:

Escamas: Fragmentos desprendidos de la capa cornea de la piel. Son lesiones
inespecificas. Suponen un defecto de la hidratacion del estrato corneo. Reflejan desordenes
de la queratinizacion como seborrea idiopatica, sin embargo, pueden ocurrir por infecciones

cronicas o presencia de ectoparasitos.

Costras: Exudado seco en la superficie de la piel, se forma con pus sangre, células,
escamas y sustancias externas (medicamentos). Costras y escamas no son lo mismo.

Generalmente se observan en lesiones que cursaron con pustulas como en pioderma caninos.
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Cicatriz: Lesion producida por un reemplazo fibroso de un é&rea lesionada. Son
consecuencia de quemaduras graves y piodermas profundos. Se producen en la cara y

miembros de los perros en la mayoria de los casos.

Ulcera: Interrupcion de la continuidad de la epidermis con exposicion de la dermis
subyacente. Se pueden observar en infecciones severas. Concomitantes a neoplasias.

Producen cicatriz.

Excoriacion y erosion: Pérdida de la continuidad de la piel superficial que no penetra la
membrana basal. Generalmente ocasionada por rascado, mordedura o frotado. Se conserva el

pelo. Se ven hiimedas. No producen cicatriz. Significan prurito.

Liquenificacion: Engrosamiento y endurecimiento de la piel que provoca arrugas y
apariencia de piel de elefante. Puede estar hiperpigmentada. Se asocia a inflamacién crénica

y traumatismos. En perros se observa en alergias cronicas severas y en Malassezia.

Hiperpigmentaciéon: Oscurecimiento de la piel mas alla de lo normal para dicha area. Se

observa en enfermedades hormonales principalmente.

Comedon: Foliculo capilar dilatado, sin pelo y ocupado por células cornificadas y
material sebaceo. Se ven durante aquellos procesos que interfieren con la queratinizacion
normal. Los diagndsticos diferenciales incluyen: demodicosis, enfermedades endocrinas y

defectos primarios de la queratinizacion.

Hiperqueratosis: Incremento en el espesor de la capa cornea, en almohadillas, callos y

plano nasal.

Collarete epidérmico: Lesion circular en donde se puede observar un anillo Se

consideran las huellas de las vesiculas o pustulas previas. Comunes en piodermas.

Fisura: Separacion linear de la epidermis involucrando hasta la dermis. Generalmente son

consecuencia de pérdida de la elasticidad de la piel.

Eritema: Enrojecimiento difuso de la piel producido por congestion de los capilares.

Desaparece momentaneamente por compresion.
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I1.1.2.2. Patologias dermatoldgicas segun su etiologia

I1.1.2.2.1. Bacterianas (pioderma)

En la piel de los mamiferos hay un microbiota y otros factores encargados de su
proteccion. Uno de los componentes de este microbiota son las bacterias que intervienen en
la proteccion inmunoldgica evitando la colonizacidon de organismos patdgenos. Cuando estos
mecanismos sufren desregulacion, hay gran variedad de bacterias saprofitas en la piel de los
caninos que pueden llegar a volverse patdgenas (Estafilococos pseudo intermedio,
estreptococos, Clostridium spp, Propionibacterium acnés, Acinetobacter spp entre otras)

causando una infeccion bacteriana que se denomina pioderma (Cumbe, 2018).

11.1.2.2.2. Pseudo piodermas

Se caracterizan por un incremento de la colonizacién bacteriana sobre la capa cornea de la
epidermis. No constituyen una pioderma real, porque no hay pus, solamente se puede
apreciar en el examen citologico un aumento en el niimero de bacterias, se presentan tres
tipos: dermatitis piotraumatica, dermatitis de los pliegues cutaneos y la pioderma

mucocutanea (Balaz, 2012).

I1.1.2.2.3. Piodermas superficiales

Son las infecciones cutaneas mas frecuentes en las clinicas veterinarias, focalizandose en
la epidermis y en el epitelio del foliculo piloso en su porcion epidérmica. El Staphylococcus
pseudintermedius es el principal agente patdgeno, presentando gran variabilidad en la
presentacion clinica, dependiendo de los factores predisponentes y la cronicidad del cuadro.
Los signos clinicos generalmente son las papulas, pustulas, costras, collaretes epidérmicos y
maculas. Se presentan tres tipos: impétigo (Se caracteriza por pustulas intraepidérmicas
interfoliculares, sin pelo central), foliculitis bacteriana superficial y la pioderma superficial

diseminada (Balaz, 2012).

I1.1.2.2.4. Piodermas profundas

Se produce un pioderma profundo cuando hay una infeccion en la capa de la dermis. El
pioderma profundo puede ser la consecuencia de un pioderma superficial, debido a la
extension de la infeccion a través de las paredes rotas del foliculo (forunculosis). Sin

embargo, la etiologia mas frecuente es la inoculaciéon directa mediante heridas por
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mordedura contaminadas o cuerpos extrafios penetrantes. El organismo principal que se
recupera de las lesiones es el Staphylococcus intermedius, aunque también se pueden
encontrar otros microorganismos, en particular bacterias gramnegativas. se presentan cuatro
tipos: Foliculitis/forunculosis bacteriana profunda, foliculitis piotraumatica, pioderma
profundo del pastor aleman y las piodermas profundas localizadas (foliculitis, furunculosis
del hocico y mentén, pioderma del punto de presion y foliculitis, furunculosis podal)

(Dévila, 2013).

I1.1.2.2.5. Infeccion por Malassezia.

Son levaduras y comensales de la piel de los animales, que al sufrir alguna alteracion
pueden llegar a convertirse en patdgenos, por factores como los cambios en el
microambiente cutaneo o variaciones de los mecanismos de defensa del hospedero. Estas
infecciones por malassezia son de cardcter oportunista, lo que conlleva a que surjan cuando
otra patologia esta afectando al animal y que pueda producir una foliculitis por malassezia
con signos como inflamacion, prurito, seborrea, con hipersecrecion de sebo, lo que otorga al

animal un caracteristico aroma a rancio (Besteiros, 2020).

I1.1.2.2.6. Parasitarias

La piel de los animales esta expuesta a diversos tipos de parasitos (protozoos, helmintos y
ectoparasitos), cada especie tiene un efecto propio sobre el tegumento; éste puede ser leve o
intenso como en el caso de la sarna sarcoptica o en la demodicosis generalizada, siendo las
pulgas la causa mas comun de enfermedades en los caninos, desarrollando una
hipersensibilidad a los haptenos presentes en la saliva de la pulga que produce al examen

clinica la presencia de ronchas, eritemas y papulas en el punto de la picadura de la pulga

(Acufia, 2000).

I1.1.2.2.7. Alérgicas
Es una patologia producida por reacciones de hipersensibilidad generando signos clinicos
en la piel, pruriginosa, cronica y sin causa especifica, con alta frecuencia. Se sabe que suele

mostrar una respuesta positiva a dosis antiinflamatorias de glucocorticoides. No es comun la
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presencia de lesiones caracteristicas de la enfermedad, aunque se puede lograr identificar por

la presentacion clinica del paciente y diagndstico de exclusion (Pérez 2016).

I1.1.2.3. La planta de sabila

La sébila es una de las mas de 250 especies de aloes conocidas, planta suculenta
perteneciente a la familia de las lilidceas que se produce en zonas desérticas o
semidesérticas, aunque su medio preferido es el clima templado con escasas precipitaciones.
Sus hojas carnosas son capaces de acumular gran cantidad de agua, pudiendo aumentar de

tamafio hasta alcanzar un largo de més de 50 cm y un considerable grosor. (Rodriguez 2006).

I1.1.2.3.1. Estructura y composicion quimica de la planta de Aloe vera

La planta de Aloe vera se compone de raiz, tallo, hojas y flores en época de floracion. Las
hojas crecen alrededor del tallo a nivel del suelo en forma de roseta, desde el centro hacia
arriba crece el tallo que al florecer forma densos racimos de flores tubulares amarillas o rojas
Las hojas tienen formas lanceoladas y dentadas con pinchos que le sirven de proteccion a la
planta. La estructura de las hojas estd formada por el exocarpio o corteza, la cual esta
cubierta de una cuticula delgada. La corteza representa aproximadamente del 20 al 30% del
peso de toda la planta y dicha estructura es de color verde o verde azulado, dependiendo de
diversos factores tales como: el lugar, clima o nutricion de la planta. El parénquima,
conocido comunmente como pulpa o gel se localiza en la parte central de la hoja y

representa del 65 al 80 % del peso total de la planta. (Reynolds y Dweck, 1999).

I1.1.2.3.2. Industrializacion del gel de Aloe vera

El cultivo comercial de Aloe vera para obtener el gel, inicio en el afio 1920 en Florida,
caracterizada por ser una planta subtropical con hojas lanceoladas y cuenta con espinas en
los bordes, se considera una planta xerofitica. A lo largo de la historia se ha usado
terapéuticamente en el uso de la medicina popular, como heridas en la piel y otros trastornos,
que se remontan desde hace miles de afios; hoy en dia el procesamiento del gel de sabila
para uso medicinal, cosmético y como alimento funcional, se ha convertido en una gran
industria en todo el mundo. En la industria alimentaria, la sabila se ha utilizado en productos

como, leche, helados, yogurts y confiteria, sin embargo, el jugo de sabila ha sido utilizado
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como alimento funcional especialmente para la preparacion de bebidas que no tengan
efectos laxantes. En cuanto a la industria farmacéutica el uso comercial del gel de sabila es
muy importante en cuanto a la fabricacion de ungiientos topicos, tabletas y capsulas. En la
industria cosmética, el gel de sabila ha sido empleado como material de base para la
preparacion de cremas, lociones, jabones, champus, cremas faciales y una amplia variedad

de productos de tocador. (Ramachandra y Srinivasa, 2008, p 30).

I1.1.2.4. Jabon

El jabon es el producto de la saponificacion o reaccion de hidrdlisis alcalina entre una
sustancia caustica y una grasa. La reaccion efectuada es la siguiente: Grasa o aceite + NaOH
— Jabon base + Glicerina. A esta reaccion se le denomina saponificacion. Quimicamente el
jabén es una mezcla de las sales de sodio o de potasio de acidos grasos de cadena larga,
producidas por la hidrolisis (saponificacion) de una grasa animal o vegetal con un alcali. Las
grasas y los aceites son triglicéridos, es decir triésteres de glicerol con tres acidos
carboxilicos de cadena larga, no ramificada. La diferencia entre las grasas y los aceites es
que estos ultimos presentan acidos carboxilicos insaturados. Los jabones ejercen su accion
limpiadora debido a que los dos extremos de su molécula son muy diferentes. Uno de los
extremos de la molécula es i6nico, por tanto, hidréfilo y tiende a disolverse en el agua. La
otra parte es la cadena de hidrocarburo no polar, por tanto, lipofila o afin a la grasa y tiende a
disolverse en ella. Una vez solubilizadas en agua, la grasa y la mugre pueden eliminarse.

(Martinez 2016, p 12).

I1.1.2.5. Métodos para realizar un Jabon

Segun (Martinez 2016, p 15) los métodos para hacer jabon son los siguientes:

» Jabon al frio: permite aprovechar el calor emitido por la reaccion quimica del alcali
(uno de sus componentes quimicos). El jabon obtenido con el método al frio necesita
de un tiempo de "maduracion" de aproximadamente cuatro semanas para completar
el proceso de la transformacion y de absorcion del liquido.

> Jabon al calor: el material recibe una fuente externa de calor para acelerar la
reaccion quimica. El jabon obtenido con el método al calor queda listo en un tiempo
mas breve, pero tiene una consistencia mucho mas rustica e irregular que la del jabon

al frio.
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I1.1.2.6. Saponificacion

La saponificacion consiste en una hidrolisis alcalina de la preparacion lipidica (con KOH
o NaOH). Los lipidos derivados de acidos grasos (acidos monocarboxilicos de cadena larga)
dan lugar a sales alcalinas (jabones) y alcohol, que son facilmente extraibles en medio
acuoso. El indice de saponificacion se define como la cantidad de alcali necesario para

saponificar un gramo de grasa o aceite. (Martinez 2016, p 16).

I1.1.3. Definicion de términos basicos
Control biologico: Estrategia que utiliza organismos vivos o productos naturales (como

gel de plantas) para el control de plagas y enfermedades, en lugar de productos sintéticos.

Caninos: Término que hace referencia a los perros, que son animales domésticos y

pueden ser huéspedes de diversos parasitos.

Infestacién: Situacion en la cual un organismo, como un parasito, prolifera en un

huésped, causando dafio o provocando sintomas de enfermedad.

Propiedades antimicrobianas: Capacidad de una sustancia para prevenir el crecimiento

o la actividad de microorganismos, como bacterias, hongos y virus.

Eficacia: Medida de la capacidad de un tratamiento (como un extracto) para producir el

efecto deseado en el control de un parésito.

Metodologia: Conjunto de procedimientos y técnicas utilizadas para llevar a cabo una

investigacion y obtener resultados validos.

Resultados: Datos obtenidos a partir de un estudio o experimento que permiten evaluar la

hipotesis planteada.

Discusion: Seccion de un estudio donde se interpretan los resultados, se comparan con

investigaciones previas y se analizan sus implicaciones.
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I1.1.4. Formulacion del sistema de hipdtesis

I1.1.4.1. Hipotesis de la investigacion
Respondera tecnologicamente el Aloe vera (Aloe Barbadensis) y el aceite de coco como
ingredientes activos en el control de enfermedades secundarias en la piel de caninos en la

comunidad de El Chuchango estado Cojedes.

I1.1.4.2. Hipotesis operacional

El rango en que se utilizaran los factores experimentales X1: Aloe vera (Aloe
Barbadensis) y X2: Aceite de Coco, permitird la evaluacion de los atributos de calidad de un
producto tipo jabon con la incorporacion de Aloe vera (Aloe Barbadensis) y aceite de coco
en el control de enfermedades secundarias en la piel de caninos en la comunidad de El

Chuchango estado Cojedes.

I1.1.4.3. Hipotesis estadisticas
Ho: T 1 =t2 =13 =14 =1S5. Ningunos de los tratamientos ejecutados arrojen una
formulacion apropiada y estadisticamente no tengan un efecto significativo sobre la

variabilidad de respuestas como pH, indice de reduccion y poder espumante.

Hi: 1 # 2 #1 3 #t 4 # t 5. Al menos uno de los tratamientos tendra diferencia

estadisticamente significativa a la variabilidad de las respuestas tecnoldgicas medidas.
I1.1.5. Formulacion del sistema de variable

I1.1.5.1. Variable independiente
Xi: Aloe vera (Aloe Barbadensis). (%)

X5: Aceite de Coco (%)

I1.1.5.2. Variable dependiente.
Y: Potencial Reodx
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Y,: pH

Y3: Poder espumante

I1.1.6. Operacionalizacion de las variables
Tabla 1. Se muestran los indicadores, rango, tipo de variable y escala de las variables
utilizadas en la operacionalizacion, que en este tipo de investigacion cuantitativa ayuda

a comprobar empiricamente las variables de las hipétesis.

Variable Tipo de variable Tipo de escala In::::d Rango
Aloe Vera Independiente Continua % 10-20
Aceite de coco Independiente Continua % 30-39
Potencial Redox Dependiente Continua mv -115/-125
ph Dependiente Continua - 7-9
Poder espumante Dependiente Continua mm 0-1

Fuente: Mendoza Y. (2025).
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CAPITULO 111

III.1. MARCO METODOLOGICO

El marco metodoldgico que se presenta a continuacion establece las bases para la
investigacion sobre jabon de aloe vera (Aloe Barbadensis) y aceite de coco para
tratamiento de lesiones secundarias en la piel de caninos. Este enfoque,
predominantemente cuantitativo, permitird obtener datos numéricos y objetivos que

sustenten las conclusiones del estudio.

II1.1.1. Tipo de investigacion
El tipo de investigacion “se refiere a la clase de estudio que se va a realizar.
Orienta sobre la finalidad general del estudio y sobre la manera de recoger las

informaciones o datos necesarios” (Palella y Martins, 2012, p.88).

La investigacion de campo se caracteriza por la recoleccion de datos directamente
en el contexto real donde ocurre el fenomeno de estudio. En este caso, la finca
Centenera se convierte en el escenario principal donde se llevaran a cabo todas las

actividades de investigacion. (Hernandez, Fernandez y Baptista 2014, p 22).

Dicho esto, corresponde a un tipo de investigacion experimental de campo, donde
se manipularan variables independientes: Aloe vera y aceite de coco para observar su
efecto sobre la variable dependiente: Indice de reduccion, pH y poder espumante con
el proposito evaluar la eficiencia de un jabon de aloe vera (Aloe Barbadensis) y
aceite de coco para tratamiento de lesiones secundarias en la piel de caninos, tomando
como poblacion control, caninos de la comunidad El Chuchango, San Carlos, estado
Cojedes. En resumen, esta investigacion se realiza bajo el paradigma positivista con

un disefio experimental de campo y nivel evaluativo.
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I11.1.2. Poblacion y muestra

I11.1.2.1. Poblacion
Rojas (2017), define como “poblacion un conjunto finito o infinito de elementos
con caracteristicas comunes para las cuales seran extensivas las conclusiones de la

investigacion” (p.2).

La poblacion del diagndstico, arrojo un nimero total de 23 caninos habitantes de la
comunidad El Chuchango, San Carlos estado Cojedes; de los cuales solo 9 caninos
presentan elementos o caracteristicas comunes, para ser evaluados en la investigacion
(lesiones secundarias como lo son: Escamas, Costras, Cicatriz, Excoriacion y erosion

y fisuras).

I11.1.2.2. Muestra
Rojas (2017), definen la muestra como: "una parte o el subconjunto de la
poblacién dentro de la cual deben poseer caracteristicas reproducen de la manera mas

exacta posible” (p.11).

Para esta investigacion solo 9 caninos presentan elementos o caracteristicas
comunes, para ser evaluados en la investigacion (lesiones secundarias como lo son:

Escamas, Costras, Cicatriz, Excoriacion y erosion y fisuras).

I11.1.3. Diseiio de la investigacion

Se realizard un disefio experimental factorial de tres niveles con dos factores de
estudios (3%), y 3 puntos de centrales adicionales para un total de 12 tratamientos. Los
resultados se van estudiar a través de andlisis de varianza, graficos de superficie de
respuesta y perfiles de deseabilidad, con el fin de co-optimizar la formulacion del
jabon de aloe vera (Aloe Barbadensis) y aceite de coco, utilizando los softwares de
Statistica v 7.0 y JMP 4, tomando en cuenta que no se violen los supuestos de los

diferentes analisis.
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Tabla 2. Matriz “D” codificada de disefio factorial 3* para dos factores y tres
niveles cada uno, con nueve unidades experimentales y 3 puntos centrales

adicionales completamente aleatorizados.

Tratamientos X1: Aloe Vera X2: Aceite de coco
1 1,00 1,00
2 -1,00 0,00
3 0,00 0,00
4 1,00 0,00
5 0,00 0,00
6 0,00 -1,00
7 -1,00 1,00
8 0,00 0,00
9 0,00 0,00
10 0,00 1,00
11 1,00 -1,00
12 -1,00 -1,00

Fuente: Mendoza Y. (2025).
I11.1.4. Materiales y métodos
I11.1.4.1. Materiales

I11.1.4.1.1. Materia prima
» Pulpa de Aloe Vera
Agua destilada
Hidréxido de potasio (KOH)
Aceite de coco

colorante

vV V V V V

Esencia

Aceite de coco, Hidroxido de potasio, colorante, esencia que se utilizaran en el

experimento son productos de procedencia comercial.
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I11.1.4.1.2. Material experimental
» Vasos precipitados de 500ml, 250ml
Agitador de vidrio
Balanza analitica
Cilindro graduado 250ml, 10ml
Espatula
Recipiente de pesado
Embudo de vidrio
Envases plasticos con tapa de 100ml

Moldes

VvV V.V V V V VYV V V¥V

Plancha de calentamiento
111.1.4.2. Métodos

I11.1.4.2.1. Método para la obtencion de concentrado de aloe vera
» Cortar la hoja de aloe vera

Dejar reposar por 30 minutos

Cortar los extremos de la hoja de aloe vera

Retirar la piel de la hoja

Extraer la pulpa

vV V V V V

Realizar un licuado para obtener un concentrado liquido

I11.1.4.3. Determinacion de porciones o porcentajes en la formulacion del jabon
Tomando como referencia los trabajos de investigacion de Fuertes y Martinez
(2021), se asume como porcentajes minimos, medios y maximos para el jabon, Aloe
vera (X;): 30%, 35% y 39% respectivamente y para el Aceite de coco (X3): 10%,
15%, 20%. Sin embargo, para la aplicacion de cada tratamiento se realizaran segln la

matriz de disefio generada por el programa estadistico.
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Tabla 03: Rango de valores para cada ingrediente en la formulacion de jabon.

Ingrediente -1 0 1
Aloe vera 10% 15% 20%
Aceite de coco 30% 35% 39%

Fuente: Mendoza Y. (2025).

I11.1.4.4. Metodologia para la obtencion de valores del indice de saponificacion
segun norma COVENIN 323:1998
1. Pesar de 2 — 3 gr de muestra y agregar 25 ml de solucion alcohodlica de KOH.
2. En bafo térmico o plancha de calentamiento durante 1,5 — 2 horas agitando
periddicamente.
3. Agregar 1 ml de solucion de fenolftaleina.
4. Titular el exceso de KOH en caliente con HCL 0,5N hasta la desaparicion del

color rosado.

Expresion de los resultados:

. 56,1(Vb — Va)N
B G

Donde:

V.S: Valor de Saponificacion.

V3. volumen de solucion de HCL gastado del ensayo en blanco (ml)
V a. volumen de solucion de HCL gastado de la muestra (ml)

N: Normalidad de la solucion de HCL.

M: Masa de la muestra en gramos.
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I11.1.4.5. Metodologia para la obtencion de valores pH

Se realiza prueba basada en el método utilizado por Pefia (2022). Se utiliza un
pHmetro de mesa marca Luzeren, se toma 3 muestras de champu de extracto de
canela al 0.5% y se diluye 1:10 en agua destilada y se agregd en 3 beakers

previamente identificados. Se introduce el electrodo hasta tener una lectura estable.

I11.1.4.6. Cantidad o indice de espuma

Para esta prueba se sigue la metodologia de Pefia (2022) En 3 tubos de ensayo de
10 ml previamente identificados, se coloca 1 ml de agua destilada y 1 ml de la
muestra de jabon hasta disolver. Se tapa el tubo y, después de agitar durante 2 min, se
coloca el tubo con un angulo de inclinacion de aproximadamente 70 grados. La
formacion de espuma se mide con una regla a los 1, 3 y 5 min.28 Los resultados se

obtuvieron mediante la formula: indice de espuma = altura de espuma/altura total.

I11.1.4.7. Procedimiento para medir la eficiencia del jabon de aloe vera (Aloe
Barbadensis) y aceite de coco con perfiles de deseabilidad y una formulacion co-

optimizada y comparado con un jabon comercial

Para evaluar la eficiencia del jabon de aloe vera (4Aloe Barbadensis) y aceite de
coco se inicia con un diagnostico a la poblacion canina de la comunidad El
Chuchango, San Carlos edo. Cojedes. Determindndose la cantidad de caninos
afectados con presencia de lesiones secundarias; Procediendo a agruparlos en forma
completamente aleatorizada, para lo cual se le asigna a cada canino una identificacién

numérica.
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I11.1.4.8. Metodologia para la obtencion del jabon

PESADO JABON BASE

Se mezclan los

l

FUNDIDO

A

y

Se calienta hasta una
temperatura de 70 °C

ADIC

SABILA

ION DE

l

Se calienta hasta una
temperatura de 70 °C

ACEITE

ADICION DEL

DE COCO

A

componentes del jabon

Fuente: Martinez L. (2021).

TAMIZADO

A

y

MOLDEADO

A

y

ENFRIAMIENTO

A

y

DESMOLDEADO

A

y

EMPACADO
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I11.1.4.9. Aplicacion de tratamientos

Grupo 01: Se bana con abundante agua, se le aplica el jabon de aleo vera y aceite
de coco y se masajea las distintas areas del cuerpo se deja reposar por 15 minutos. Se
procede a enjuagar con abundante agua y luego secar con una toalla y se repite el

procedimiento cada 3-4 dias.

Una vez realizado el procedimiento se va realizando un examen fisico exploratorio
para evaluar la eficacia del jabon y poder tener una apreciacion directa de los

resultados en cuanto al tiempo de aplicacion.

I11.1.5. Técnicas de recoleccion de datos

Para la recoleccion de datos de cada etapa de la experimentacion se emplean una
serie de tablas que van desde la recoleccion de datos de la caracterizacion de los
diferentes tratamientos para la realizacién de los jabones, hasta llegar a la tabla de
cuantificacion de lesiones encontradas en caninos. A continuacion, se presentas las

siguientes tablas de recoleccion de datos.

Tabla 04: Recopilacion de datos para el disefio experimental.

Tratamientos X1: Aloe vera X2: Aceite de coco
1 20,0 39,0
2 10,0 35,0

3PC 15,0 35,0
4 20,0 35,0
5PC 15,0 35,0
6 15,0 30,0
7 10,0 39,0
8PC 15,0 35,0
9PC 15,0 35,0
10 15,0 39,0
11 20,0 30,0
12 10,0 30,0

Fuente: Mendoza Y. (2025).
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Tabla 05. Matriz experimental de disefio con 2 factores de estudio, 3 niveles con

3 variables de respuesta.

Tratamientos X;: Aloe vera X,. Aceite de coco Yo
Y: PR Y,: pH P.E

(%) (%)
1 20,0 39,0 -122 9.5 0.88
2 10,0 35,0 -121 7.5 0.85
3PC 15,0 35,0 -120 8 0.79
4 20,0 35,0 -121 9 0,75
5PC 15,0 35,0 -120 8 0,80
6 15,0 30,0 -119 8 0.75
7 10,0 39,0 -123 8 0.89
8PC 15,0 35,0 -120 8.5 0.80
9PC 15,0 35,0 -120 8.5 0.78
10 15,0 39,0 -122 9.5 0.77
11 20,0 30,0 -119 7.5 0.75
12 10,0 30,0 -119 7 0.78

Fuente: Mendoza Y. (2025).

II1.1.6. técnica de analisis de datos

Los analisis de los datos numeéricos, estadisticos y graficos se realizaran un disefio

experimental factorial de tres niveles con dos factores de estudios (3%), y 3 puntos de

centrales adicionales para un total de 12 tratamientos. Los resultados se van estudiar a

través de analisis de varianza, graficos de superficie de respuesta y perfiles de

deseabilidad, con el fin de co-optimizar la formulacidon del jabon de aloe vera (4loe

Barbadensis) y aceite de coco, utilizando los softwares de Statistica v 7.0 y JMP 4.
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CAPITULO IV
IV.1. RESULTADOS Y DISCUSION.

IV.1.1. Caracterizacion de la materia prima de aloe vera (Aloe Barbadensis) y
aceite de coco.

En el cuadro 6 se muestran los resultados de la caracterizacion fisicoquimica
parcial, realizada a la lechosa, antes de preparar los tratamientos o unidades

experimentales generados por la matriz de disefio.

Cuadro N 06. Caracterizacion de la materia prima.

Indice Indice
Materia . . . . Potencial
prima pH  Saponificacion. Saponificacion. Redox
(mg KOH/g) (mg NaOH/g)
Aloe vera 4.2 - -40
Aceite de 6.5 0.248 0.178 (valor 35
cOCo tedrico)

Fuente: Mendoza (2025)

IV.1.1. Resultados de la corrida preliminar del proceso de obtencion del jabon de
aloe vera (Aloe Barbadensis) y aceite de coco.

En el proceso de corridas preliminar (prueba piloto), se iniciaron con valores alto
(%) del Aloe vera, el rango fue de 20 — 30% en la formulacion y para el aceite de
coco entre 25 — 35% respectivamente, sin embargo, al momento de realizar la
elaboracion del jabon el mismo no presentaba una solidificacion final durante la etapa

de moldeado. Esto debido al alto porcentaje de aloe vera en la formulacion.

Por otra parte, en la determinacion del indice de saponificacion se utilizo hidroxido

de potasio (KOH), también utilizado para la elaboracion de jabones, sin embargo,
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debido a la poca disponibilidad en el Laboratorio (LITA), se empled para la
realizacion del jabon hidroxido de sodio (NaOH).

El hidroxido de sodio (NaOH), segiin Lézaro (2024), se utiliza comunmente para
jabones solidos (en barra) y detergentes, mientras que el KOH se prefiere para
jabones liquidos y suaves, ya que produce jabones mas solubles y con menor punto

de fusion, donde su indice de saponificacion es de 178 mg NaOH/g.

IV.1.2. Formulaciones.
Durante la realizacion de las pruebas piloto se contd con una formulacion inicial
que origino una adaptacion durante la elaboracion del jabon, se muestran en el

siguiente cuadro anexo.

Cuadro N° 06: Formulaciones.

Formulacion inicial Formulacion resultante
Ingredientes % Ingredientes %
Aloe vera 30 Aloe vera 20
Aceite de coco 35 Aceite de coco 39
NaOH 17 NaOH 17
Agua 10 Agua 10
Colorante 3 Colorante 1
Aroma 5 Aroma 2
Alcohol 5
Glicerina 6
Total: 100% 100%

Fuente: Mendoza (2025)
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En la tabla N° 06 se muestra la diferencia de ingredientes como de porcentajes
durante la realizacion de las pruebas piloto, en relacion a la formulacion inicial se
tenia altos porcentajes de Aloe vera muy similares a los porcentajes del aceite de coco
y no se contaba con ingredientes como el alcohol y aceite coco. Al momento de
iniciar y realizar el proceso de elaboracion el jabon no presento la gelificacion ideal
para formar el jabon en barra esto debido al alto porcentaje del gel de aloe vera en la

formulacion.

Una vez obtenido un resultado negativo la formulacién se adaptd al trabajo de
investigacion realizado por Martinez (2021), donde utilizo el alcohol actia como
solvente para disolver grasas y aceites, ayuda a la saponificacion, y puede mejorar la
espuma y la textura del producto final. También se usa para eliminar burbujas y para

ayudar a la dispersion de aditivos como colorantes o fragancias.

En el caso de la glicerina en gel se afiade al jabon principalmente para mejorar su
capacidad de hidratacion y suavidad, actuando como un humectante natural que atrae
la humedad del ambiente y la retiene en la piel. Ademds, ayuda a mantener el

equilibrio del pH de la piel y fortalece su barrera protectora.

IV.1.3. Resultados estadisticos.

La investigacion experimental y exploratoria realizada se efectud bajo un disefio
factorial completo 3** (2-0), cuatro puntos centrales sin repeticion para dos factores
experimentales para un total de 12 tratamientos o corridas, bajo condiciones de
superficie de respuesta y co-optimizacion.

Los factores y niveles experimentales mostrados en la metodologia se
determinaron estableciendo criterios tecnoldgicos segin la literatura (Fernandez et
al., 1994) y pruebas pilotos desarrolladas en el Laboratorio de Ingenieria y
Tecnologia de Alimentos (LITA), UNELLEZ, San Carlos, estado Cojedes, Venezuela.

Estas pruebas permitieron establecer los valores de: punto central y valores
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extremos, segun la matriz de disefio generada empleando el software Statistica

version 7.0, teniendo como factores fijos el aceite de coco y aloe vera.

En el Cuadro 8, se muestran los resultados obtenidos en la presente investigacion,
donde se pueden apreciar los valores de las repuestas medidas (pH, potencial redox y

poder espumante) por cada tratamiento.

Cuadro 8. Resultados obtenidos para las variables repuestas.

Tratamientos X;: Aloe vera X,. Aceite de coco Yot
Y:;: PR Y,: pH P.E

(%) (%)
1 20,0 39,0 -122 9.5 0.88
2 10,0 35,0 -121 7.5 0.85
3PC 15,0 35,0 -120 8 0.79
4 20,0 35,0 -121 9 0,75
5PC 15,0 35,0 -120 8 0,80
6 15,0 30,0 -119 8 0.75
7 10,0 39,0 -123 8 0.89
8PC 15,0 35,0 -120 8.5 0.80
9PC 15,0 35,0 -120 8.5 0.78
10 15,0 39,0 -122 9.5 0.77
11 20,0 30,0 -119 7.5 0.75
12 10,0 30,0 -119 7 0.78

Fuente: Mendoza (2025)

IV.1.4. Discusion para la variable potencial redox.
Una vez corrido el programa, se observa en primer lugar la grafica de los valores

medidos experimentalmente contra los valores predichos por el modelo (Figura 01).

32



Y1P.R
-118,0

-1185}
-119,0
-1195 ¢
-120,0 |
-1205

-121,0 ¢

Valores Predichos

-1215 ¢

-122,0 ¢

-1225}

-123,0 |
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-123,5 -123,0 -1225 -122,0 -1215 -121,0 -1205 -120,0 -119,5 -119,0 -118,5

Valores Observados

Figura 01. Grafica de los valores predichos por el modelo ajustado contra los

valores medidos experimentalmente para la respuesta potencial redox.

La figura anterior muestra que los datos se distribuyen uniformemente alrededor
de la recta, que, aunque algunas no estan sobre ella, puede tomarse a prioridad como
indice de bondad de ajuste, dando estos indicios que la variabilidad de la respuesta
potencial redox, es explicada por los factores experimentales seleccionados, con el
modelo selecto y bajo las condiciones experimentales ensayadas.

Por otra parte, En la figura 01, se muestra el analisis estadistico para la variable de
respuesta potencial redox la misma indica que el modelo de regresion generado ajusta
los datos moderadamente, con un R* 97%. Lo cual indica que el 97% de las
variaciones de los factores independientes son explicadas por las variaciones de las

respuestas en el modelo obtenido.
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T T T T
-123 -122 -121 -120 -119 -118
Y1 Predicted P=0,0002 RSq=0,97
RMSE=0,3057

Figura 02. Grafica de analisis de varianza para la respuesta potencial redox.

IV.1.5. Discusion para la variable pH.
Se observa en primer lugar la grafica de los valores medidos experimentalmente

contra los valores predichos por el modelo (Figura 03).

Y2 pH
10,0

Valores Predichos

6,5
6,5 7,0 7,5 8,0 8,5 9,0 9,5 10,0

Valores Observados

Figura 03. Grafica de los valores predichos por el modelo ajustado contra los

valores medidos experimentalmente para la respuesta pH.
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La figura anterior muestra que los datos se distribuyen uniformemente alrededor
de la recta, que, aunque no estan sobre ella, puede tomarse a prioridad como indice de
bondad de ajuste, dando estos indicios que la variabilidad de la respuesta pH, es
explicada por los factores experimentales seleccionados, con el modelo selecto y bajo
las condiciones experimentales ensayadas.

De igual manera, en la figura 04, se muestra el andlisis estadistico para la variable
de respuesta ph la misma indica que el modelo de regresion generado ajusta los datos
moderadamente, con un R* 90%. Lo cual indica que el 90% de las variaciones de los
factores independientes son explicadas por las variaciones de las respuestas en el

modelo obtenido.

6,5 T T T T T
7,0 75 8,0 85 9,0 95 100

Y2 Predicted P=0,0062 RSq=0,90
RMSE=0,3393

Figura 04. Grafica de analisis de varianza para la respuesta pH.

IV.1.6. Discusion para la variable poder espumante.
Se observa en primer lugar la grafica de los valores medidos experimentalmente

contra los valores predichos por el modelo (Figura 05).
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0,90

0,88

0,86

0,84

0,82

0,80

Valores Predichos

0,78

0,76

0,74

0,72
o72 o074 o076 078 080 082 084 086 088 090 0,92

Valores Observados

Figura 05. Grafica de los valores predichos por el modelo ajustado contra los

valores medidos experimentalmente para la respuesta poder espumante.

La figura anterior muestra que los datos se distribuyen uniformemente alrededor
de la recta, que, aunque no estan sobre ella, puede tomarse a prioridad como indice de
bondad de ajuste, dando estos indicios que la variabilidad de la respuesta poder
espumante, es explicada por los factores experimentales seleccionados, con el modelo

selecto y bajo las condiciones experimentales ensayadas.

En el mismo orden de idea, en la figura 06, se muestra el analisis estadistico para la
variable de respuesta ph la misma indica que el modelo de regresion generado ajusta
los datos moderadamente, con un R* 70%. Lo cual indica que el 70% de las
variaciones de los factores independientes son explicadas por las variaciones de las

respuestas en el modelo obtenido.
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Y3 Predicted P=0,1255 RSq=0,70
RMSE=0,0365

Figura 06. Grafica de analisis de varianza para la respuesta pH.
IV.1.6. Discusion para la variable potencial Redox segin grafica de Pareto.

Para visualizar mejor una discriminacion de los componentes de la regresion y de
los factores experimentales que tienen la importancia en el control del potencial

Redox, pH y poder espumante, se construyo la grafica de Pareto, se muestran en las

siguientes figuras.
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Y1P.R.

X1@

~

X2(Q) / 502087
24

WXL /% 1,213954

p=,05

Figura 07. Grafica de Pareto para la respuesta potencial Redox.

La grafica de Pareto muestra que el factor mas importante en el control del
potencial Redox, es X,, o sea el aceite coco, tiene alta significancia la variable

independiente sobre la variable de respuesta.

IV.1.7. Discusion para la variable pH segun grafica de Pareto.
Para visualizar mejor una discriminacion de los componentes de la regresion y de
los factores experimentales que tienen la importancia en el control del pH, se

construyo la grafica de Pareto, se muestran en la siguiente figura.
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Y2 pH

X2(Q) % -,91695

p=,05

Figura 08. Grafica de Pareto para la respuesta potencial Redox.

La grafica de Pareto muestra que el factor con gran importancia en el control del
pH, es X5, o sea el aceite coco, tiene alta significancia la variable independiente sobre

la variable de respuesta pH.

IV.1.8. Discusion para la variable poder espumante segun grafica de Pareto.
Para visualizar mejor una discriminacion de los componentes de la regresion y de
los factores experimentales que tienen la importancia en el control del poder

espumante, se construyo la grafica de Pareto, se muestran en la siguiente figura.
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|
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X2(Q) / -,051149

Figura 09. Grafica de Pareto para la respuesta poder espumante.

La grafica de Pareto muestra que el factor con gran importancia en el control del
poder espumante, es X,, o sea el aceite coco, tiene alta significancia la variable

independiente sobre la variable de respuesta pH.

IV.1.9. Discusion de la optimizacion multirrespuesta de las respuestas: potencial
Redox, pH y poder espumante.

En la figura 11, se muestra la relacion entre las variables dependientes e
independientes, arrojando asi, una prediccion de minimos cuadrados apropiado sin

optimizar los valores.
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Una vez que el software JMP v.4, ha corrido el modelo se observa el perfil de los
minimos cuadrados para los factores experimentales con sus respuestas, indicando
que para X;: Aloe vera un 15% y para X;: Aceite de Coco un 34,75%, con un méximo
de -120,029 de potencial redox; 8,33 de pH; 88,4 % y para el poder espumante 0,78,
dichos valores son similares a de los que presentaron el tratamiento n° 3 ( potencial

Redox =-120; pH = 8 y poder espumante = 0,79).

Una vez obtenida la prediccion del perfil de los minimos cuadrados, se generan los
perfiles dindmicos de simulacion de las respuestas multiples o valores co-optimizados
ensayados en funcion de los factores experimentales X; = Aloe vera y X, = Aceite de

coco, incorporando las graficas de deseabilidad como se muestra en la figura 12, los
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cuales arrojaron unos valores co-optimizados para los factores experimentales: -
120,029 de potencial redox; 8,33 de pH; 88,4 %, para una deseabilidad de 0,99% de

correlacion de los datos y el modelo seleccionado.
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- 15 N ® 475 ©
X1 X2 Desirability

Figura 12. Perfiles de respuestas multiples y de deseabilidad.

IV. Resultado de la medicion de la eficacia del jabon co-optimzado en las lesiones
secundarias en caninos.

Se tomo una muestra de 3 caninos en la comunidad de el chuchango san Carlos
Cojedes donde se bafiaron con abundante agua, se les aplico el jabon de aleo vera y

aceite de coco y se masajeo las distintas areas del cuerpo se deja reposar por 15
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minutos. Se procede a enjuagar con abundante agua y luego secar con una toalla y se
repitio el procedimiento cada 3 dias.

Una vez realizado el procedimiento se va realizando un examen fisico exploratorio
para evaluar la eficacia del jabon y poder tener una apreciacion directa de los
resultados en cuanto al tiempo de aplicacion y se demostré una mejoria signicativa en

las lesiones de los caninos.
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CONCLUSIONES
Para la realizacioén de jabones en barras con aloe vera y aceite de coco, donde se
evaluara su eficiencia en la disminucion de las lesiones secundarias en la piel de
caninos, debe tomarse en cuenta ciertos factores que influyen en la caracteristica
como producto final. Por ejemplo, el pH el cual debe estar en un valor cercano a 8,3
lo que garantiza el equilibrio con el pH de la piel del canino y la no aparicion de

efectos adversos.

La elaboracion final del jabon, presento un valor del potencial redox de -120, lo
que indica la capacidad que tiene el champt de no oxidarse; por lo tanto, mantendra

las caracteristicas de olor, color por un tiempo prolongado.

Para evaluar la eficacia del jabon; en el estudio de campo realizado a diferentes
caninos, se evaluo con una exploracion fisica donde se observa la evolucion constante
de los caninos. Por lo tanto, podemos aceptar la Hipdtesis de la investigacion: “Al
menos uno de los tratamientos tendra diferencia estadisticamente significativa a la
variabilidad de las respuestas tecnoldgicas medidas”. Y por lo tanto se rechaza la

hipotesis Nula.
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RECOMENDACIONES
Realizar pruebas de estabilidad del producto para determinar con exactitud el tiempo

de vida 1til que puede llegar a tener el producto.

Se recomienda realizar otros productos de uso canino con el aceite de coco debido a

sus propiedades que son aptos para el uso en los caninos.

Tomar en consideracion que el alto costo del aceite de coco hace que el producto final

sea costoso para su elaboracion.
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