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RESUMEN

El presente trabajo tuvo por objetivo general desarrollar un plan sobre el
compostaje como técnica agroecoldgica para la horticultura en el marco de la
sustentabilidad ambiental en el Taller Educativo Laboral Bolivariano “Afo
Bicentenario Natalicio del Libertador”’, municipio Ezequiel Zamora, estado
Cojedes. Esta investigacion fue abordada metodolégicamente con el tipo de
investigacién descriptiva bajo la modalidad de proyecto factible, apoyada con
un disefio de campo. La poblacién estuvo conformada por treinta y ocho (38)
docentes pertenecientes al Taller de Educacion Laboral Bolivariano “Afio
Bicentenario Natalicio del Libertador,” municipio Ezequiel Zamora del estado
Cojedes por ser inferior a 50 sujetos se tom6é como muestra censal. Las
técnicas e Instrumentos de recoleccion de datos utilizadas fueron la
observacion directa y la encuesta y como instrumento se aplic6 un
cuestionario dicotomico de catorce (14) items de respuesta (si_no_) el mismo
se validé mediante el juicio de 3 expertos. La confiabilidad se obtuvo
después de haber aplicado el instrumento a la prueba piloto, siendo sometido
al coeficiente Kuder Richardson el cual arroj6 un indice de 0,83. Los
resultados reflejaron: que los docentes presentan debilidades en los
conocimientos tedricos y practicos en cuanto a las técnicas agroecoldgicas,
especificamente el compostaje en el Desarrollo sustentable, ademas
desconocen si es un fertilizante organico y de la existencia de experiencias
sobre el compostaje como técnica agroecoldgica en estudiantes de
Educacion Especial. Lo que permiti6 al autor recomendar que se
promocionen estos conocimientos de las técnicas agroecoldgicas para la
horticultura y sean replicadas en los otros talleres laborales del municipio
Ezequiel Zamora del estado Cojedes.

Palabras Clave: compostaje, técnica agroecoldgica, horticultura,
sustentabilidad ambiental.
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ABSTRACT

The objective of the present work was to develop a plan on composting as an
agro ecological technique for horticulture, in the framework of environmental
sustainability in the Bolivarian Labor Educational Workshop "Bicentennial
Year Natalicio del Libertador”", Ezequiel Zamora municipality, Cojedes state.
This investigation was methodologically approached with the type of
descriptive research, located in the feasible project modality, supported by a
field design. The population was made up of thirty-eight (38) teachers
belonging to the Bolivarian Labor Educational Workshop "Bicentennial Year
Natalicio del Libertador", municipality Ezequiel Zamora Cojedes state,
because they are less than 50 persons, all the subjects were taken as census
sample. The techniques and data collection Instruments used were: the direct
observation and a survey through a dicho to mousque stionnaire containing
fourteen (14) items, with Yes or No as a possible answer, which was applied.
Previously, it was validated by the judgment of 3 experts, andthe reliability
was obtained after having applied the instrument as the pilot test, being
submitted to the coefficient Kuder Richardson which yielded an index of 0,83.
The results showed, that teachers have weaknesses in theoretical and
practical knowledge regarding agroecological techniques, specifically
composting in sustainable development. They neither know if it is an organic
fertilizer and the existence of experiences on composting as an
agroecological technique in Special Education students. This allowed the
author to recommend this knowledge of agroecological techniques for
horticulture be promoted and replicated in the other labor workshops in the
municipality of Ezequiel Zamora, Cojedes state.

Keywords: composting, agroecological technique, horticulture, environmental
sustainability.



INTRODUCCION

Las técnicas agricolas surgidas a partir de una combinacion del
conocimiento popular proveniente de la inmensa y variada diversidad cultural
propia de los pueblos latinoamericanos, con hallazgos y conocimientos de las
interacciones y atributos ecolégicos surgidos de la investigacion formal en
areas como la biologia y ecologia, que en conjunto como lo menciona Nufiez
resultan en técnicas productivas que “unifican las perspectivas
socioeconémicas y técnicas, con el disefio, el manejo y la evoluciéon del
sistema productivo y de su base social productiva y cultural”

Dichas técnicas, de acuerdo a diversos autores, representan una opcion
para los productores con dichas limitantes ecoldgicas, técnicas y de capital,
para obtener resultados productivos y por lo tanto econémicos suficientes
para su subsistencia, de forma menos dependiente de insumos y servicios
externos. Se han generado alternativas a la problematica de la escasez de
suelos de buena calidad para la produccion de la agricultura por medio de
estrategias sencillas y de bajo costo. Con el compost se permite el reciclaje
de residuos organicos, reduciendo la contaminacion y el costo de fertilizantes
como insumo para la produccion agricola técnicas para determinar la calidad
e inocuidad del mismo.

La sostenibilidad y el incremento de la fertilidad del suelo es un reto dentro
del marco de la sustentabilidad ambiental por lo que es necesario difundir
tecnologias de mejoramiento de suelos en la agricultura urbana y en la
produccion horticola. La reciente y continua volatilidad en los precios de los
alimentos ha hecho tomar conciencia de la importancia de la producciéon de
cultivos cortos como un importante recurso de la seguridad alimentaria y

nutricional, tanto en términos del suministro de alimentos, como de



generacion de empleo e ingresos y su contribucién al equilibrio del desarrollo
nacional y a la construccion de un ambiente urbano mas vivible. Es por ello,
que surge el interés del investigador de desarrollar un plan sobre el
compostaje como técnica agroecoldgica para la horticultura en el marco de la
sustentabilidad ambiental en el TELB “Afo Bicentenario Natalicio del
Libertador”, municipio Ezequiel Zamora, estado Cojedes, con el fin de
suministrar conocimientos que contribuyeron con la actualizacion del
personal de la institucion y genero proyectos productivos que permitieron el
logro de los objetivos planteados. Por lo tanto, el estudio estd enmarcado en
el &rea de las ciencias de la educacién ambiental. Se inscribe en la linea de
investigacion de formacion docente. Para ello se plante6 una metodologia
bajo los preceptos de la investigacion de tipo descriptiva bajo la modalidad
de proyecto factible estructurado en seis (6) capitulos:

CAPITULO |I. El Problema: En este capitulo se plantea el problema, se
definen los objetivos tanto general como especificos planteados para el
estudio y se delinea la justificacion de la investigacion.

CAPITULO Il. Marco Tedrico: Este capitulo contiene antecedentes de la
investigacion, las bases tedricas que sustenten la misma, las bases legales a
que amparan la investigacién y por ultimo la operacionalizacion de las
variables.

CAPITULO Ill. Marco Metodolégico: En este apartado se plantea la
metodologia con la cual se desarroll6 para alcanzar los objetivos planteados

CAPITULO V. Andlisis e Interpretacion de los Resultados: En este
capitulo se exponen los resultados obtenidos por la aplicacion de instrumento
de recoleccién de datos, y se analizan e interpretan los mismos de acuerdo a
las variables de estudio.

CAPITULO V. Conclusiones y Recomendaciones: Este capitulo sintetiza
de manera analitica y a través de los resultados lo que arrojo la aplicaciéon

del instrumento para dar respuesta a los objetivos de la investigacion.



CAPITULO VI. La Propuesta se titula compostaje como técnica
agroecologica para la horticultura en el marco de la sustentabilidad ambiental
en el TELB “Afo Bicentenario Natalicio del Libertador”, municipio Ezequiel

Zamora, estado Cojedes.



CAPITULO |

EL PROBLEMA

1.1. Planteamiento del Problema

En los paises en desarrollo, el consumo de fruta y hortalizas esta muy por
debajo de los niveles recomendados. Para promover este consumo la FAO
(2015), apoya la diversificacion de cultivos, mejoras en el almacenamiento y
la elaboracion, campafas de informacion publica, etiquetado de los
productos y creacién de puntos de recogida y mercados en los barrios.
Alienta a las asociaciones de productores a indagar nuevos canales hacia los
consumidores, como los mercados de agricultores y los contratos de
suministro con restaurantes y supermercados. Los mercados de nicho para
las plantas aromaticas y los productos organicos son otra opcion lucrativa. La
FAO (ob.cit) apoya programas de huertos escolares que den a los nifios una
experiencia de horticultura y sienten las bases para el consumo diario de
fruta y hortalizas en la escuela y en casa.

Guzman et al (2000) propone la existencia de varias agriculturas
ecologicas, las cuales en paises desarrollados surgen para resolver los
problemas de degradacion de la naturaleza y la produccién de alimentos
sanos, mientras que, en paises subdesarrollados se desarrollan bajo una
propuesta que, de acuerdo a dicha autora, incorpora inicialmente
conocimientos agronémicos y ecologicos de diversos investigadores (Entre
estos Guzman et al menciona a Hernandez, Toledo, Gliessman y Altieri).

Para crear las bases cientificas de una agricultura ecoldgica dentro del

cuya propuesta busca resolver ademas de las cuestiones ambientales y la



sanidad de los alimentos, los problemas sociales en el sector rural del tercer
mundo, dentro de lo que se le conoce como Agroecologia

Entre las diferentes corrientes que se integran bajo la denominacion de
Agricultura Ecoldgica en los paises desarrollados, se encuentra la agricultura
organica o biolégica que también se ha extendido en parte hacia paises
subdesarrollados o en vias de Desarrollo y que se caracteriza por proponer
técnicas de manejo concretas y una normatividad de los insumos y dosis que
son permitidas para obtener una certificacion de productos organicos y poder
acceder sobreprecios principalmente en paises desarrollados.

No obstante, esta corriente ha propiciado la aparicion de una agricultura
de sustitucion de insumos, es decir a una agricultura que depende en gran
medida de insumos externos y que hace uso de técnicas de la agricultura
convencional como el monocultivo y el laboreo excesivo y, que tiene como
prioridad el alcanzar mercados y precios “Premium”, dejando de lado
problemas que se buscaba atender en sus origenes como la erosion del
suelo, la salinizacion y alcalinizacion de terrenos agricolas y otros procesos
de degradacion

Las técnicas agroecolégicas como algunos autores manifiestan (Altieri,
1999; Gliessman, 1998; Carrol, 2000) representan una opcién para la
agricultura cuyos beneficios radica en reducir la dependencia del uso de los
agroquimicos y otros insumos externos (fertilizantes, plaguicidas, herbicidas
y combustibles fésiles y cumplen como principal funcién proteger al ambiente
Adicionalmente este tipo de técnicas, les permite reducir la inversion
realizada en las unidades productivas y les ofrece la posibilidad de mejorar
aspectos como lo son la fertilidad de suelo y la reduccion de la erosion, asi
como mejorar la productividad de las tierras a largo plazo.

Estas técnicas agroecoldgicas han cobrado importancia sobretodo en
América Latina, han sido generadas y promovidas en gran parte, dentro de
una propuesta mas amplia denominada Agroecologia o Agricultura

Ecoldgica, que conlleva dimensiones sociales, culturales y econdmicas,



surgid como una alternativa para abaratar costos, aumentando el uso de
mano de obra familiar asi como, en el rescate de conocimientos tradicionales
y conservacion de los recursos naturales enmarcado dentro del enfoque de
Desarrollo Sustentable Carroll, (2000)

En los dltimos tiempos, en el mundo se ha internalizado el concepto de
sustentabilidad de los ecosistemas, tanto naturales como intervenidos. Sin
embargo, segun Luy (2009), llegar a tener una clara definicibn de
sustentabilidad pasa por recordar sus principios basicos como: (a) debe
producirse una reposicibn de los nutrimentos exportados del suelo via
cosecha por los cultivos; (b) debe mantenerse la condicién fisica del suelo;
(c) debe mantenerse constante o incrementarse el contenido de materia
organica estable del suelo; (d) no deben incrementarse las plagas, malezas y
enfermedades; (e) no debe incrementarse la acidez o presencia de
elementos toxicos, y; debe controlarse la erosion.

En este particular, estos principios vinieron a oponerse a la vision insumo-
rendimiento que gobernd la llamada revolucion verde, cuyo fin fundamental
fue maximizar el rendimiento en forma inmediata, donde el monocultivo era el
sistema imperante sin que se tuviera en cuenta la vision integral del
agroecosistema. Bajo estos principios y con un enfoque sistémico, se
comienzan a generar los nuevos esquemas de sustentabilidad de los
agroecosistemas.

Es conveniente, entonces, asumir un concepto de "Agricultura
Sustentable”; al respecto, Kiehl (2005), la define como "...el manejo eficiente
de los recursos para satisfacer la cambiante necesidad humana mientras se
mantiene o se mejora la calidad del ambiente y se conservan dichos
recursos” (p. 33). La materia organica constituye la principal reserva natural
de nutrientes potencialmente asimilables por las plantas. Cabe sefialar, que
en el ambito de la agricultura organica, y en especial en la horticultura, la

conservacion de los suelos juega un papel fundamental.



La conservacién y manejo de la misma, puede ser la via mas econémica
para optimizar la nutricion vegetal y desempefiar, por lo tanto, un papel
importante en la formacion de la composicion elemental del suelo o sustrato.
Los desechos contienen materia organica, microorganismos y nutrientes, que
pueden ser utilizados como fertilizantes o abonos.

Sobre el término sustrato aplicado a la horticultura, existen diversas
definiciones. Sztern y Pravia (2009), sefialan que sustrato es cualquier medio
que se utilice para el cultivo de plantas en contenedores, donde se entiende
por contenedor cualquier recipiente que tenga altura limitada. Por su parte,
Céspedes (2005), plantea que sustrato es todo material sélido distinto del
suelo in situ, natural, de sintesis o residual, mineral u organico, que, colocado
en un contenedor, en forma pura o en mezcla, permite el anclaje del sistema
radicular, desempefando, por tanto, un papel de soporte para la planta y que
este puede intervenir o no en la nutricibn vegetal. Por otro lado, Réber
(2005), sefiala que un sustrato horticola es la tierra para las plantas, como
las mezclas a base de turbas y otros materiales, que sirven de ambiente para
las raices.

Al respecto, considera Burés (2004), que:

Los abonos organicos son utilizados para lograr un incremento en la
actividad microbiana del suelo, dado la gran rigueza de
microorganismos que poseen. De esta manera, se alcanza un
equilibrio biolégico y la supresiéon de patogenos del suelo. El tipo y
calidad de los abonos organicos es variable y depende de su
origen, método de elaboracion y el manejo que reciba (p. 33).

Segun, Burés (ob. cit.), los fertilizantes organicos se obtienen por
transformacion de estiércol animal, de restos de cosecha, comida, o en
general, de residuos organicos. Su tratamiento conduce a la formacién de
abono. Estos materiales permiten obtener fertilizantes eficaces y seran

seguros si se preparan adecuadamente. Incluso, cuando se aprovechan



desechos organicos, se contribuye a la salud publica al evitar que se
constituyan en fuente de contaminacion.

Por su parte Quintero (2006), refiere que los procesos de fermentacién en
estado solido, son utilizados desde hace afios de manera artesanal en
Venezuela, en la preparacion de compost, el referido autor ademas lo define
como “...el crecimiento de microorganismos en medios solidos, o semi-
sélidos, en ausencia de agua libre. Las fermentaciones de estas
caracteristicas, son aquellas en las cuales el sustrato no esta ni disuelto ni en
suspension en un gran volumen de agua” (p. 94).

Por su parte, Almeria (2008), plantea que la ventaja que ofrece la
fermentaciéon en estado sélido es “...darle al suelo una mayor capacidad de
retencién de agua, nutrientes solubles y la capacidad de mantener particulas
libres para que ocurra una mayor transferencia de masa a través del
sustrato” (p. 12). También es importante destacar, que con el uso de abonos
organicos se regenera el suelo, ya que se obtienen beneficios tales como,
modificar favorablemente las propiedades fisicas y quimicas del suelo, con lo
cual se reduce la erosion. Asi mismo, refiere el autor que el abono logrado
contiene elementos como nitrégeno, boro, hierro, fésforo, cobre y el potasio,
esenciales para el crecimiento de las plantas. Contiene también elementos
como el azufre, magnesio y calcio, necesarios en menor cantidad, pero no
por eso menos importantes para el buen desarrollo de los vegetales.

Al respecto, este tipo de abono permite aprovechar los residuos organicos,
aumenta la capacidad que posee el suelo de absorber los distintos
elementos nutritivos y suelen necesitar poca energia para su elaboraciéon. En
el Taller de Educacién Laboral Bolivariano “Afo Bicentenario Natalicio del
Libertador”, municipio Ezequiel Zamora, estado Cojedes, se genera
diariamente residuos de vegetales, como cascaras de huevos, concha de
frutas y piel hortalizas, provenientes del comedor escolar.

Este material sirve como componente para la elaboracion del compostaje,

el cual, ademas de contribuir a no contaminar el ambiente, evita el desarrollo



de microorganismos e insectos en la comunidad, que pueden causar
enfermedades de cualquier tipo. Por tal motivo, se propone a la institucion el
uso de esta técnica agroecologica para ser utilizado en los huertos y jardines
ademas sirve como estrategia ecoldgica para fomentar valores ambientales
en los estudiantes.

El Taller de Educacion Laboral Bolivariano “Afio Bicentenario Natalicio del
Libertador”, es un instituto que hace parte del sistema de Educacion Especial
del pais. Se encuentra localizado en la ciudad de San Carlos estado
Cojedes, y representa una comunidad educativa integrada por sus
profesores, estudiantes, padres y representantes, quienes se han constituido
en una familia que comparte una misma situacion humana, que los une a
favor y beneficio de esta poblacién de jovenes y adultos con algun tipo de
discapacidad mental. Ademas de esto cuenta con una misién la cual brinda
atencion integral especializada a jovenes y adultos con necesidades
educativas especiales, mayor de 15 afios de edad cronologia hasta la
adultez para promover una formacion Integral de dos aspectos:

La Educacion para la vida, la capacitacion y formacion para el trabajo
basada en el respeto de su proceso, generando valores como compromiso
social laboral e identidad nacional en el contexto Familia-Escuela —
Comunidad. Pariendo de lo antes expuesto este Centro tiene como vision
garantizar una Educacién para la vida y la capacitacion y formacion para el
trabajo de calidad democratica participativa y protagdnica, basada en una
educacion integral, relacionada con los cambios necesarios, con la finalidad
de lograr la integracion escolar, familiar y laboral

En por ello que, uno de los principales objetivos de este instituto
educacional, es el de la capacitacion laboral de jovenes y adultos con
condiciones de especiales, las cuales les dificultan los procesos cognitivos y
de aprendizaje. Dentro de este grupo de personas con necesidades
especiales, hay algunos que son entrafiables y que se pueden de una

manera bastante completa, integrar a la sociedad y por ende, a algunas
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actividades productivas independientes y otras supervisadas o dirigidas. El
personal docente y auxiliar del Taller, estd constituido por personas
calificadas y que llenan el perfil necesario, no tan solo en su parte profesional
técnica, sino de manera muy especial, en su calidad humana y de verdadero
amor por sus semejantes.

Aunado a lo anterior, todo el proceso de entrenamiento y de ensefianza de
esta poblacion, busca conseguir su posible capacitacion laboral, tratando de
lograr la posibilidad del desarrollo de habilidades que les permitan tener un
“ocio creativo” o en algunos casos, lograr que se generen a través del
proceso de ensefianza-aprendizaje, habilidades y destrezas especificas,
dirigidas las mismas a desarrollar aptitudes, en diversas areas que les
permitan lograr un sitio de trabajo remunerado por la labor que desemperien.

Asi mismo, en el Taller de Educacién Laboral, la horticultura ayuda a los
jovenes a alcanzar una vision holistica de la naturaleza y del mundo como un
todo. Esta forma de entender las cosas, les puede aportar una soélida base
para toda su vida. Las personas, como seres biolégicos, son parte de la
totalidad del cosmos de la naturaleza y dependen de él. Por eso, los
estudiantes de la institucién viven, disfrutan y observan sus entornos
naturales para poder desarrollar una actitud interior positiva hacia el medio
ambiente.

Sin embargo, la observacién no basta. Esta es la razén por la cual los
estudiantes trabajan y se ocupan de la tierra, el huerto y las plantas,
mediante un aprendizaje practico. También aprenden a modelar el paisaje en
forma de biotopos. Ademas, trabajan otras “habilidades intangibles” como la
planificacion, implementacién, resistencia fisica, independencia y creatividad.
Todo aquello a lo que los jovenes se enfrentan cuando estan al aire libre,
incrementa su fuerza de voluntad y fomenta su desarrollo posterior.

En este orden de ideas, en el Taller de Educacion Laboral Bolivariano
“‘Ano Bicentenario Natalicio del Libertador”, se han presentado problemas
relacionados con la baja fertilidad de los suelos que afecta la produccion de
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los huertos escolares que alli se trabajan mediante el Programa Nacional
“Todas las Manos a la Siembra”, asi como el inadecuado uso de los residuos
organicos se generan, en el comedor escolar y el desconocimiento tedrico-
practico, en lo que respecta a la produccion de abono organico.

En cuanto a, la baja fertilidad del suelo de la institucion, constituye en un
factor critico que limita el rendimiento de los cultivos horticolas, lo que afecta
la produccion de los huertos escolares y por ende, el éxito del Programa
Nacional “Todas las Manos a la Siembra”, debido a que los suelos requieren
de nutrientes organicos para asi obtener productos sanos que a su vez, se
utilicen en el comedor escolar, por lo que esta situacion amerita ser atendida
ya que esta en juego la fuerza de trabajo que emplean tantos estudiantes
como docentes al realizar labores de siembra en los huertos, asi como
aspectos economicos al invertir insumos e implementos para realizar su
labor; sin embargo, no se obtienen los resultados esperados.

Ante la problematica expuesta, surge el planteamiento de una alternativa
viable para desarrollar la produccion de compost como técnica agroecologica
en la horticultura del Taller de Educacién Laboral Bolivariano “Afo
Bicentenario Natalicio del Libertador”. Esta practica se debe ir desarrollando
progresivamente, con el objetivo de generar abonos soélidos y liquidos, para
el desarrollo de las actividades de siembra de los diferentes rubros en los
huertos escolares. Ante esta situacion, es imprescindible un programa de
mejoramiento de la calidad de los suelos, lo que demuestra la necesidad de
producir abono orgéanico.

Es importante solventar esta situacion porque el éxito de la producciéon de
los huertos escolares, se fundamenta en la fertilidad de los suelos, la cual es
la aptitud de un suelo para garantizar una produccion sostenida de alimentos.
Por otra parte, al mejorar los suelos con el uso de compost, se obtendran
productos sanos que seran utilizados en el comedor escolar; esta actividad,
propicia en los/las estudiantes que la realicen, un contacto directo con la

naturaleza y su entorno, lo que les permite adquirir un sentido de pertinencia.
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Con base en los elementos expuestos, esta investigacion pretendera dar
respuesta a las siguientes interrogantes:
¢, Cudles seran los conocimientos que tienen los docentes del TELB “Ano
Bicentenario Natalicio del Libertador sobre el compostaje como técnica
agroecologica para la horticultura en el marco de la sustentabilidad
ambiental?

¢ Sera factible el disefio de un plan sobre el compostaje como técnica
agroecologica para la horticultura en el marco de la sustentabilidad ambiental
en el TELB “¢Afo Bicentenario Natalicio del Libertador, municipio Ezequiel
Zamora del estado Cojedes?

¢,Como sera el disefio de un plan sobre el compostaje como técnica
agroecologica para la horticultura en el marco de la sustentabilidad ambiental
en el TELB “¢Afio Bicentenario Natalicio del Libertador, municipio Ezequiel
Zamora del estado Cojedes?

¢Se podra ejecutar un plan sobre el compostaje como técnica
agroecologica para la horticultura en el marco de la sustentabilidad ambiental
en el TELB “¢Afo Bicentenario Natalicio del Libertador, municipio Ezequiel
Zamora del estado Cojedes?

¢Como se evaluard la efectividad de un plan sobre el compostaje como
técnica agroecoldgica para la horticultura en el marco de la sustentabilidad
ambiental en el TELB “¢ Afio Bicentenario Natalicio del Libertador, municipio

Ezequiel Zamora del estado Cojedes?
1.2. Objetivos de la Investigacion

1.2.1 Objetivo General

Desarrollar un plan sobre el compostaje como técnica agroecoldgica para la
horticultura en el marco de la sustentabilidad ambiental en el TELB “Afo
Bicentenario Natalicio del Libertador”, municipio Ezequiel Zamora, estado

Cojedes.
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1.2.2. Objetivos Especificos

1. Diagnosticar los conocimientos que tienen los docentes del TELB “Afio
Bicentenario Natalicio del Libertador sobre el compostaje como técnica
agroecologica para la horticultura en el marco de la sustentabilidad
ambiental.

2. Determinar la factibilidad del disefio de un plan sobre el compostaje
como técnica agroecologica para la horticultura en el marco de la
sustentabilidad ambiental

3. Disefiar un plan sobre el compostaje como técnica agroecologica para
la horticultura en el marco de la sustentabilidad ambiental en el TELB “Afio
Bicentenario Natalicio del Libertador”.

4. Ejecutar el plan sobre compostaje como técnica agroecoldgica para la
horticultura en el marco de la sustentabilidad ambiental en el TELB “Afo
Bicentenario Natalicio del Libertador.

5. Evaluar la efectividad de la aplicacion del plan sobre el compostaje
como técnica agroecolégica para la horticultura en el marco de la
sustentabilidad ambiental en el TELB “AfAo Bicentenario Natalicio del
Libertador.

JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

La mayor parte de los desechos organicos que se producen provienen de
la alimentacion, terminan en la basura en forma de residuos. Sin embargo,
en el ciclo natural, existe una constante descomposicion de la materia
organica, que supone integrar esos residuos en un proceso de
enriquecimiento del suelo que nutrird a nuevas vidas. De ahi la relevancia de
trasladar este proceso a las instituciones educativas, a través de la
construccion de un compostero, que permita devolver al suelo, los nutrientes
que requieren los cultivos y permitir la autosuficiencia de los huertos

escolares.
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De esta forma, se cumplen varios objetivos:

(a) reducir la cantidad de basura, que generalmente termina en los

vertederos o incineradoras;

(b) cerrar el ciclo natural de la materia organica al devolverla al suelo, y;

(c) obtener compost, es decir, abono natural de alta calidad para nutrir al
huerto. Una vez iniciado el proceso, el mantenimiento es relativamente
sencillo y en la escuela, un recurso que supone muchos beneficios desde el
punto de vista medioambiental y alimentario ya que motiva a los estudiantes
a comer hortalizas frescas porque, al implicarlos en el proceso de la
fabricacion del compost, entienden que sélo a partir de los residuos
organicos es posible alimentar el compost de la institucion.

Igualmente, se valora la capacidad de contribuir al ciclo natural de la vida,
al alimentarse mediante productos vegetales, en detrimento de los alimentos
industriales que, durante todo el proceso de elaboracion, distribucion,
consumo y desecho, suponen un gran impacto negativo desde el punto de
vista ambiental y de la salud. Ademas, la relevancia teérica de este estudio
radica en que se abordan aspectos de caracter cientifico y tecnoldgico,
desde lo experiencial, de forma significativa y comunitaria y se crean
espacios de aprendizaje saludables, socializadores y alternativos al aula, en
los que los estudiantes se responsabilizan con el cuidado del medio en el
que se desarrollan y se conciencian de la necesidad de tomar parte, de
forma colectiva, en el cuidado y solucion de sus problemas.

En este orden de ideas, el aporte practico consisti6 en mejorar la
condicion biologica de los suelos que afecta los huertos escolares del Taller
de Educacion Laboral Bolivariano “Ano Bicentenario Natalicio del Libertador”,
que es otro aspecto afectado por la practica del abonado organico. El
compost ejerce un efecto favorable en tal condicion por el gran y variado
namero de bacterias que posee. Estas producen transformaciones quimicas
no sélo en el suelo, haciendo que muchos elementos no aprovechables por

las plantas puedan ser asimilados por ellas. Ademas, el estercolado puede
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aumentar la poblacion y la actividad de algunos componentes de la fauna
edéfica, como, por ejemplo, las lombrices.

De igual manera, el aporte institucional esta basado en afianzara el
Programa Nacional “Todas las Manos a la Siembra,” el cual es parte de una
visibn agroecoldgica y constituye un elemento importante porque esté
contenido en las leyes y respaldado en el principio de la Soberania
Alimentaria, contemplado en la Constitucion de la Republica Bolivariana de
Venezuela (1999). Por otra parte, este estudio se encuentra situado en el
Area Ciencias del Agro y Ambientales de la Universidad Nacional
Experimental de los Llanos Occidentales “Ezequiel Zamora” (2008), que
comprende las investigaciones referidas a la gestion ambiental
(caracterizacién, evaluacion cualitativa y cuantitativa de los recursos
naturales), educacién ambiental, fundamentacion legal y otros estudios, a los
fines del aprovechamiento y manejo sostenido de los recursos naturales.

Se corresponde con la linea de investigacion de orden agroecoldgico, asi
como aspectos asociados a la comercializacion de rubros. También abarca la
planificacion ambiental y estudios basicos para el conocimiento de la
diversidad biolégica. Desde el punto de vista estratégico, la UNELLEZ
mantiene en esta area, los lineamientos nacionales para la seguridad
agroalimentaria, siempre considerando al hombre y al ambiente como un
todo que debe estar en equilibrio.

Este estudio, estara enmarcado en el Plan Patria para la Gestion
Bolivariana Socialista 2013-2019, a través de las estrategias de su quinto
objetivo historico como lo es la preservacion de la vida en el planeta y salvar
a la especie humana, lo cual se traduce en la necesidad de construir un
modelo econdmico productivo ecosocialista, basado en una relacion
armonica entre el hombre y la naturaleza, que garantice el uso y

aprovechamiento racional y 6ptimo de los recursos naturales.
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

Dentro del proceso de este contexto de estudio, se abdrdalos aspectos
mas relacionados con los trabajos previos, tedricos y conceptos actuales
referentes a teorias que orientan al estudio de investigacion. Segun
Balestrini (2006), resefia que el marco tedrico, es el resultado de aquellos
aspectos mas relacionados del cuerpo teérico epistemoldgico que se asume,
referidos temas especificos elegidos para su estudio. (p.91). En este sentido,
el proposito es describir un conjunto de soportes y referencias que son de
fundamento para el desarrollo de la presente investigacion.

lo que en este caso implicala revision y el analisis de las vinculaciones de
hechos conocidos, asi como el desarrollo de las bases tedricas y definicion

de términos basicos, concluyendo con las bases legales.

2.1. Antecedentes de investigacion

Collantes (2015) elaboré un estudio titulado Estudio de dos tipos de
fertilizantes quimicos y organicos en dos hibridos comerciales de pimiento
(Capsicumannun L.) en la parte alta de la Cuenca del Rio Guayas "Durante
el aflo 2014, se llevd a cabo en la localidad de Quevedo, en la Finca
Experimental “La Maria” de la UTEQ ubicada en el Km 7 Via Quevedo-El
Empalme- Se plantearon los siguientes objetivos: Determinar el estudio de
tipos de fertilizantes quimicos y organicos en dos hibridos comerciales de
pimiento en la época lluviosa, evaluar el cultivo del pimiento en los hibridos
comerciales de pimiento, mediante el uso de diversos tipos de fertilizantes y

determinar el mejor tipo de fertilizante para el desarrollo de este cultivo.
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Para el ensayo se empled un disefio de blogues completo al azar (DBCA),
con arreglo factorial 2 x 5 en tres repeticiones. Las diferencias entre medias
de tratamientos fueron comparadas utilizando la prueba de Tukey (p<0.05).

Los factores en estudio fueron: el factor (A), son los hibridos y el factor (B)
gue son los dos tipos de fertilizantes.

Las variables en estudio fueron: Porcentaje de prendimiento en el
semillero, porcentaje de prendimiento después del trasplante, porcentaje de
sobrevivencia, altura de planta a los 15, 30, 45 y 60 dias, diametro del tallo a
los 15 y 30 dias, numero de hojas funcionales, didmetro del fruto, longitud del
fruto, peso del fruto y rendimiento por hectarea. Se realizaron los siguientes
calculos: Prueba de Tukey el 5 % para comparar promedios de los
tratamientos, prueba de Tukey al 5 % para comparar las interacciones en
estudio A x B,

Los resultados obtenidos fueron los siguientes:

En lo referente a los fertilizantes que incidieron en el mayor porcentaje de
prendimiento fueron la Urea y la Yara que presentaron el 100% de
prendimiento, a diferencia del Abono Bocashi que presento el menor
porcentaje de prendimiento con 98.67%, en los hibridos utilizados el Quetzal
fue el que registro el mayor porcentaje de prendimiento en el semillero con el
99.47 %, el mayor porcentaje de sobrevivencia lo obtuvieron los fertilizantes
Urea y Yara que registraron un porcentaje de sobrevivencia de 98.67%, a
diferencia del Humus que obtuvo el menor porcentaje con 97.5%, el hibrido
Quetzal presento un mayor porcentaje de sobrevivencia.

En la altura de planta el fertilizante Yara mostro los mejores valores para
los 15, 30, 45 y 60 dias con valores de 15.76; 28.63; 29.20 y 49.62
centimetros respectivamente, y en los hibridos el que sobresalio en las
alturas de planta fue el Bengal, con respecto a las interacciones la mejor
resulto ser el hibrido Bengal con el fertilizante Yara.

En la longitud del fruto y peso del fruto el fertilizante Yara obtuvo los

mejores promedios, para el diametro del fruto el fertilizante a base de
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Nitrogeno al 46% obtuvo el mejor promedio, para los factores hibridos el
Bengal fue superior, las mejores interacciones para la longitud fue el Quetzal
con el fertilizante Yara, para el diametro y peso del fruto fue el Bengal con los
fertilizantes Urea y Yara respectivamente.

Para el rendimiento en los fertilizantes el Urea destaco siendo igual
estadisticamente al fertilizante Yara, para los hibridos el Bengal fue superior
estadisticamente con relacién al otro, la mejor interaccion resulto ser el
hibrido Bengal con el fertilizante Urea.

El aporte de este estudio con compostaje como técnica agroecoldgica
para la horticultura en el marco de la sustentabilidad ambiental en el TELB
“‘Ano Bicentenario Natalicio del Libertador”, municipio Ezequiel Zamora,
estado Cojedes, se relaciona por cuanto se tratdé de someter a prueba tipos
de fertilizantes entre ellos un orgénico con excelentes resultados.

Un estudio relevante fue el presentado por: Guasco y Jaramillo (2015),
cuyo titulo es: “obtencion de compost a partir de activadores bioldgicos.” Esta
investigacion se fundamenté en la obtencion del compost, mediante la
aplicacion de activadores bioldgicos EMAs, EM y Surfixx-R &Best-Ultra-F con
el fin de acelerar la descomposicion de la materia organica. Se realiz6 un
disefio de blogues completamente al azar (DBCA) de cuatro ensayos con
tres repeticiones; en un tiempo de 13 semanas. Al iniciar el proceso el color
de los residuos era propio de las cortezas de frutas y vegetales, con el
transcurrir del tiempo se observo que los residuos presentan una tonalidad
similar al color café-suelo.

La temperatura promedio en la fase mesofilica de los activadores
bioldgicos y testigo fue 18.42°C. Transcurrido 5 dias del inicio del compostaje
se dio la fase termofilica con una temperatura promedio de 53.8°C; los EMAs
alcanzaron la mayor temperatura con 56.9°C y S-B la mas baja con 50.6°C.
En la fase de maduracion la temperatura promedio de los tratamientos fue

30.7°C, teniendo el valor mas alto los EMAs, con 32.6°C y el mas bajo el
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testigo con 28.9°C. La humedad esta relacionada con la temperatura debido
a que si no existe una buena humedad la temperatura baja drasticamente.

La aireacidn es importante en este trabajo porque si no se realiza un
volteo frecuente disminuye el O2 generandose una descomposicion
anaerobia. Los valores de temperatura y humedad del testigo fueron minimos
ya que no se utilizaron activadores biolégicos en comparacion con los
tratamientos. Los valores de los nutrientes NT, P205, K20, carbono
organico, y MO no presentaron diferencias significativas entre los
tratamientos.

La vinculacion existente en ambos estudios radicd en que se trata de la
obtencion de compost mediante descomposicion anaerobica utilizando
corteza de frutas y vegetales.

Igualmente Romero M (2013) elaboré una investigacion la cual denoming:
Analisis de crecimiento y dinamica nutrimental del chile miahuateco
(Capsicumannuum L.) con el objetivo de generar informacién que permita
conocer la eficiencia en la acumulacion de materia seca, rendimiento e
indices de eficiencia fisiolégica de Chile Miahuateco, se realiz6 un analisis
del crecimiento bajo cinco concentraciones (25, 50, 75, 100 y 125 %) de la
solucién nutritiva universal de Steiner (1984) en condiciones de hidroponia e
invernadero.

Se empledé un disefio experimental completamente al azar con tres
repeticiones, considerando una planta como unidad experimental. El andlisis
de crecimiento se llevo a cabo de abril a noviembre de 2011. La
concentracion de la solucion nutritiva afecto el diametro de tallo, area foliar y
namero de hojas, sin embargo, el numero de bifurcaciones y altura fueron
estadisticamente iguales (a<0.05). La materia seca total fue mayor a 75% de
concentracion de la solucion nutritiva de Steiner.

El rendimiento fue mayor a 75% de concentracion de solucion nutritiva. En
75y 125% se obtuvo la maxima tasa absoluta de crecimiento (85 ddt) y la

tasa de asimilacion neta a 63 ddt al 50 y 125% de concentracion de la
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solucion de Steiner. La tasa relativa de crecimiento mostré6 un
comportamiento sigmoidalen las cinco concentraciones. El comportamiento
de la razén de area foliar fue estadisticamente igual en todos los
tratamientos. (a<0.05). De acuerdo a lo anterior usar la concentracion a 75%
lograra aumentar el rendimiento.

Ambos estudios se relacionan en la eficiencia del compostaje y el
crecimiento de cultivos de ciclos cortos como el aji, alcanzando un alto
rendimiento.

Gerardi (2012), La presente investigacion se titulo: Aplicacion de técnicas
agroecologicas entre pequefios productores, se realizd con el objetivo de
conocer el grado de aplicacion de las técnicas agroecologicas entre
pequefios productores y los resultados obtenidos con estas. Dentro de la
experiencia del Grupo Vicente Guerrero, que mediante el método de
campesino a campesino ha difundido estas técnicas en la region poniente del
Estado de Tlaxcala durante mas de dos décadas.

La metodologia empleada se basoé en la revision documental de materiales
internos del grupo e investigaciones anteriores, asi como bibliografia
especializada y en el disefio y aplicacion de una encuesta que comprendio
tanto a productores que habian aprendido y aplicaban las técnicas
agroecologicas, como a productores que aplicaban técnicas de produccion
convencionales (fertilizantes quimicos, maquinaria, herbicidas y pesticidas).
Mediante el andlisis de los resultados obtenidos, se determiné que estas
técnicas permiten a pequefios productores disminuir sus costos de
produccion, empleando los recursos que posee (mano de obra, insumos,
equipo), obteniendo rendimientos y una rentabilidad similar a la de los
productores que aplican técnicas convencionales.

No obstante la elevada demanda de trabajo de estas practicas limita
superficie que pueden atender a menos de 10 has, lo cual no proporciona a
las familias ingresos suficientes para subsistir exclusivamente de la

agricultura, recurriendo a la produccion pecuaria de traspatio y a la
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produccion fruticola en los bordos de conservacion, creando conexiones de
inversion, trabajo e insumo entre estas actividades donde las técnicas
agroecologicas se integran muy bien logrando un sistema productivo que
provee de ingresos y alimentos suficientes para el abasto familiar.

La vinculacién de ambos trabajos consistio en la aplicacién de las técnicas
agroecologicas a pequefia escala lo cual integra un sistema de
autoabastecimiento, siendo similar las expectativas con el estudio del
compostaje como técnica agroecoldgica para la horticultura en el marco de la
sustentabilidad ambiental en el TELB “Afo Bicentenario Natalicio del
Libertador”, municipio Ezequiel Zamora, estado Cojedes. Siendo esta una
agricultura mas ligado al medio ambiente y mas sensible socialmente

Por su parte, Acosta et al (2012), presentaron una investigacion titulada
“La Educacion Ambiental como herramienta de conservacion 'y
mantenimiento de las areas verdes, una experiencia con los alumnos de
cuarto grado de la Unidad Educativa Francisco Javier Ustariz de Calabozo
estado Guarico", persiguieron como objetivo fundamental, proponer
herramientas para tomar medidas de mantenimiento y conservacion de las
areas verdes a través de la educacion ambiental. Como conclusion se
determind la importancia del rol que tiene el docente como orientador en la
escuela, comunidad y la sociedad en general, realizando actividades de
conservacion ambiental, sensibilizando a las personas sobre los dafios que
se le estan ocasionando al planeta por la contaminacion del aire, el agua y el
suelo, asi como por el deterioro de su cobertura vegetal a causa de la
deforestacion por tala y quema, lo que acarrea inexorablemente la
destruccion de la vida

Esta investigacion hace una contribucion al fortalecimiento de este trabajo
de investigacion, debido a que asume como alternativa a la solucion de la
problematica de conservacion y mantenimiento de las areas verdes, la

educacién ambiental para la orientacién, la formacion y participacion activa
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de sus estudiantes, para promover una nueva cultura ambiental, haciendo

énfasis en el rol del docente como lider de la institucion.

2.2. BASES TEORICAS

2.2.1. Agroecologia

El surgimiento de esta propuesta de acuerdo a Gliessman (1998) tiene
como antecedentes la denominada “Ecologia de -cultivos” (cropecology)
desarrollada en los 20’s, dentro de la cual algunos ecélogos buscaban
caracterizar las condiciones ecologicas en las que se desarrollaban mejor
diversos cultivos.

Este campo de la ecologia, continué desarrollandose entre los afios 20’s y
60’s con interesantes aportaciones como la determinacion del
agroecosistema como unidad de estudio; no obstante es hasta los 60’s y 70’s
que se incremento el interés de aplicar los conocimientos generados por la
ecologia en el campo de la agricultura y los avances logrados en las
investigaciones de ecologia de poblaciones y comunidades, asi como la
relevancia que daba a este tipo de investigaciones la preocupacion ambiental
de la época.

El creciente interés en los trabajos que vinculan la ecologia béasica y la
agricultura, tiene dos causas principales:

1) A la par que en el mundo entero la produccion agricola aumenta tanto
su intensidad como superficie, continua la degradacion de su base
productiva y un conocimiento profundo de los procesos ecoldgicos,
debe ser incorporado para aportar elementos que conduzcan a
técnicas de produccion mas sustentables.

2) Si bien el interés de lograr una produccion agricola con un menor
impacto sobre los recursos naturales aun no es muy difundida tanto
entre los consumidores como en los productores agricolas, un punto de

interés que si lo es y al que aporta esta vinculacion Ecologia-
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produccioén agricola es la necesidad de lograr producciones adecuadas
con bajo uso de insumos externos, necesidad que se acentla en
paises subdesarrollados y donde la agroecologia puede contribuir
reduciendo el uso de insumos costosos a la vez que se logran

rendimientos tal vez no maximos pero si aceptables. (Carroll, 2000)

A partir del surgimiento del término agroecologia, inicié un esfuerzo por
delimitar y establecer los limites y alcances de lo que este comprende, no
obstante dado la diversidad de elementos que incluye, existen posturas
desde la de Porcuna (2004) que la definen como una “ciencia que no tiene
limites” pues la consideran una ciencia de sintesis que trasciende el enfoque
interdisciplinario por requerir mas que una suma de conocimientos que,
desde distintas areas se piense en comun, hasta la que se considera mas
adecuada para el caso analizado en la investigacion presentada por Altieri
(1999) que considera a la agroecologia como un enfoque de la agricultura
mas ligado al medio ambiente y mas sensible socialmente; centrada no sélo
en la produccion sino también en la Sostenibilidad ecoldgica del sistema de
produccién.

De esta forma, la agroecologia tiene como unidad basica de analisis el
agroecosistema, y comprende en el analisis de este tanto los procesos
biolégicos como los flujos de materia y energia asi como las relaciones
socioeconémicas que se dan dentro y en relacién al mismo como un todo
indivisible, por lo tanto la investigacion agroecolégica tiene como fin la
busqueda de “estrategias que permitan aprovechar las sinergia existentes
entre los distintos componentes del agrosistema” Porcuna, (2004:12).

Otra caracteristica de la propuesta de la agroecologia, es que confiere un
mayor reconocimiento a los conocimientos tradicionales pues buena parte de
sus fundamentos y de sus estudios surgen y se desarrollan en sistemas de
produccion tradicionales, en diversas partes de Latinoamérica principalmente
no obstante, su meta es una produccion sustentable y altamente productiva

por lo que su planeamiento no va en el sentido de abandonar las practicas
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convencionales, regresando a las practicas tradicionales o indigenas sino
analizar, estudiar y retomar los modelos y préacticas valiosas en el desarrollo
de una agricultura sustentable pues, estas practicas tradicionales no pueden
producir la cantidad de alimentos necesarios para abastecer la demanda de
alimentos de los centros urbanos y los mercados globales pues, se
fundamentan en objetivos locales y necesidades de pequefia escala.
Gliessman, (1998)

2.2.2. Objetivo de las Técnicas Agroecologicas

El principal fin de la aplicacion de las técnicas agroecoldgicas, es el de
lograr mediante el uso de dichas tecnologias de manejo mejorar la eficiencia
biolégica del sistema, manteniendo la capacidad productiva del
agroecosistema, preservando la biodiversidad y la capacidad del
agroecosistema para auto mantenerse y autorregularse.

Es por esto que las técnicas agroecologicas deben combinarse de
acuerdo a las necesidades y condiciones especificas en que se desarrolla
cada experiencia de este tipo; en general no bastara con desarrollar una
técnica, para proteger y conservar el suelo, el agua u otro factor de
produccién, sino combinar diversas técnicas agricolas que incluyan el
mejoramiento del suelo, la diversificacién de la produccion, la modificacion de
las condiciones micro climaticas favorables al desarrollo de plagas y
enfermedades, asi como la conservacion y regeneracién de los recursos
naturales, segun Centro de Investigacién, Educacion y Desarrollo CIED
(2004).

Entre las técnicas o enfoques tecnoldgicos que son mas socorridos en el
manejo agroecologico de agro ecosistemas, se tienen identificadas las que
se presentan en el Tabla 1, asi como las condiciones y limitantes para las

gue se recomiendan
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N° | Técnicas Condiciones del suelo en las que se aplican
Agroecoldgicas
1 | Fertilizacibn  de | Bajo nivel de materia organica, aumenta la
materia formacibn de la bioestructura, pérdida de
Organica nutrientes, retencion de humedad, mejor
desarrollo radicular, mejora la fertilidad fisica.
Continuacion

2 | Compost Bajo nivel de materia orgénica, bajo nivel de
actividad microbiana, pérdidas de nutrientes,
mejora la retencion de humedad, el drenaje y
mejor desarrollo vegetativo.

3 | Humus de lombriz | Bajo nivel de materia orgénica, bajo nivel de
actividad microbiana, pérdidas de nutrientes,
mejora la fertilidad del suelo, aumenta Ila
formacion de la bioestructura mejora la fertilidad
mejora la retencion de humedad, el drenaje y
mejor desarrollo vegetativo.

4 | Estiércoles con | Bajo nivel de materia organica, aumenta la

previa forr_ngcic')n d_e Ia_ bioestr,uct_ura, bajo niv_eI de
actividad microbiana, pérdidas de nutrientes,

Fermentacion mejora la fertilidad del suelo, la retencion de
humedad y mejor desarrollo vegetativo.

5 | Organoldégico Mejora la retencion de humedad, bajo nivel de
materia organica, pérdidas de nutrientes,
problemas de drena je, bajo nivel de actividad
microbiana y controla la vegetacion espontanea.

6 | Hojarasca Perdidas de nutrientes, bajos niveles de materia
organica, y de actividad microbiana

7 | Coberturas Control de vegetacion espontanea, proteccion del
suelo por insolacion, exceso de lluvia, retiene la
humedad pérdidas de nutrientes, erosion,
percolacion, lixiviacion

8 | Abonos verdes Protegen el suelo de la insolacion y la intensidad

de las lluvias, control de vegetacion espontanea,
mantiene propiedades, fisicas, quimicas y
biolégicas, pérdida de nutrientes, retencion de
humedad, fijacion de nitrégeno atmosférico, bajo
nivel de materia organica, bajo nivel de actividad
microbiana, erosion, percolacion y lixiviacion.

Tomado de Nuiiez, 2009 y adaptado por Aguiero (2017)
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Dentro de las diversas técnicas agroecoldgicas que se presentaron en el
cuadro 1, el investigador tomé el compost para la fertilizacion del sueloen el
Taller Educativo Laboral Bolivariano “Afo Bicentenario Natalicio del

Libertador”, Municipio Ezequiel Zamora, del estado Cojedes.

2.2.3. Corrientes de la Agroecologia
Dentro de las corrientes de la propuesta de la agricultura ecoldgica se

encuentran:
. La agricultura biodinamica: se basa en las ensefianzas de Rudolf Steiner
(Steiner, 1986), citado por Guzman et al, 2000) en Alemania y que propone
el manejo de una granja o finca como si de cualquier organismo vivo se
tratara y que busca mantener un equilibrio entre los polos que lo conforman,
el suelo y el cosmos para lo que se establecen una serie de preparados que
deben ser aplicados al suelo o el agua para mantener este equilibrio, una
critica a esta propuesta es su falta de una base cientifica formal.

2. La agricultura natural: Esta surge en Japén y se basa en la propuesta de
Fukuoka (1978); citado por Guzman et al, 2000), se caracteriza por la idea
de que la naturaleza realiza mejor muchas de las tareas necesarias para
la agricultura, como la labranza que es dejada a la accion de las raices y
pequefios insectos y otros microorganismos; la siembra directa sin
labranza, el esparcimiento de la semilla sobre la superficie del suelo.
Busca minimizar la intervencion a actividades imprescindibles como
siembra, recoleccién y otras (Guzman et al, 2000).

3. La permacultura: En este estilo de agricultura ecolégica, propuesto por Bill
Mollison (Mollison,1978; citado por Guzman et al, 2000) en Australia se
trata de ofrecer una opcion a la dependencia alimentaria de las ciudades
con respecto a las zonas rurales y al alto consumo energético de fuentes
no renovables que plantea este abastecimiento. Esto mediante pequefas
comunidades agricolas de emigrantes de areas urbanas, autosuficientes a

través de sistemas integrados con una alta biodiversidad y con una
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capacidad de auto perpetuarse con una intervenciéon humana mas intensa

en sus inicios y minima en etapas posteriores.

2.2.4. Abonos Organicos

Burés (2004), indica que “...los abonos de origen organico actuan
aumentando las condiciones nutritivas de la tierra pero también mejoran su
condicion fisica (estructura) y aportan materia organica, bacterias
beneficiosas y (en ocasiones) hormonas y por supuesto también
fertilizan (p. 25). Teniendo en cuenta lo anterior, se puede afirmar que los
abonos actian méas lentamente que los fertilizantes, pero su efecto es mas
duradero y pueden aplicarse mas frecuentemente pues no tienen secuelas
perjudiciales, por el contrario.

Por su parte, Fosero (2005), afirma que “...los abonos también calientan la
tierra; en tierras donde no hay presencia organica suficiente, estas son frias y
las plantas crecen poco y mal” (p. 68). También es importante anotar, que
con el uso de abonos organicos se regenera el suelo, ya que se obtienen
beneficios tales como: (a) modificar favorablemente las propiedades fisicas y
quimicas del suelo; (b) mejorar la retencion del agua y de la estructura del
suelo, con lo cual se reduce la erosion, y; (c) favorecimiento de la

disponibilidad de elementos nutritivos menores.

2.2.5. Compost

El compost que es un proceso biolégico controlado en el cual las materias
organicas se transforman en humus bajo la actividad de microorganismos de
tal manera que sean aseguradas las condiciones necesarias (especialmente
temperaturas, tasa C/N, aireacion y humedad) para que se realice la
fermentacién aerdbica de estos materiales. Soto, (2003).

Por su parte Fernandez (2004), al compost lo ha considerado como un
alimento para la cadena trofica del suelo, como una “siembra” promotora de

la actividad biol6gica de los microorganismos del suelo, como un sustrato con
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propiedades de control de enfermedades de las plantas cultivadas. En suma,
el compost puede constituir un excelente factor de produccién en los
agroecosistemas y un excelente factor de proteccién y conservacion de los
suelos.

Desde el punto de vista de Uribe (2003), la calidad del compost final
depende de varios parametros que intervienen durante el proceso de
fermentacion y maduracion, los cuales generalmente oscilan dentro de unos
rangos debido a la heterogeneidad de la mezcla inicial (los residuos) y a las
posibles variaciones estacionales en su composicion. Estos parametros son
la temperatura, humedad, relacion Carbono-Nitrogeno, y pH.

Ahora bien, la FAO (2015) sefala que el compostaje es una practica
ampliamente aceptada como sostenible y utilizada en todos los sistemas
asociados a la agricultura climaticamente inteligente. Ofrece un enorme
potencial para todos los tamafios de fincas y sistemas agroecolégicos y
combina la proteccion del medio ambiente con una produccion agricola

sostenible (p.19)

2.2.6. Temperatura

Segun Thivierge & Seito (2005), la temperatura es uno de los factores que
mejor indica el desarrollo del proceso de descomposicidon de la materia
organica. El incremento en la temperatura de la abonera tiene dos efectos
importantes: acelerar la descomposicion y eliminar o disminuir las
poblaciones de los microorganismos patogénicos existentes, ademas de
eliminar a través de altas temperaturas (pasteurizacion) las larvas de moscas
presentes en los materiales utilizados en el proceso.

Acota ademas Thivierge & Seito (Ob.cit), que es importante que el
compost alcance la temperatura de la pasteurizacion para que todas las
semillas de malas hierbas y las esporas sean afectadas. La fase de
pasteurizacion ocurre cuando las pilas alcanzan las temperaturas de 55 - 65

°C.Dichas elevaciones de temperatura son la consecuencia de la actividad de
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microorganismos que degradan el material organico en presencia del

oxigeno.

2.2.7. Humedad

Segun Dalzell y otros (1991), cuando el contenido de humedad est& por
debajo del 30%en peso fresco las reacciones bioldgicas en una pila de
compost se retardaran considerablemente. Cuando el contenido de humedad
es demasiado alto mayores a 70% los espacios entre las particulas del
material se saturan de agua impidiendo el movimiento del aire dentro de la
pila El contenido 6ptimo de humedad en los ingredientes para el compostaje
es 50 -60 %, el maximo contenido de humedad en la practica depende de la
firmeza estructural en humedad de los materiales.

Los materiales de consistencia dura como la cascarilla de arroz, aserrin y
partes vegetales como ramas mantienen su firmeza por mucho tiempo y se
pueden compostar a contenidos de humedad alto, también porque absorben
mas agua quelas otras mezclas como desperdicios del comedor y estiércol.
Sefiala Vansintjan & Vega (1992), para que haya una buena descomposicion
hay que mantener una humedad estable, controlada por lo que se necesita

una buena aireacion para un desarrollo 6ptimo de los microorganismos.

2.2.8. Relacién carbono — nitrégeno (C/ N)

Para Castillo y otros (2002), es necesario para que ocurra un proceso
adecuado de compostaje, un balance entre los materiales con una
concentracion de carbono (residuos de color marrén), empleados para
generar energia, y materiales con una concentracion alta de nitrégeno
(residuos de color verde) que son necesarios para el crecimiento y la
reproduccion. Considera Thivierge & Seito (Ob, cit), un factor muy
determinante en la calidad del compost es la velocidad de descomposicién

del mismo y ésta a su vez depende de la proporcién existente de
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carbono/nitrégeno (C/N) del material ya que estd y tendria que tener valores
antes mencionados.

Labrador (1996), expresa que si las relaciones C/N son muy altas el
proceso decompostaje es mas lento ya que la materia prima contiene

muchos materiales lefiosos.

2.2.9. PH

Se ha considerado al pH como un parametro del proceso de compostaje.
En los primeros momentos del proceso desciende el pH, debido a la
produccion de acidos organicos. Sin embargo, conforme avanza el proceso
de compostaje el pH llega a la neutralidad segun aquellos acidos se
convierten en metano y en CO2. El pH final es ligeramente alcalino Goyal
(2005). ElI pH Influye en el proceso debido a su accion sobre
microorganismos. En general los hongos toleran un margen de pH entre 5-8,
mientras que las bacterias tienen menor capacidad de tolerancia (pH = 6-7,5)
Hoitink (1991)

2.2.10. Proceso Bioldgico del Compostaje

Para Pefa (2002) el proceso de compostaje tiene la particularidad que es
un proceso gue se da con elevadas temperaturas. La pre-fermentacion es la
primera fase del proceso de compostaje, que comienza bajo el impacto de
bacterias mesodfilas. En esta fase, la temperatura del material aumenta
rapidamente y el proceso de biodegradaciéon empieza. La temperatura puede
subir hasta 75 o C.

Esto es equivalente al grado 1 de madurez. La pre-fermentacion se realiza
durante los primeros dias del compostaje. Para que el proceso se desarrolle
normalmente es imprescindible que haya humedad y oxigeno suficientes, ya
gue los microorganismos encargados de realizar la descomposicion de los

materiales organicos necesitan de estos elementos para vivir.
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Durante la segunda fase, la fermentacion principal, la temperatura sigue
manteniéndose a un nivel relativamente alto por causa del calor producido
por la actividad microbioldgica. La elevada temperatura que adquiere la pila
de compost (0 abonera) es muy importante, ya que es una manera de
eliminar muchos tipos de microorganismos que pueden perjudicar a las
plantas que cultivemos y que se encontraban presentes en el material
original.

En esta fase, la biodegradacion se realiza por bacterias termdfilas (grado
2-3 de madurez). La velocidad del proceso de compostaje alcanza a su nivel
mas alto durante las dos primeras fases. Paralelamente, las emisiones y la
necesidad de aireacion y humedecimiento también se encuentran sobre su
nivel mas alto. Por esta causa, el control del proceso es especialmente
importante durante este tiempo.

La dltima fase del proceso de compostaje es la maduracién e
higienizacién. El proceso de biodegradaciéon se desarrolla mas despacio y las
emisiones también se disminuyen. En general no hay necesidad de aireacion
o humedecimiento durante esta fase. Sin embargo, en esta fase es ventajoso
continuar la mezcla/revuelta y el movimiento del material para obtener un
producto homogéneo e higiénico. Al final de la ultima fase, el compost tiene
el grado 4 0 5 de madurez.

Los principales grupos de microorganismos que participan en el proceso
son los hongos, las bacterias y los actinomicetos. Estos, al tener diferencias
nutricionales y metabdlicas, son capaces de descomponer los compuestos
quimicos simples y complejos que estan en la fraccion organica de los
residuos solidos urbanos como son lipidos, proteinas, aminoacidos, lignina
y celulosa.

La presencia de materiales complejos demoran el proceso al tener que
sintetizar enzimas especificas y actuar sobre la biomasa de manera conjunta.
Los patdbgenos son organismos que pueden resultar dafiinos para los

humanos, los animales y las plantas. El incremento de la temperatura
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alcanzado durante el proceso de compostero, unido a la competenciay el
antagonismo entre los grupos de microorganismos son elementos que
reducen considerablemente el numero de agentes patdgenos animales y

vegetales en el producto final.

2.2.11. Beneficios del uso del compost

Desde la perspectiva de Abad y Puchades (2002) entre los beneficios del

compostaje se incluyen:

1. Acondicionamiento del suelo: La utilizacion del compost como
enmienda orgénica o producto restituidor de materia organica en los
terrenos de labor tiene un gran potencial e interés en nuestro pais, ya
que la presencia de dicha materia organica en el suelo en
proporciones adecuadas es fundamental para asegurar la fertilidad y
evitar la desertizacion. Ademdas, cabe comentar que la materia
organica en el suelo produce una serie de efectos de repercusion
agrobioldgica muy favorable.

2. Mejora las propiedades fisicas del suelo: La materia organica
contribuye favorablemente a mejorar la estabilidad de la estructura de
los agregados del suelo agricola (serdn mas permeables los suelos
pesados y mas compactos los ligeros), aumenta la permeabilidad
hidrica y gaseosa, y contribuye a aumentar la capacidad de retenciéon
hidrica del suelo mediante la formacién de agregados.

3. Mejora las propiedades quimicas: La materia organica aporta
macronutrientes N, P, K y micronutrientes, y mejora la capacidad de
intercambio de cationes del suelo. Esta propiedad consiste en
absorber los nutrientes cationicos del suelo, poniéndolos mas adelante
a disposicion de las plantas, evitandose de esta forma la lixiviacion.
Por otra parte, los compuestos humicos presentes en la materia
organica forman complejos y quelatos estables, aumentando la

posibilidad de ser asimilados por las plantas.
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4. Mejora la actividad biolégica del suelo: La materia organica del suelo
actia como fuente de energia y nutricidbn para los microorganismos
presentes en el suelo. Estos viven a expensas del humus vy
contribuyen a su mineralizacion. Una poblacion microbiana activa es
indice de fertilidad de un suelo.

5. Facilita el manejo de estiércoles: EI compostaje reduce el peso, el
volumen, el contenido en humedad, y la actividad de los estiércoles. El
compost es mucho mas facil de manejar que los estiércoles, y se
almacena sin problemas de olores o de insectos y puede ser aplicado
en cualquier época del afio. Esto minimiza las pérdidas de nitrogeno y
el impacto ambiental en el campo.

6. Aplicabilidad al suelo: Tanto el compost como los estiércoles son
buenos acondicionadores del suelo con valor fertilizante. Normalmente
el estiércol se afiade al suelo directamente, proporcionandole
calidades comparables a las que alcanzaria con al compost. Sin
embargo, el acondicionamiento del suelo, no justifica por si solo hacer

compost a partir de estiércoles.

2.2.12. Beneficios complementarios segun Abad y Purchades (ob. cit)
por la utilizacién de compost, como son:

1.- El compost convierte el contenido en nitrdgeno presente en los
estiércoles en una forma organica mas estable. Por tanto, esto produce unas
menores pérdidas de nitrogeno, el cual permanece en una forma menos
susceptible de lixiviarse y, por tanto, de perder amonio.

2.- La mayoria de los estiércoles tienen una elevada relacidon
carbono/nitrégeno. Cuando se aplican al suelo directamente, el exceso de
carbono en los estiércoles hace que el nitrébgeno en el suelo quede
inmovilizado y, por tanto, no disponible para el cultivo.

3.- El compostaje disminuye la relacion carbono/nitrdgeno a niveles

aceptables para la aplicacion al suelo. El calor generado mediante el proceso
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de compostaje reduce la viabilidad de las semillas que pudieran estar

presentes en el estiércol.

2.2.13. Disminuye los riesgos de contaminacion y malos olores:

En la mayoria de las granjas, el estiércol es mas un residuo que un
subproducto con valor afiadido. Los principales inconvenientes son los olores
y la contaminacién por nitratos. EI compostaje puede principalmente
disminuir estos problemas.

Destruye los patdégenos: La destruccion de patdégenos durante la fase
termdfila permite la utilizacion no contaminante del abono orgénico. En la
Tabla 2 se recoge la temperatura y el tiempo necesario para la destruccion
de algunos de los patdégenos y parasitos mas comunes que pueden estar

presentes en el residuo a compostar.

2.2.14. Desarrollo Sustentable

“El desarrollo sostenible es el desarrollo que satisface las necesidades de
la generacion presente sin comprometer la capacidad de las generaciones
futuras para satisfacer sus propias necesidades”. Esta interpretacion es
tridimensional. Aglutina la dimension econémica y la social en el concepto de
desarrollo y la tercera es la sostenibilidad.

El concepto de Desarrollo Sustentable que en los ultimos afios ha cobrado
cada vez mas atencion estd intimamente ligado con el de una produccion
agricola con las caracteristicas que posee el tipo de agricultura que busca
difundirse en el caso que en el presente trabajo se analiza, esto porque la
mayoria de las definiciones que del Desarrollo Sustentable han surgido
comparten los siguientes elementos en comun: 1) Permanencia a largo plazo
de los recursos naturales que sustentan dicho desarrollo asi como de la
productividad de las actividades productivas FAO (1992), Calvelo (1998).

Elementos que son totalmente compatibles con los de la agricultura

ecoldgica a los que se pueden adicionar: 2) la reducciéon al minimo de los
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impactos adversos que las actividades productivas pudieran tener en el
medio ambiente; 3) una remuneracion adecuada a los participantes en los
procesos productivos con estas caracteristicas, 4) la reducciéon de los
insumos quimicos utilizados en la produccion y sustitucion de estos por
insumos locales; 5) alcanzar y mantener niveles de produccion suficientes
para satisfacer las necesidades econdmicas y alimenticias tanto de los
productores como del resto de la sociedad. Alvarado, 1999; Sanchez, 1999.
Puesto que como lo menciona el CLADES, citado por CIED (2004) una

estrategia agroecoldgica permite el logro de los siguientes objetivos de largo
plazo en el manejo de los sistemas de produccion

1) mantener los recursos naturales y la produccion agricola

2) minimizar los impactos negativos en el medio ambiente

3) adecuar las ganancias econdémicas (viabilidad y eficiencia)

4) satisfacer las necesidades humanas y de ingresos de las familias

5) responder a las necesidades sociales de las familias y comunidades

rurales
Todo esto le reviste una importancia mayor a la difusion de técnicas

agroecoldgicas pues este tipo de agricultura vincula a los planteamientos de
incremento de la productividad elementos como la conservacion de recursos,
la justicia social y equidad y el rescate y la reevaluacién de sistemas

agricolas.

2.5.15. Educacion Ambiental

La educacion ambiental es un proceso permanente en el cual los
individuos y las comunidades adquieren conciencia de su ambiente,
aprenden los conocimientos, los valores, las destrezas, la experiencia vy,
también, la determinacibn que les capacite para actuar, individual y
colectivamente, en la resolucién de los problemas ambientales presentes y

futuros.
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En consecuencia, la UNESCO (1980), en su Conferencia sobre Educacién
Ambiental, plantea los objetivos de la educacion ambiental en los siguientes
términos:

a. Comprender la naturaleza compleja del ambiente resultante de la
interaccion de sus aspectos biolégicos, fisicos, sociales y culturales.

b. Percibir la importancia del ambiente en las actividades de desarrollo
econdmico, social y cultural.

c. Mostrar las interdependencias economicas, politicas y ecolbgicas del
mundo moderno en el que las decisiones y los comportamientos de todos los
paises pueden tener consecuencias de alcance internacional.

d. Comprender la relacion entre los factores fisicos, biolégicos y
socioeconémicos del ambiente, asi como su evolucién y su modificacién en
el tiempo.

De acuerdo con la Ley Orgénica del Ambiente (LOA, 2006) definio en el

articulo 3 la Educacion ambiental como un:

Proceso continuo, interactivo e integrador, mediante el cual el ser
humano adquiere conocimientos y experiencias, los comprende y
analiza, los internaliza y los traduce en comportamientos, valores y
actitudes que lo preparen para participar protagonicamente en la
gestion del ambiente y el desarrollo sustentable (p.6).

Es por ello que basado en esta definicion el autor considero la
interpretacion ambiental como una estrategia que se ajusta a los elementos
contenidos en la misma y como una herramienta educativa para contribuir
con el ambiente y el entorno socio-cultural inmediato. Igualmente, dicha ley
define Ambiente como el conjunto o sistema de elementos de naturaleza
fisica, quimica, biolégica o socio cultural, en constante dinamica por la accion
humana o natural, que rige y condiciona la existencia de los seres humanos y
demas organismos vivos, que interactian permanentemente en un espacio y
tiempo determinado, Ademas expresa también que el ambiente debe ser

seguro, sano Yy ecoldégicamente equilibrado.
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Cuando los elementos que lo integran se encuentran en una relacion de
interdependencia armoénica y dinamica que hace posible la existencia,
transformacién y desarrollo de la especie humana y demas seres vivos. Todo
ello sera posible al tomar conciencia de hacer un uso racional y responsable
de los recursos naturales y demés elementos de los ecosistemas, de manera

eficiente y socialmente util.

2.2.16. Principios de la Educacion Ambiental

1. Vision Socio ambiental: Incorpora en el disefio y operacion de sus
actividades, la reflexion y discusion sobre las actividades antropoceéntricas.

2.- Etica personal y social: Vista desde la doble dimension; Personal y
cotidiana, y la social, elimina la falsa disyuntiva entre la necesidad y
pertenencia promoviendo cambios en los habitos y costumbres personales
cotidianos, e incidiendo en los procesos sociales.

3.- Educacion integral critica: Los procesos educativos no deben
restringirse a la transmision de informacion y a crear acerbo de
conocimientos, sino al desarrollo de habilidades técnicas y de razonamiento;
asumiendo una actitud critica frente a los comportamientos y valores
personal y colectivo.

Como bien es sabido, la UNESCO (1975) ya habia sefialado, en la
Conferencia de Belgrado que la meta de la educacién ambiental era formar
una poblacién consciente y preocupada por el medio y por los problemas
relativos a él; una poblacion que tenga los conocimientos, las competencias,
la predisposicidn, la motivacion y el sentido de compromiso que le permita
trabajar individual y colectivamente en la resoluciéon de los problemas
actuales y en que no se vuelvan a plantear.

Evidentemente, el concepto de ambiente ha ido evolucionando con el
devenir del tiempo, dejando de considerar solo los elementos fisicos vy

bioldgicos y pasando una concepcion mas amplia en la que se destacan las
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complejas redes de interacciones entre sus diferentes aspectos, donde
ademas se consideran las vertientes econémica y sociocultural.

Actualmente, la concepcion de ambiente se encuentra intimamente ligada
a la de desarrollo, lo que resulta crucial para entender la problematica
ambiental y para acercarse a la idea de desarrollo sostenible que garantice
una adecuada calidad de vida para las generaciones actuales y para las

futuras.

2.2.17. Fines de la Educacion Ambiental
A.- Promocionar una comprension integral de las caracteristicas de medio
natural y del medio transformado por el ser humano.

B.- Incorporar la dimension ambiental y el desarrollo, en los diversos
niveles, modalidades y areas del conocimiento.

C.- Favorecer la adquisicion de conocimientos, valores, pautas de
comportamiento, destrezas y practicas, a través de una reformulacion de las
diversas disciplinas.

D.- Toma de conciencia sobre la importancia del medio ambiente y
desarrollo (Valores, Actitudes, Practica social, Tecnologia ambiental).

E.- Crear las condiciones para facilitar una clara comprension de la

interdependencia econémica politica y ecoldgica del mundo actual.

2.2.18. Educacion Especial como Modalidad del Sistema Educativo

Segun el Ministerio del Poder Popular para la Educacion en Venezuela la
Educacion especial (MPPPE, 2008) se inscribe en los principios y fines de la
educacion en general manteniendo una relacién de interdependencia con el
resto del sistema. Representa la garantia de la atencién educativa integral de
nifos, nifas, adolescentes y adultos con necesidades educativas
especiales, al considerar la caracterizacion y diversidad de la poblacién a
atender a través de areas y programas especificos, estrategias, ayudas

técnicas y pedagogicas que garantizan el ingreso, permanencia, prosecucion
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escolar y un desarrollo integral ya sea en el &mbito de la escuela o servicio
de Educacion Especial o integrados escolarmente en Niveles y otras
Modalidades del Sistema Educativo.

Asi pues, la educacion especial del sistema educativo venezolano bajo el
enfoque humanista que garantiza el derecho social a la educacién de nifios,
nifias, adolescentes y adultos con necesidades educativas especiales, el
acceso a una educacion integral. El respeto a la diversidad en igualdad de
condiciones y oportunidades, en un continuo de la atencion educativa integral
para que participen de manera activa y responsable en los cambios
requeridos para el desarrollo del pais, a través de un modelo de atencion
Educativa Integral, desde la temprana edad hasta la adultez, como respuesta
a los derechos constitucionales la poblacion con necesidades educativas

especiales.

2.2.19. La Modalidad de Educacién Especial

Segun el documento de Conceptualizacidon y Politica de Educacion
Especial (1997) es aquella destinada a alumnos con necesidades especiales
debidas a sobre dotacion intelectual o discapacidades psiquicas, fisicas o
sensoriales. La Educacion Especial en sentido amplio comprende todas
aguellas actuaciones encaminadas a compensar dichas necesidades, ya sea
en centros ordinarios o especificos.

Es preciso mencionar que la educacién especial en Venezuela es una
modalidad del Sistema Educativo Bolivariano, que garantiza la atencion
integral a la poblacion con necesidades especiales en planteles y servicios
de la educacién especial o en las instituciones regulares del subsistema de
Educacion Basica. Su finalidad es la formacion integral de las personas con
necesidades educativas especiales acorde con las exigencias de la
Republica Bolivariana de Venezuela para su reinsercion en el sistema

educativo regular o en la vida laboral.
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Desde otro punto de vista la Educacion Especial, es aquella que esta
destinada a alumnos con necesidades especiales (ya sea fisicas por
dotacion intelectual o discapacidades psiquicas , fisica o sensoriales); por
ende se considera que un nifio tiene una necesidad especial si muestra una
mayor dificultad para aprender que el resto de los nifios de su misma edad
es decir, si tiene una disfuncion o desarreglo que le impide o dificulta hacer
uso de las facilidades educativas de un cierto nivel proporcionadas a los
alumnos de su misma edad, en la escuela de su zona.

La Politica de Educaciéon Especial asume un enfoque humanista social
que garantiza el derecho a la educacién de nifios, adolescentes, jovenes, y
adultos con necesidades educativas especiales, el acceso a una educacion
integral, el respeto a la diversidad en igualdad de condiciones vy
oportunidades, en un continuo de la atencién educativa integral para que
participen de manera activa y responsable en los cambios requeridos para el
desarrollo del pais, a través de un modelo de atencion educativa integral,
desde temprana edad hasta la adultez, como respuesta a los Derechos
Constitucionales. La poblacién con necesidades educativas especiales se
atiende de acuerdo a los siguientes grupos etéreos: 0 a 6 afios, 6 a 15 afos,
15 afios y mas. Tal como lo contempla el Ministerio de Educacién, (ob. cit)

2.2.20. Principios de la Educacion Especial

La Educacién Especial, esta enmarcada por tres principios esenciales
para el abordaje de personas de alto riesgo biopsicosocial con necesidades
educativas especiales. Y tiene como primer principio la prevencion: esta
garantiza una atencién temprana y oportuna que permite atender los
problemas del nifio (a) con necesidades educativas especiales, impidiendo
gue algunas dificultades transitorias se conviertan en permanentes, por esto
le da la atencion al individuo de forma integral como ser biopsicosocial,

haciendo énfasis en la implementacion de acciones educativas, tomando en
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cuenta la caracterizaciéon del nifio (a), el desarrollo evolutivo, atencién del
entorno familiar y la concurrencia de diferentes disciplinas en la accion
educativa. Ministerio de Educacion, (ob. cit).

De igual manera, el principio de normalizacion, esta fundamentado en el
derecho que tiene toda persona a ser respetada como tal y que le permitan
desarrollarse a partir de sus potencialidades, este debe asegurarle a toda
persona con necesidades especiales una vida tan préxima a lo normal como
sea posible. Esto quiere decir que se deben utilizar medios acordes con la
cultura de esa persona, para mantener conductas y caracteristicas
personales muy parecidas a las normas sociales del medio donde se
desenvuelve esa persona.

Asimismo, el principio de integracién social, promueve la participacion
activa del individuo con necesidades educativas especiales en un medio
donde se establezcan los vinculos con las personas que lo comparten, la
educacidon para estas personas debe estar acorde con sus posibilidades y
debe ser asumida por diversas instancias, desde la formacion inicial y la
capacitacion de los docentes asi como también la realizacion de las reformas
necesarias en el sistema educativo, incluyendo las condiciones de los
procesos de aprendizaje, adecuar el entorno al individuo con necesidades

especiales es aceptar y respetar su diferencia e individualidad.

2.2.21. Atencion de Educacion y Trabajo dentro de la Modalidad de
Educacion Especial:

Siguiendo el hilo conductor para la atencion de Educacién y Trabajo de las
personas con necesidades educativas especiales de 15 afios y mas, estara
apoyada la prosecucion y culminacion de estudios para la capacitacion en un
oficio u ocupacion, a través de la Normativa Legal vigente para la Educacion
de Adultos, Educacién Basica, Media, Diversificada y Profesional; coordinada
por los Equipos de Integracién y los Talleres de Educacion Laboral de la

Modalidad de Educacion Especial. La misma estara orientada a la formacion
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y capacitacion laboral armonizada con los intereses y aptitudes de las
personas con necesidades educativas especiales y las necesidades del
mercado de trabajo, garantizandole su independencia y autonomia personal,
su incorporacion efectiva al trabajo y por consiguiente su integracién socio-
laboral.

Las lineas estratégicas para la atencion de la poblacién de 15 afios y més,
con necesidades educativas especiales, que ingresan a los Talleres de
Educacion Laboral, provenientes de las Unidades Educativas Especiales, del
Hogar o de la Comunidad, tendran la oportunidad de recibir la capacitacién
laboral asi como de iniciar y proseguir su escolaridad mediante el régimen de
Educaciéon de Adultos con sus programaciones convencionales y no
convencionales, en sus diferentes opciones (a distancia, presencial, libre
escolaridad, y radio fonico) brindando las condiciones necesarias para
garantizar el transito fluido en los diferentes niveles de Basica hasta
Educacion Superior con su respectiva certificacion, respetando sus intereses,
aptitudes, apoyados en los instrumentos legales que establecen sus deberes
y derechos constitucionales,

De acuerdo a la Resolucion N° 2005 referidas a las Normas para la
Integracién Escolar de la poblacién con necesidades especiales (1996). Para
ello, existen alternativas como la Modalidad de Educacion de Adultos del
Ministerio de Educacion, el Instituto Nacional de Cooperacion Educativa
(INCE), el Instituto Radiofénico Fe y Alegria (IRFA), los servicios de apoyo
internos y externos y otros Organismos afines gubernamentales y no
gubernamentales.

Las especialidades ocupacionales que ofrecen los Talleres de Educacion
Laboral deberan responder a las necesidades e intereses de la persona, asi
como del area de influencia. Los perfiles de egreso del participante en los
Talleres de Educacién Laboral deberan contemplar los aspectos
instrumentales, social y de personalidad, de la ocupacién u oficio para los

cuales capacitan.
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La evaluacion de los aprendizajes hard énfasis en los procesos mas que
en el producto, donde el centro del proceso es la persona, respetando la
diversidad, las diferencias individuales y el ritmo de aprendizaje. Se parte de
la premisa de que la accion implica una reflexion de sus propias acciones y
de las demas, y la evaluacion como parte de la vida diaria, puede
considerarse como un proceso hatural que le va a permitir superarse y
conociere a si mismo y en consecuencia ser capaz de determinar sus logros,
dificultades y proponer sus propias metas. De tal manera que se debera
valorar a la persona en su proceso de aprendizaje en forma permanente,
continua, integral, interactiva y sistematica tomando en cuenta los factores
que integran su personalidad, con métodos y técnicas e instrumentos
apropiados.

Es por ello, que los docentes del TELB “Afio Bicentenario Natalicio del
Libertador conscientes de la funcién delegada por el estado venezolano
asumieron el plan sobre el compostaje como técnica agroecolégica para la
horticultura en el marco de la sustentabilidad ambiental, como un desafio
para transferir los conocimientos posteriormente a los participantes a su

cargo.

2.2.22. Estrategias Pedagodgicas

En términos de Almeria (2008), se entiende por estrategias pedagdgicas,
aguellas acciones que realiza el maestro con el proposito de facilitar la
formacion y el aprendizaje de las disciplinas en los estudiantes. Para que no
se reduzcan a simples técnicas y recetas deben apoyarse en una rica
formacién tedrica de los maestros, pues en la teoria habita la creatividad
requerida para acompafar la complejidad del proceso de ensefianza -
aprendizaje.

SoOlo cuando se posee una rica formacion teodrica, el maestro puede
orientar con calidad la ensefianza y el aprendizaje de las distintas disciplinas.

Cuando lo que media la relacion entre el maestro y el alumno es un conjunto
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de técnicas, la educacion se empobrece y la ensefianza se convierte en una
simple accion instrumental, que sacrifica la singularidad del sujeto, es decir,

su historia personal se excluye de la relacion ensefianza aprendizaje.

2.2.23. Fertilizacion Organica de los Suelos

La Fertilidad segun Sanchez (2008). Explica que el suelo es una cualidad
resultante de la interaccion entre las caracteristicas fisicas, quimicas y
biologicas del mismo y consiste en la capacidad de poder suministrar
condiciones necesarias para el crecimiento y desarrollo de las plantas (pag.
48). Para que una practica que incluye uso de fertilizantes sea considerada
como la “mejor” esta se debe armonizar con otras practicas agronémicas
brindando una combinacion éptima de los cuatro objetivos: productividad,
rentabilidad, sostenibilidad y ambiente (social y econémico) (Bruselas y otros
2008)

Se refiere a la incorporacion de materia organica y/o nutrientes minerales.
Coleman (2005), manifiesta que “...la sintesis de ambos se encuentra en el
vermicompost, un fertilizante natural de extraordinaria calidad. Abonar no es
lo mismo que fertilizar” (p. 19). Es decir, que al fertilizar se mejoran las
propiedades del suelo para aprovechar al maximo la aplicacion de los
nutrientes contenidos en los abonos. Para que la fertilizacion sea “organica”
es importante no aplicar sobre la tierra, fertilizantes quimicos. La fertilizacién
organica, se basa en otorgarle una mayor fertilidad al suelo con abonos
naturales. Los abonos naturales son variados, pero el que mas se utiliza en
la huerta orgénica, es el compost, el cual se obtiene a partir de restos

vegetales, excrementos de animales herbivoros y plantas muertas.

2.1.24. Horticultura
Para la FAO (2016) las hortalizas tienen un ciclo de produccion corto,
algunas se pueden recolectar a los 60 dias de la siembra, lo cual se adecua

a las necesidades de la agricultura urbana. Los huertos pueden ser hasta 15
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veces mas productivos que las fincas rurales. Un espacio de apenas un
metro cuadrado puede proporcionar 20 kg de comida al afio.

La horticultura puede generar un empleo por cada 100 metros cuadrados
de huerto con la produccién, suministro de insumos, comercializacion y el
valor afiadido del productor al consumidor. Sin embargo, en muchos paises,
la Agricultura urbana basada en la horticultura no obtiene reconocimiento en
las politicas agricolas y la planificacion urbana.

Segun Coleman (ob. cit.), “...es la ciencia y el arte de cultivar frutas,
verduras, flores y plantas ornamentales, usando los principios basicos de la
agricultura orgénica para mejorar y conservar los suelos, controlar las plagas
y preservar variedades o cultivares ancestrales” (p. 33). Refiere el autor, que
el acolchado, compost, abono de estiércol, vermicompostaje y los
suplementos minerales para mejorar el suelo, son los medios fundamentales
que se usan y que diferencian a este tipo de cultivos de otros métodos
agricolas. lgualmente, sugiere que es posible reducir los problemas de
plagas de insectos, hongos, entre otros, si se presta atencidbn a las

condiciones de salud del suelo y de las plantas.

2.3. Bases Legales

Segun Villafranca D. (2002) “Las bases legales no son mas que leyes que
sustentan de forma legal el desarrollo del proyecto” explica que las bases
legales “son leyes, reglamentos y normas necesarias en algunas
investigaciones cuyo tema asi lo amerite”. En este sentido, la investigacion
se sustentard en las normas juridicas que regulan el proceso educativo
venezolano, donde se expresa la necesidad del Estado Venezolano de
ofrecer una educacion democratica, humana y participativa para que todos
los ciudadanos tengan acceso a una educacion Optima y plena. En tal
sentido, la Constitucion de la Republica Bolivariana de Venezuela en los
articulos 102 y 103 sefalan: Articulo 102. La educacion es un derecho

humano y un deber social fundamental, es democratica, gratuita y obligatoria.
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El Estado la asumird como funcion indeclinable y de maximo interés en
todos sus niveles y modalidades, y como instrumento del conocimiento
cientifico, humanistico y tecnologico al servicio de la sociedad. La educacion
es un servicio publico y estd fundamentado en el respeto a todas las
corrientes del pensamiento, con la finalidad de desarrollar el potencial
creativo de cada ser humano y el pleno ejercicio de su personalidad en una
sociedad democratica basada en la valoracion ética del trabajo y en la
participacion activa, consciente y solidaria en los procesos de transformacion
social consustanciados con los valores de la identidad nacional, y con una
vision latinoamericana y universal.

Asi mismo el articulo 103, establece: “Toda persona tiene derecho a una
educacién integral, de calidad, permanente, en igualdad de condiciones y
oportunidades, sin mas limitaciones que las derivadas de sus aptitudes,
vocacion y aspiraciones” (p. 41).

Estos articulos hacen referencia a la finalidad de la Educacion centrada en
el desarrollo del potencial creativo de cada ser humano y el pleno ejercicio de
su personalidad en la que el docente tiene un papel protagénico como actor y
autor del hecho educativo para lo cual tiene que emplear estrategias acordes
a potenciar la capacidad creativa del hombre, mejorar el rendimiento
académico como en las técnicas del super aprendizaje, objetivo de nuestra
investigacion. Asi también, el derecho a una educacion integral permite la
introducciéon de diferentes herramientas y técnicas que motiven el
aprendizaje de una forma mas significativa.

Igualmente, en la CRBV, (1999), el articulo 81 estatuye; “...Toda persona
con discapacidad o necesidades especiales, tiene derecho al ejercicio pleno
de su personalidad y de sus capacidades y a su integracion familiar y
comunitaria”. (p. 08)

De igual manera la Ley Organica del Ambiente, (2006) establece en su
articulo 127 que: “Los planes ambientales deberan ajustarse a las politicas

que al efecto se dicten en materia ambiental, y definiran los objetivos,
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lineamientos, estrategias;, metas y programas que orienten la gestion del
ambiente, asi como prever la viabilidad social, politica, econdémica, financiera
y técnica a los fines de lograr sus objetivos.

Es de hacer notar que, a Ley para las Personas con Discapacidad (2007)
en el Capitulo Il de la Educacion, Cultura y Deportes sustenta en su articulo
18 “El Estado regulara las caracteristicas, condiciones y modalidades de la
educacion dirigida a personas con discapacidad, atendiendo a las cualidades
y necesidades individuales de quienes sean cursantes o participantes, con el
propdsito de brindar, a través de instituciones de educacion especializada, la
formaciébn y capacitacibon necesarias, adecuadas a las aptitudes vy
condiciones de desenvolvimiento personal, con el propésito de facilitar la
insercion en la escuela regular hasta el nivel maximo alcanzable en el tipo y
grado de discapacidad especifica.

Las personas con discapacidad que no puedan recibir educaciéon béasica
contaran con servicios apropiados que garanticen su desarrollo y bienestar,
incluyendo los brindados en los centros de ensefianza especializada.
Quienes deban permanecer en escuelas especializadas por el grado de su
discapacidad intelectual, deben ser atendidos, independientemente de su
edad cronologica. Los familiares de nifios, nifias y adolescentes con
discapacidad deben ser informados y educados adecuadamente acerca de la
discapacidad de que se trate, y capacitados para ser copatrticipes eficientes

en las actividades educativas y formativas de ellas y ellos.

2.4. Sistema de Variables

Balestrini (2006) considera que un sistema de variables: “es un aspecto o
dimension de un objeto, o una propiedad de estos aspectos o dimensiones
que adquieren distintos valores y por lo tanto varia”. Tomando la expresién
de la autora, las variables son aquellas dispuestas de tolerar cambios, por
cuanto pueden alcanzar otros valores que, a su vez, pueden ser medidos y

asi evaluar los resultados de la investigacion en proceso.
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2.4.1. Compostaje como técnica agroecoldgica

La FAO (2013) sefiala que el compostaje es una practica ampliamente
aceptada como sostenible y utilizada en todos los sistemas asociados a la
agricultura climaticamente inteligente. Ofrece un enorme potencial para todos
los tamafios de fincas y sistemas agroecoldgicos y combina la proteccion del
medio ambiente con una produccion agricola sostenible (p.19) Ademas
define como compostaje a la mezcla de materia organica en descomposicion
en condiciones aerdbicas que se emplea para mejorar la estructura del suelo

y proporcionar nutrientes.

2.4.2. Horticultura

Para la FAO (ob. cit) las hortalizas son cultivos de ciclos de produccion
corto, algunas se pueden recolectar a los 60 dias de la siembra, lo cual se
adecua a la agricultura urbana. Los huertos pueden ser hasta 15 veces mas
productivos que las fincas rurales. Un espacio de apenas un metro cuadrado
puede proporcionar 20 kg de comida al afio.
La horticultura puede generar un empleo por cada 100 metros cuadrados de
huerto con la produccién, suministro de insumos, comercializacion y el valor

afiadido del productor al consumidor.
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Objetivo Especifico

Variables

Dimensiones

Indicadores

items

Diagnosticar los
conocimientos de los
docentes sobre el
compostaje como
técnica agroecoldgica
para la horticultura en
el marco de la

Compostaje
como técnica
agroecoldgica

Desarrollo
Sustentable

-Conocimiento
sobre
agroecologia.
-Aplicacién de
técnicas
agroecoldgicas
-Conocimiento
sobre
compostaje.

-El compostaje se
inserta en el
Desarrollo
sustentable
-Fortalecimiento
de la Educacion
Ambiental.

-El compostaje
como estrategia
pedagdgica.
-Experiencias
sobre compostaje
en Educacién
Especial.

sustentabilidad
ambiental del Taller
Educativo Laboral

Bolivariano “Ano

Bicentenario Natalicio

del Libertador”,
Municipio Ezequiel
Zamora, del estado

Cojedes.

Horticultura

Agricultura
Organica

-El compostaje
aporta nutrientes
al suelo
-Fertilizacion
organica del suelo
-Proceso
biolégico del
compostaje.
-Agricultura
organica mejorar
calidad del suelo.
-Beneficios del
uso del compost
-Conocimientos
sobre técnicas
agroecologicas
estudiantes  del
TELB.
-Conocimientos
en agricultura
organica prepara
para la insercién
laboral.
-Actualizacién
sobe Compostaje
como técnica
agroecologica

10

11

12

13

14

Fuente: Aglero (2016)
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CAPITULO 1l

MARCO METODOLOGICO

3.1. Tipo de Investigacion

Desde la perspectiva de, Castro (2003), al referirse a este tipo de
investigacién, sefiala que las investigaciones descriptivas se proponen
“..conocer grupos homogéneos de fendmenos, utilizando criterios
sistematicos, que pongan de manifiesto su estructura y comportamiento; no
se ocupan de la verificacion de hipétesis, sino de la descripcién de hechos a
partir de un criterio o modelo tedrico definido” (p. 89). Este tipo de
investigacion se ubica dentro del tipo de investigacién descriptiva debido a
que permitira integrar los datos con suficiente rigurosidad para que estos

sean compatibles, completos y oportunos.

3.2. Modalidad de la Investigacién

Esta investigacidn se ubica en la modalidad de proyecto factible, por
cuanto persigue la solucién de problemas institucionales; segun lo expresado
por Arias (2006), el proyecto factible es la busqueda de una solucién
inteligente al planteamiento de un problema tendente a resolver, entre

muchas una necesidad humana. Segun el autor, “...en esta forma, puede
haber diferentes ideas, inversiones de diverso monto, tecnologia y
metodologia con diverso enfoque, pero todas ellas destinadas a resolver las

necesidades del ser humano en todas sus facetas” (p. 13).
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3.3. Disefio de la Investigacion

Este estudio se apoy6 en una investigacion de campo, porque los datos
seran recopilados directamente de los docentes de la institucién en estudio, a
través de la aplicacion de un cuestionario que permitié determinar la realidad

de la situacion. Castro (ob. cit), se refiere a "...la recoleccion de datos
directamente de la realidad donde ocurren los hechos, sin manipular o

controlar variable alguna” (p. 48).

3.4. Poblacion

Segun Arias (ob. cit.), la poblaciéon es definida como un “...conjunto de
todas las unidades (personas o cosas), que concuerdan con una serie de
especificaciones” (p. 74). La poblacion de la presente investigacion, estuvo
conformada por treinta y ocho (38) docentes pertenecientes al Taller de
Educacion Laboral Bolivariano “Afio Bicentenario Natalicio del Libertador”,

municipio Ezequiel Zamora del estado Cojedes.

3.5. Muestra Censal

Palella y Martins (2006), plantea que la muestra “es un subconjunto
representativo y finito que se extrae de la poblacion accesible” (p. 83). Asi
mismo, los autores expresan que "...si la poblacién es menor a cincuenta (50)
individuos, la poblacion es igual a la muestra" (p. 69) y se le denomina
muestra censal Tomando en cuenta este criterio, la muestra de estudio
fueron los treinta y ocho (38) docentes que laboran en el Taller de Educacion
Laboral Bolivariano “Afo Bicentenario Natalicio del Libertador”, municipio

Ezequiel Zamora del estado Cojedes.

3.6. Técnicas e Instrumentos de Recolecciéon de Datos

Para efectos de esta investigacion, se emplearan la técnica de la

observacion directa y la encuesta, las cuales permitiran la interaccion con
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docentes, facilitando la recoleccion de los datos del contexto real, es decir,
en el ambiente del Taller de Educacion Laboral Bolivariano “Afo Bicentenario
Natalicio del Libertador”, municipio Ezequiel Zamora del estado Cojedes. El
instrumento que se utilizd para recoger los datos, sera un cuestionario

dicotémico de catorce (14) items; el mismo fue aplicado a los docentes.

3.7. Validez del instrumento

Para una investigacion la elaboracion y aplicacion de los instrumentos es
de suma importancia ya que le permiten al investigador conocer aspectos
interesantes de la problematica estudiada. Segun Hernandez y otros (2007),
“se refiere a que la calificacion o resultados obtenidos mediante la aplicaciéon
de los instrumentos, mida lo que realmente se desea medir”.

La validez del estudio planteado viene dada por la opinién y andlisis de
expertos en la materia, quienes decidiran si el instrumento disefiado cuenta
con el rigor cientifico pertinente para obtener resultados ajustados a lo que
persigue en la investigacién. En este sentido, el instrumento sera validado

por 3 expertos.

3.8. Confiabilidad

Al respecto, la Universidad Santa Maria en el manual de normas para la
elaboracion, presentacion y evaluacién de los trabajos especiales de grado
(2005) senalaron que para determinar “la confiabilidad de un instrumento de
medicion se refiere al grado en que su aplicacién repetida al mismo sujeto u

y

objeto produce iguales resultados.” Es por ello, que la confiabilidad se
determind mediante la aplicacion de una prueba piloto a un pequefio grupo
de diez (10) personas que son similares o poseen las mismas caracteristicas
de la muestra seleccionada para el estudio.

Esta muestra no se tomd en consideracion al aplicar el instrumento

definitivo para no desvirtuar el resultado de la investigacibn y cuyos
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resultados fueron sometidos al coeficiente de Kuder Richardson (Kr-20). La
razén por la cual Kuder Richardson consideren tantas (n) partes en la
prueba de acuerdo a los items (n).En los métodos de particion en dos,
(conocido también como biseccion) supone para cada parte ser equivalente
(las formas paralelas ). Para el KR20, la misma légica se adopta en el nivel

de los items. Es lo que uno llama unidimensional.

El KR20 se aplica en la caja dicotomica de items. Uno calcula el KR20

como sigue:

2
11 o -2pq
ER20= ) -~
-1 GI:

o = variacion de las cuentas de la prueba.

N = a un nimero total de items en la prueba
pi = es la proporcion de respuestas correctas al item |I.

indice de inteligencia = proporcién de respuestas incorrectas al item |

Se puede mostrar que el KR20 es el promedio de los indices de la
fidelidad el cual se obtuvo el 0,83 de indice significativo lo que indica que el

instrumento tiene fuerte confiabilidad.

3.9. Técnicas de Analisis de Datos

El procesamiento de datos estara compuesto por las operaciones de
clasificacion, registro y codificacién, procesamiento estadistico y analisis de
los resultados. Las principales relaciones consistiran en organizar y tabular
los indicadores del cuestionario, ordenar la informacion para el analisis de los
datos y analizar la frecuencia relativa porcentual para determinar la
frecuencia con que se presenta un indicador; los resultados seran llevados a

cuadros de frecuencia y graficos de barras, tomando en cuenta las


http://www.angelfire.com/nt/sas/LOSIENTO.html
http://www.angelfire.com/nt/sas/LOSIENTO.html
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dimensiones y variables del estudio. Para el andlisis de los datos que se
recogeran con la aplicacion del cuestionario, se utilizara& como base el

estudio cuantitativo Palella y Martins, (ob. cit.).

3.9. Procedimiento

Fase |: Diagnéstico. El diagnéstico se realizé a través de un disefio de
campo; se aplicé un cuestionario dicotomico, con el propésito de diagnosticar
los conocimientos que poseen los docentes sobre el compostaje como
técnica agroecoldgica para la horticultura en el marco de la sustentabilidad
ambiental del Taller de Educacion Laboral Bolivariano “Afo Bicentenario
Natalicio del Libertador” para con ello determinar la necesidad de un plan
para la produccién de compost, para solventar la situacion de baja fertilidad
de los suelos de los huertos escolares.

Fase II: Factibilidad del Plan. De acuerdo a los resultados del
diagnéstico, se disefié un plan para la produccion de compost, como técnica
agroecologica para los huertos escolares del TELB “Afio Bicentenario
Natalicio del Libertador’. Se realiz6 un plan operativo, y técnico para
determinar la viabilidad. En esta fase se fijaron los lineamientos, objetivos,
justificacion, fundamentacion y estructura organizativa para el disefio de
propuesta.

Fase lll: Disefio un plan sobre el compostaje como técnica agroecoldgica
para la horticultura en el marco de la sustentabilidad ambiental del TELB
“Afo Bicentenario Natalicio del Libertador.” el cual fue de caracter inductivo,
reflexivo, integral, cooperativo, dindmico, y se orientd principalmente a
fortalecer la praxis educativa apropiandose de los conocimientos para un
abordaje efectivo de los procesos del trabajo liberador.

Fase IV. Ejecucion del plan sobre compostaje como técnica agroecoldgica
para la horticultura en el marco de la sustentabilidad ambiental del TELB
‘Ano Bicentenario Natalicio del Libertador. Entendida como la puesta en

marcha de los talleres dirigidas a potenciar la praxis educativa de los
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docentes. Antes de iniciar los talleres se les aplico un preprueba para indagar
sobre los conocimientos previos que tienen los docentes. Una vez que
finalicen los talleres de actualizacion docente en compostaje como técnica
agroecologica para el aprovechamiento del cultivo de hortalizas se realizé
una postprueba

Fase V. Evaluacion de la efectividad de la aplicacion del plan sobre el
compostaje como técnica agroecoldgica para la horticultura en el marco de la
sustentabilidad ambiental del TELB “Afio Bicentenario Natalicio del
Libertador, cuyo proceso fue sistematico en el cumplimiento de los objetivos
propuestos y la postprueba fue contrastada con la preprueba lo que
determind la apropiacion de los conocimientos para su transferencia a los
participantes. y aplicacion inmediata de las estrategias por parte de los

docentes como parte de la planificacion diaria de la préactica pedagogica.
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CAPITULO IV

4.1 ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

En este capitulo se dan a conocer los resultados obtenidos después de la
aplicacion del instrumento de recoleccion de datos, en el caso propuesto se
utilizé un cuestionario contentivo de catorce (14) items de tipo dicotomico con
opciones de respuesta si y no, el mismo fue aplicado a la muestra
seleccionada de treinta y ocho (38) docente que laboran en el Taller de
Educacién Laboral Bolivariano “Afo Bicentenario Natalicio del Libertador,”
Municipio Ezequiel Zamora Estado Cojedes,” los mismos seran presentados

tomando en cuenta la recomendacion de Arias (2006), quien expresa:

Se presentan en cuadros de distribucion de frecuencias y porcentajes
por cada dimensién, con sus respectivos indicadores derivados de
las variables objeto de estudio, y asi mismo la representacion
grafica, para la interpretacion de los resultados en donde se dan
respuesta a cada uno de los objetivos especificos (p.103).

A continuacion, las tablas consolidadas por variables y la figuras con los
resultados generados con la aplicacién del instrumento. Para la variable:
compostaje como técnica agroecoldgica los indicadores son: conocimiento
sobre agroecologia, aplicacion de técnicas agroecologicas, conocimiento
sobre compostaje, El compostaje se inserta en Desarrollo Sustentable,
Fortalecimiento de la Educacion Ambiental, EI compostaje como estrategia
pedagogica Y Experiencias sobre compostaje en Educacion Especial.
Asimismo, la variable horticultura contiene a los indicadores; El compostaje

aporta nutrientes al suelo
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Tabla N° 3. Frecuencias y porcentajes promedios de las opiniones de los
docentes encuestados en la variable Compostaje como técnica
agroecoldgica.

Variable items Indicador Si| % | No | %
1 Conocimiento sobre agroecologia. | 11 | 29 | 27 | 71
2 Apllcauop _ de técnicas 12132 | 26 | 68
agroecologicas. .....ocveveiiinininnnnn.
3 Conommu_anto sobre s | 21130 |79
compostaje......ccoeviiiiiiiiiin
Compqstage 4 El compostaje se inserta en 23 61| 15 | 39
como técnica Desarrollo Sustentable................
agroecoldgica. 5 Forta_llemmlento de la Educacion s | 211 30|79
Ambiental......................l
6 El compostaje como estrategia ol 63| 14 | 37
pedaglgiCa. ... .ouiiiiiiiiian
7 Expenenmas sobre compostaje en 16 | 42 | 22 | 58
Educacion Especial....................
Totales Promedios............c.ccvviiiiiiiiiiiiiciiineec s 15|38 | 23 | 62

Elaboracion: Propia, 2017

Considerando los resultados obtenidos a través de las opiniones
aportadas por los docentes encuestados para la variable compostaje como
técnica agroecoldgica, presentados en la tabla 3 y figura 1, se puede deducir
lo siguiente, para el item 1 sobre el conocimiento que poseen los docentes
con respecto a la agroecologia, a lo que el 71% expresé que desconocen la
agroecologia, y el 29% de los encuestados manifestdé que si, esto permite
inferir al investigador que los docentes necesitan reforzar los conocimientos
de la misma, con la finalidad de incluirlos en los planificacion diaria del
trabajo con los estudiantes del Taller de Educacion Laboral.

Por su parte el item 2, relacionado con la aplicacion de técnicas
agroecologicas con los estudiantes del Taller Educacion Laboral Bolivariano,
el 68% de los docentes encuestados manifestaron que no las han aplicado, y
el 32% restante expresd que si, ello evidencia, que el docente encuestado

tiene debilidades en cuanto a la aplicacién de técnicas agroecoldgicas por lo
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que requieren de la implementacion del compostaje como técnica
agroecoldgica.

Asi mismo el item 3, sobre si los docentes tienen conocimientos del
compostaje como técnica agroecoldgica el 79% de los encuestados se
enfocé hacia la opcion de respuesta negativa, y solo un 21% de estos
expreso que si, ello permite deducir que son pocos los docentes que tienen
conocimiento sobre el compostaje como técnica agroecologica.

En lo atinente al item 4, sobre si, considera el compostaje como técnica
agroecoldgica insertada en el desarrollo sustentable, el 61% expresé que si,
y solo un 39% de los docentes encuestados no lo considero, estos
porcentajes evidencian que la mayoria de los docentes que conforman la
investigacién consideraron que el compostaje como técnica agroecoldgica
insertada en el desarrollo sustentable, lo que viabiliza su puesta en practica
en la institucion.

Por consiguiente, el item 5, se indago sobre si los docentes han aplicado
el compostaje con los estudiantes para fortalecer la Educacion Ambiental, el
79% de los encuestados manifesté que no, y un minoritario 21% restante
expresO que si, desde este punto de vista, se puede observar que en la
mayoria de los casos los docentes no aplican el compostaje para el
fortalecimiento de la educacién ambiental. Este resultado permite inferir que
las pocas veces que se ha puesto en practica no ha tenido la intencionalidad
de afianzar la Educacion ambiental.

En cuanto al items 6, referida al compostaje como una estrategia para la
fertilizacion del suelo y producir hortalizas en el Taller de Educacion Laboral
Bolivariano, los docentes adujeron en un 63% que Si es una estrategia
pedagogica, y solo el 37% expresd que no, ello demuestra que los docentes
consideran que el compostaje es un fertilizante organico que contribuira a
producir vegetales en el Taller de Educacion Laboral.

Para finalizar el item 7, sobre el conocimiento de experiencias sobre el

compostaje como técnica agroecolégica en estudiantes de Educacion
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Especial, el 58% manifestd que no, y el 42% restante expreso que si, en este
sentido, se evidencia una gran proporcion de los docentes quienes
desconocen la existencia de experiencias del compostaje como técnica

agroecologica en estudiantes de Educacion Especial.

80
60

o

Sl NO

Figura 1. Compostaje como técnica agroecoldgica.

En la figura 1, relacionada con la variable compostaje como técnica
agroecologica demuestra que un 62% de los docentes encuestados
demostraron en las respuestas emitidas que existe un desconocimiento en
cuanto a los conocimiento, aplicacion de técnicas agroecoldgicas, de
especificamente el compostaje como técnica agroecoldgica, la insercion del
mismo en el Desarrollo sustentable y de si a través de este se fortalece la
Educacién ambiental, ademéas de ser un fertilizante organico también se
desconocen experiencias sobre el compostaje como técnica agroecolégica
en estudiantes de Educacion Especial para la horticultura en el marco de la
sustentabilidad ambiental. Y solo el y el minoritario 38% restante expreso que
si conocer, por lo que se hace necesario fomentar y reforzar los

conocimientos tedricos-practicos en los docentes del Taller de Educacién
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Laboral “Afo Bicentenario Natalicio del Libertador,” Municipio Ezequiel
Zamora Estado Cojedes.”

La FAO (2013) sefiala que el compostaje es una practica ampliamente
aceptada como sostenible y utilizada en todos los sistemas asociados a la
agricultura climaticamente inteligente. Ofrece un enorme potencial para todos
los tamafios de fincas y sistemas agroecoldgicos y combina la proteccion del
medio ambiente con una produccion agricola sostenible (p.19) Ademas
define como compostaje a la mezcla de materia organica en descomposicion
en condiciones aerdbicas que se emplea para mejorar la estructura del suelo

y proporcionar nutrientes.

Tabla 4. Frecuencias y porcentajes promedios de las opiniones de los
docentes encuestados en la variable Horticultura.

Variable | items /Indicador Si | % | No | %
8 El compostaje aporta nutrientes al 38 | 100 | - i
SUElO. ...
9 Fertilizacion organica del suelo......... 38 100 | - -
10 Proceso biolégico del compostaje..... 11 129 | 27 | 71

11 Beneficios del compostaje como
técnica agroecolégica para a| 23 |61 15 | 39
horticultura..........ccociiiiiiiiii,

Horticultura 12 Conocimientos ~ sobre  técnicas
agroecolégicas  estudiantes  del | 34 | 89 4 |11

13 Conocimientos sobre el compostaje
como técnica agroecolégica el| 32 | 84 6 | 16
campo laboral....................c

14 Actualizacion sobe Compostaje como
o . 38 | 100 | - -
técnica agroecolégica....................

Totales Promedios.....ccvvvvviiriiiiiriieereererrrerrrremmressees 30 | 80 8 |20

Elaboracion: Propia, 2016

Ahora bien, tomando en cuenta lo reflejado en la tabla 3 y figura 2 en el
cual se encuentran las opiniones de los docentes encuestados en la variable
Horticultura, los resultados obtenidos en el items 8 en el cual se indago sobre
si consideran que el compostaje aportara nutrientes para mejorar la calidad

del suelo en la produccion de hortalizas en el TELB , donde el 100% de los
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encuestados manifestaron que si, este resultado pone de manifiesto que los
docentes estan totalmente de acuerdo que el compostaje es una técnica
agroecologica que le permite al suelo aportar nutrientes para su optima
calidad.

En cuanto al items 9, en relacién si, con el uso del compostaje como
fertilizante se produciran hortalizas sanas el 100% de muestra encuestado
manifestd que si. Este resultado demuestra que los todos los docentes
consideraron que el compostaje es un fertilizante para que los productos
horticolas se produzcan sanas y saludables.

Por otro lado, en el item 10, relacionado con el conocimiento del proceso
bioldgico del compostaje como técnica agroecologica para a horticultura los
docentes encuestados respondieron en un 71% que no. Mientras que el 29%
afirmaron lo contario. Esto denota que existe debilidad en los conocimientos
de los docentes con respecto al proceso biolégico del compostaje.

Por su parte, en el item 11 en el cual se indaga sobre los conocimientos
de los beneficios del compostaje como técnica agroecolégica para a
horticultura, el 61% expres6 que si, y el 30% restante manifesté que no, en
este sentido, es posible evidenciar que son muy pocos los docentes que
desconocen los beneficios del compostaje como técnica agroecologica.

Con relaciéon al item 12, sobre si con la aplicacion del compostaje como
técnica agroecoldgica para la horticultura se fortaleceran los conocimientos
de los estudiantes del TELB, el 89% expreso6 que si, y el 11% manifestd que
no, estos resultados demuestran que los docentes encuestados estan de
acuerdo con el hecho de que es necesario aplicar el compostaje para
fortalecer los conocimientos de los estudiantes.

Por consiguiente el items 13, sobre si considera que los conocimientos
sobre el compostaje como técnica agroecoldgica para la horticultura prepara
a los estudiantes para integrarlos al campo laboral, el 84% manifesté que si,
y el 16% restante expresd que no, en este sentido, se evidencia una gran

proporcion de los docentes quienes consideran positivamente que con los
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conocimientos que obtengan los estuantes sobre el compostaje como técnica
agroecologica los preparard para integrarlos al campo laboral.

A manera de concluir en el item 15, sobre la actualizacion sobe
compostaje como técnica agroecoldgica, el 100% manifestd estar de acuerdo
en la participacion de una actualizacion sobre el compostaje, en este sentido,
se evidencia que los docentes estdn motivados a participar en la
actualizacion sobre el compostaje, para asi de esta forma enriquecer sus

conocimientos.

cBB8888838

Sl NO
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Figura 2. Frecuencias y porcentajes promedios de las opiniones de los
docentes encuestados en la variable Horticultura.

Por otro lado, en tanto en la figura 2, se puede observar que el 80% de los
docentes se encuentran ubicados en la opcién de respuesta si, y el 20%
restante expreso que no, ello permite demostrar que existe la necesidad de
promover el compostaje como técnica agroecoldgica para la horticultura en el
Marco de la sustentabilidad ambiental. Caso: TELB “Ano Bicentenario

Natalicio del Libertador,” Municipio Ezequiel Zamora Estado Cojedes.
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Todo esto puede sustentarse de acuerdo a lo expresado por la FAO
(2016) quien expresa que, las hortalizas tienen un ciclo de produccién corto,
algunas se pueden recolectar a los 60 dias de la siembra, lo cual se adecua
a las necesidades de la agricultura urbana. Los huertos pueden ser hasta 15
veces mas productivos que las fincas rurales. Un espacio de apenas un
metro cuadrado puede proporcionar 20 kg de comida al afio.

La horticultura puede generar un empleo por cada 100 metros cuadrados
de huerto con la produccién, suministro de insumos, comercializacion y el
valor afiadido del productor al consumidor. Sin embargo, en muchos paises,
la Agricultura urbana basada en la horticultura no obtiene reconocimiento en
las politicas agricolas y la planificacion urbana.

Segun Coleman (ob. cit.), “...es la ciencia y el arte de cultivar frutas,
verduras, flores y plantas ornamentales, usando los principios basicos de la
agricultura orgénica para mejorar y conservar los suelos, controlar las plagas
y preservar variedades o cultivares ancestrales” (p. 33). Refiere el autor, que
el acolchado, compost, abono de estiércol, ver mi compostaje y los
suplementos minerales para mejorar el suelo, son los medios fundamentales
que se usan y que diferencian a este tipo de cultivos de otros métodos
agricolas. Igualmente, sugiere que es posible reducir los problemas de
plagas de insectos, hongos, entre otros, si se presta atenciébn a las

condiciones de salud del suelo y de las plantas.
4.2. Conclusiones

Tomando en cuenta el primer objetivo especifico presentado para la
investigacion y los resultados obtenidos luego de la aplicacion del

instrumento es posible llegar a las siguientes conclusiones:

1. Se diagnosticé que los docentes del TELB “Afio Bicentenario Natalicio del
Libertador presentan debilidades en los conocimiento tedricos y practicos
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en cuanto a las técnicas agroecoldgicas, especificamente el compostaje
en el Desarrollo sustentable y de si a través de este se fortalece la
Educacion ambiental, ademas desconocen si es un fertilizante organico y
de experiencias sobre el compostaje como técnica agroecolégica en
estudiantes de Educacion Especial, lo que permiti6 demostrar que existe
la necesidad de promover el compostaje como téchnica agroecoldgica para
la horticultura en el Marco de la sustentabilidad ambiental en el TELB
“‘Ano Bicentenario Natalicio del Libertador,” Municipio Ezequiel Zamora
Estado Cojedes.

Para determinar la factibilidad del disefio de un plan sobre el compostaje
como técnica agroecoldgica para la horticultura en el marco de la
sustentabilidad ambiental en el TELB “Afo Bicentenario Natalicio del
Libertador”, municipio Ezequiel Zamora, estado Cojedes. Determinando
que con el compostaje se logra la fertilizacion del suelo, para obtener
vegetales sanos.

En cuanto al disefio del plan sobre el compostaje como técnica
agroecoldgica para la horticultura en el marco de la sustentabilidad
ambiental en el TELB “Afio Bicentenario Natalicio del Libertador”. Se
consideraron contenidos coherentes, pertinentes sistematicos, integrales
basado en la metodologia de los talleres de actualizacién y las jornadas
practicas de cargar y preparar el compostaje

Para la ejecutar del plan sobre compostaje como técnica agroecoldgica
para la horticultura en el marco de la sustentabilidad ambiental en el TELB
“Ano Bicentenario Natalicio del Libertador, se facilitaron los talleres y se
realizaron las jornadas con lo que cubri6 las debilidades de los
conocimientos tedricos y practicos.

Para la evaluacion de la efectividad de la aplicacion del plan sobre el
compostaje como técnica agroecoldgica para la horticultura en el marco de
la sustentabilidad ambiental en el TELB “Afo Bicentenario Natalicio del
Libertador, a los docentes se les presentd una preprueba y una
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postprueba en cuya comparacion se determind la variacion de los

conocimientos antes de iniciar el plan y una vez finalizado el mismo.

4.3. Recomendaciones

A los Docentes del TELB “Ano Bicentenario Natalicio del Libertador

1. Empoderarse de los conocimientos facilitados para poneros en
practica con los estudiantes y poder satisfacer necesidades
alimenticias

2. Promocionar estos conocimientos de las técnicas agroecoldgicas para
la horticultura y sean replicadas en los otros talleres laborales del

municipio Ezequiel Zamora del estado Cojedes.

Al Personal Directivo del TELB “Afno Bicentenario Natalicio del
Libertador
1. Presentar los resultados de este estudio ante las autoridades
educativas para que se faciliten estos conocimientos agroecoldgicos
en otros talleres educativos laborales y se contribuya con la
sustentabilidad ambiental mediante la utilizacion de las técnicas
agroecologicas para la horticultura, debido a la obtencién de hortalizas
sanas y de buena calidad.
2. Apoyar este tipo de iniciativas y propender a que forme parte del
curriculo regional.

A los Participantes TELB “Ano Bicentenario Natalicio del Libertador

1. Aprovechar esta herramienta como una oportunidad de incorporarse al
mercado laboral.

2. Aprender todas las labores que implica las técnicas agroecoldgicas:
preparar el terreno, sembrar, cosechar y los excedentes de la

produccion venderla en la institucion y en la comunidad.
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CAPITULO V

LA PROPUESTA

PLAN SOBRE EL COMPOSTAJE COMO TECNICA
AGROECOLOGICAPARA LA HORTICULTURA EN EL MARCO DE LA
SUSTENTABILIDAD AMBIENTAL

5.1 Presentacion

En el marco de la sustentabilidad ambiental es necesario difundir
tecnologias de mejoramiento de suelos para la agricultura. La reciente y
continua volatilidad en los precios de los alimentos ha hecho tomar
conciencia de la importancia de la produccién como un importante recurso de
la seguridad alimentaria y nutricional, tanto en términos del suministro de
alimentos, como degeneracibn de ingresos por excedentes asi la
construccion de un ambiente mas vivible.

El aprovechamiento de los residuos, su transformacion y uso como
materia organica para la conservacion y mejora de la salud de los suelos
agricolas. Un suelo sano mantiene una diversa comunidad de organismos
gue ayuda a controlar las enfermedades de los cultivos, los insectos y las
malezas, forma asociaciones simbi6ticas beneficiosas con las raices de las
plantas, recicla los nutrientes vegetales esenciales, mejora la estructura del
suelo con efectos positivos para la capacidad de retencion de agua y
nutrientes del suelo y, en ultima instancia, aumenta la produccién agricola.

Partiendo de estas premisas el investigador se planteé desarrollar un plan
sobre el compostaje como técnica agroecologica para la horticultura en el
marco de la sustentabilidad ambiental en el TELB “Afo Bicentenario Natalicio
del Libertador’, municipio Ezequiel Zamora, estado Cojedes. Como

alternativa viable a la problematica de la escasez de suelos de buena calidad
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para la produccion de la agricultura en el contexto educativo por medio de
estrategias sencillas y de bajo costo.

Se trata de aprender a generar abonos organicos para sus cultivos. Bien
es sabido que el compostaje permite el reciclaje de residuos organicos,
reduciendo la contaminacion y el costo de fertilizantes como insumo para la
produccién hortalizas para el consumo en la institucion, asi como para

vender los excedentes al personal de la institucion y hasta las familias.

5.2. Objetivos de la Propuesta

5.2.1. Objetivo general

Proporcionar los conocimientos sobre la producciéon de compostaje como
técnica agroecoldgica para la horticultura a los docentes del TELB “Afo

Bicentenario Natalicio del Libertador

5.2.2. Objetivos Especificos

1. Motivar la participar activa en el desarrollo de la produccion de
compostaje como técnica agroecologica para la horticultura a los
docentes del TELB “Afio Bicentenario Natalicio del Libertador.

2. Facilitar los conocimientos tedricos y practicos sobre la produccion
compostaje como técnica agroecologica para la horticultura a los
docentes del TELB “Afio Bicentenario Natalicio del Libertador

3. Formar a los docentes con la practica de la produccién compostaje
como técnica agroecoldgica para la horticultura a los docentes del
TELB “Aio Bicentenario Natalicio del Libertador

4. Intercambiar conocimientos con los docentes relacionados con la
produccion compostaje como técnica agroecologica para la
horticultura a los docentes del TELB “Afio Bicentenario Natalicio del
Libertador.
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5.3. Fundamentacion Teorica
5.3.1. El compostaje

Para la FAO (2013), es una practica ampliamente aceptada como
sostenible y utilizada en todos los sistemas asociados a la agricultura
climaticamente inteligente. Ofrece un enorme potencial para todos los
tamafios de fincas y sistemas agroecolégicos y combina la proteccion del
medio ambiente con una produccién agricola sostenible.

Con el reciclaje de los residuos organicos generados en el proceso
productivo de una explotacion agropecuaria o silvo agropecuaria, convierte
los residuos en insumos que pueden regresar al suelo, aportandole
nutrientes 'y microorganismos benéficos, mejorando la capacidad de
retencibn de agua y de intercambio cationico (CIC), ayudando asi a la
rentabilidad de la produccion.

Desde el punto de vista medioambiental, este reciclaje de materiales y su
aplicacion al suelo, proporciona muchos beneficios, tales como el incremento
de la materia organica en el suelo, la reduccion del metano producido en los
rellenos sanitarios o vertederos municipales, la sustitucion de turba como
sustrato, la absorcion de carbono, el control de la temperatura edafica y el
aumento de la porosidad del suelo.

5.3.2. Materia Organica del Suelo

Desde la perspectiva de la FAO (ob. cit), se considera que la materia
organica es cualquier tipo de material de origen animal o vegetal que regresa
al suelo después de un proceso de descomposicién en el que participan
microorganismos. Puede ser hojas, raices muertas, exudados, estiércoles,
orin, plumas, pelo, huesos, animales muertos, productos de
microorganismos, como bacterias, hongos, nematodos que aportan al suelo
sustancias organicas o sus propias células al morir.

Estos materiales inician un proceso de descomposicion o de

mineralizacion, y cambian de su forma organica (seres vivos) a sus formas
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inorganicas (minerales, solubles o insolubles). Estos minerales fluyen por la
soluciébn de suelo y finalmente son aprovechados por las plantas y
organismos, o estabilizados hasta convertirse en humus, mediante el

proceso de humificacion.

5.3.3. Fases del compostaje

El compostaje es un proceso biolégico, que ocurre en condiciones
aerobicas (presencia de oxigeno). Con la adecuada humedad y temperatura,
se asegura una transformacion higiénica de los restos organicos en un
material homogéneo y asimilable por las plantas. Es posible interpretar el
compostaje como el sumatorio de procesos metabdlicos complejos
realizados por parte de diferentes microorganismos, que, en presencia de
oxigeno, aprovechan el nitrégeno (N) y el carbono (C) presentes para
producir su propia biomasa. En este proceso, adicionalmente, los
microorganismos generan calor y un sustrato sélido, con menos C y N, pero
mas estable, que es llamado compost.

Al descomponer el C, el N y toda la materia organica inicial, los micros
organismos desprenden calor medible a través de las variaciones de
temperatura a lo largo del tiempo. Segun la temperatura generada durante el
proceso, se reconocen tres etapas principales en un compostaje, ademas de
una etapa de maduracion de duracion variable. Las diferentes fases del
compostaje se dividen segun la temperatura, en:

1. Fase Mesdfita. EI material de partida comienza el proceso de
compostaje a temperatura ambiente y en pocos dias (e incluso en horas), la
temperatura aumenta hasta los 45°C. Este aumento de temperatura es
debido a actividad microbiana, ya que en esta fase los microorganismos
utilizan las fuentes sencillas de C y N generando calor. La descomposicion
de compuestos solubles, como azucares, produce acidos organicos y, por
tanto, el pH puede bajar (hasta cerca de 4.0 o 4.5). Esta fase dura pocos

dias (entre dos y ocho dias).
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2. Fase Termdfila o de Higienizacion. Cuando el material alcanza
temperaturas mayores que los 45°C, los microorganismos que se desarrollan
a temperaturas medias (microorganismos mesofilos) son reemplazados por
aguellos que crecen a mayores temperaturas, en su mayoria bacterias
(bacterias termdfilas), que acttan facilitando la degradacion de fuentes mas
complejas de C, como la celulosa y la lignina. (Bernal 2009).

Estos microorganismos actian transformando el nitrdgeno en amoniaco
por lo que el pH del medio sube. En especial, a partir de los 60 °C aparecen
las bacterias que producen esporas y actinobacterias, que son las
encargadas de descomponer las ceras, hemicelulosas y otros compuestos
de C complejos. Esta fase puede durar desde unos dias hasta meses, segun
el material de partida, las condiciones climaticas del lugar, y otros factores.

Esta fase también recibe el nombre de fase de higienizacion ya que el
calor generado destruye bacterias y contaminantes de origen fecal como
Escherichacoli y Salmonella spp. (Islam 2005, Lasaridi 2006) Las
temperaturas por encima de los 55°C eliminan los quistes y huevos de
helminto esporas de hongos fitopatbgenos y semillas de malezas que
pueden encontrarse en el material de partida, dando lugar a un producto
higienizado.

Fase de Enfriamiento o Mesdbfila 1l. Agotadas las fuentes de carbono y, en
especial el nitrégeno en el material en compostaje, la temperatura desciende
nuevamente hasta los 40-45°C. Durante esta fase, continla la degradacion
de polimeros como la celulosa, y aparecen algunos hongos visibles a simple
vista al bajar de 40 °C, los organismos mesofilos reinician su actividad y el
pH del medio desciende levemente, aunque en general el pH se mantiene
ligeramente alcalino. Esta fase de enfriamiento requiere de varias semanas y
puede confundirse con la fase de maduracion.

Fase de Maduracion. Es un periodo que demora meses a temperatura

ambiente, durante los cuales se producen reacciones secundarias de
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condensacion y polimerizacién de compuestos carbonados para la formacion

de &cidos hamicos y fulvicos.

5.3.4. Monitoreo durante el compostaje

El compostaje es un proceso biolégico llevado a cabo por
microorganismos, se deben tener en cuenta los parametros que afectan su
crecimiento y reproduccion. Estos factores incluyen el oxigeno o aireacion, la
humedad de substrato, temperatura, pH y la relacion C: N.

Externamente, el proceso de compostaje dependera en gran medida de
las condiciones ambientales, el método utilizado, las materias primas
empleadas, y otros elementos, por lo que algunos parametros pueden variar.
No obstante, éstos deben estar bajo vigilancia constante para que siempre
estén siempre dentro de un rango Optimo. A continuacion, se sefialan los

parametros y sus rangos 6ptimos.

5.3.5. Oxigeno

El compostaje es un proceso aerobio y se debe mantener una aireacion
adecuada para permitir la respiracion de los microorganismos, liberando a su
vez, diéxido de carbono (COZ2) a la atmosfera. Asi mismo, la aireacion evita
qgue el material se compacte o se encharque. Las necesidades de oxigeno
varian durante el proceso, alcanzando la mayor tasa de consumo durante la
fase termofilica.

La saturacion de oxigeno en el medio no debe bajar del 5%, siendo el
nivel optimo el 10%. Un exceso de aireacion provocaria el descenso de
temperatura y una mayor pérdida de la humedad por evaporacion, haciendo
que el proceso de descomposicion se detenga por falta de agua. Las células
de los microorganismos se deshidratan, algunos producen esporas y se
detiene la actividad enzimatica encargada de la degradacion de los

diferentes compuestos.
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Por el contrario, una baja aireacion, impide la suficiente evaporacion de
agua, generando exceso de humedad y un ambiente de anaerobiosis. Se
producen entonces malos olores y acidez por la presencia de compuestos

como el acido acético, acido sulfhidrico (H2S) o metano (CH4) en exceso.

5.3.6. Di6xido de Carbono (CO2)

Como en todo proceso aerobio o aerobico, ya sea en el compostaje o0 aun
en la respiracion humana, el oxigeno sirve para transformar (oxidar) el C
presente en las materias primas (substrato o alimentos) en combustible. A
través del proceso de oxidacion, el C se transforma en biomasa (mas
microorganismos) y dioxido de carbono (CO2), o gas producido por la
respiracion, que es fuente de carbono para las plantas y otros organismos
que hacen fotosintesis. Sin embargo, el CO2 también es un gas de efecto
invernadero, es decir, contribuye al cambio climatico.

Durante el compostaje, el CO2 se libera por accion de la respiracion de los
Micro organismos y, por tanto, la concentracion varia con la actividad
microbiana y con la materia prima utilizada como sustrato. En general,
pueden generarse 2 a 3 kilos de CO2 por cada tonelada, diariamente. El
CO2 producido durante el proceso de compostaje, en general es considerado
de bajo impacto ambiental, por cuanto es capturado por las plantas para

realizar fotosintesis.

5.3.7. Humedad

La humedad es un pardmetro estrechamente vinculado a los
microorganismos, ya que, como todos los seres vivos, usan el agua como
medio de transporte de los nutrientes y elementos energéticos a través de la
membrana celular. La humedad Optima para el compost se sitia alrededor
del 55%, aunque varia dependiendo del estado fisico y tamafio de las
particulas, asi como del sistema empleado para realizar el compostaje (ver

seccion sobre Tamafio de Particula). Si la humedad baja por debajo de 45%,
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disminuye la actividad microbiana, sin dar tiempo a que se completen todas
las fases de degradacion, causando que el producto obtenido sea
biologicamente inestable. Si la humedad es demasiado alta (>60%) el agua
saturara los poros e interferira la oxigenacion del material.

En procesos en que los principales componentes sean substratos tales
como aserrin, astillas de madera, paja y hojas secas, la necesidad de riego
durante el compostaje es mayor que en los materiales mas humedos, como
residuos de cocina, hortalizas, frutas y cortes de césped. El rango 6ptimo de
humedad para compostaje es del 45% al 60% de agua en peso de material
base.

5.3.8. Temperatura

El compostaje inicia a temperatura ambiente y puede subir hasta los 65°C
sin necesidad de ninguna actividad antropica (calentamiento externo), para
llegar nuevamente durante la fase de maduracion a una temperatura
ambiente. Es deseable que la temperatura no decaiga demasiado rapido, ya
que, a mayor temperatura y tiempo, mayor es la velocidad de

descomposicién y mayor higienizacion.

5.3.9. PH

El pH del compostaje depende de los materiales de origen y varia en cada
fase del proceso (desde 4.5 a 8.5). En los primeros estadios del proceso, el
pH se acidifica por la formacién de &cidos organicos. En la fase termdfila,
debido a la conversion del amonio en amoniaco, el pH sube y se alcaliniza el
medio, para finalmente estabilizarse en valores cercanos al neutro.

El pH define la supervivencia de los microorganismos y cada grupo tiene
pH 6ptimos de crecimiento y multiplicacién. La mayor actividad bacteriana se
produce a pH 6,0- 7,5, mientras que la mayor actividad fingica se produce a
pH 5,5-8,0. El rango ideal es de 5,8 a 7,2.
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5.3.10. Relacién Carbono-Nitrogeno (C:N)

La relacion C:N varia en funcion del material de partida y se obtiene la
relacion numérica al dividir el contenido de C (%C total) sobre el contenido
de N total (%N total) de los materiales a compostar. Esta relacion también
varia a lo largo del proceso, siendo una reduccion continua, desde 35:1 a
15:1.

5.3.11. Tamaiio de la pila o volumen en compostaje

Existen diversos sistemas de compostaje: en pilas, en cajas 0 composteras,
abiertas o cerradas.

En el caso del compostaje en pilas, el tamafio de la pila, en especial la
altura, afecta directamente al contenido de humedad, de oxigeno y la
temperatura. Pilas de baja altura y de base ancha, a pesar de tener buena
humedad inicial y buena relacion C:N, hacen que el calor generado por los
microorganismos se pierda facilmente, de tal forma que los pocos grados de
temperatura que se logran, no se conservan.

El tamafio de una pila viene definido por la cantidad de material a
compostar y el area disponible para realizar el proceso. Normalmente, se
hacen pilas de entre 1,5y 2 metros de alto para facilitar las tareas de volteo,
y de un ancho de entre 1,5 y 3 metros. La longitud de la pila dependera del

area y del manejo.

5.3.12. Material compostable
La gran mayoria de los materiales organicos son compostables. En la
siguiente listase hace una extensa relaciéon de materiales que se pueden
compostar:
1. Restos de cosecha, plantas del huerto o jardin. Ramas trituradas o
troceadas procedentes de podas, hojas caidas de arboles y arbustos.
Heno y hierba segada. Césped o pasto (preferiblemente en capas

finas y previamente desecadas).
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2. Estiércol de porcino, vacuno, caprino y ovino, y sus camas de corral.

3. Restos organicos de cocina en general (frutas y hortalizas). Alimentos
estropeados o caducados. Cascaras de huevo (preferible trituradas).
Restos de café. Restos de té e infusiones. Cascaras de frutos secos.
Céscaras de naranja, citricos o pifia (pocos y troceadas). Papas
estropeadas, podridas o germinadas.

4. Aceites y grasas comestibles (muy esparcidas y en pequefia
cantidad).

5. Virutas de serrin (en capas finas).

6. Servilletas, pafiuelos de papel, papel y cartbn (no impresos ni
coloreados,

7. ni mezclados con plastico).

8. Cortes de pelo (no tefido), residuos de esquilado de animales

5.3.13. Aplicacién del compost

El compost se puede aplicar semimaduro (en fase mesofila Il o ya
maduro. El compost semimaduro tiene una elevada actividad biolégica y el
porcentaje de nutrientes facilmente asimilables por las plantas es mayor que
en el compost maduro. Por otro lado, al tener un pH no estable aln
(tendiendo a la acidez), puede afectar negativamente a la germinacién, por lo
gue este compost no se usa para germinar semillas, ni en plantas delicadas.

La aplicaciéon en horticultura del compost semimaduro es normalmente
una aplicacién de primavera de 4 — 5 kg/m2 en el terreno previamente
labrado (coliflor, apio, papa...). En cultivos extensivos, la aplicacion es de 7 —
10 T/ha de compost. EI compost maduro se usa en gran medida para
plantulas, jardineras y macetas. Se suele mezclar (20%-50%) con tierra y
otros materiales como turba y cascarilla de arroz como preparacion de

sustrato.
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5.3.14. Herramientas recomendadas

1.

Horqueta y/o pala: para agregar material, voltear y sacar el compost

terminado,

. Tijeras de podar o trituradora: para conseguir un tamafo de

particula adecuado, de 5 a 20 cm.

Regadera, manguera o0 aspersor: para mantener una correcta
humedad en

el material en compostaje.

Termdmetro: para la medicibn de temperaturas del material en
compostaje si no se tiene un termometro, se puede usar una vara
metalica o un palo de madera.

Tamiz: Para el cernido del material al finalizar el proceso de
compostaje y separar elementos gruesos que aun no se han
descompuesto

Papel de pH (opcional): para el control de la acidez durante el
proceso.

Hay otros utensilios que ayudan en la labor, aunque no son
imprescindibles, como los rastrillos, carretillas, aireadores manuales,

etc.

5.3.15. Técnicas de compostaje

Los factores claves a la hora de decidir una técnica son:

1. Tiempo de proceso.

2. Requisitos de espacio.

3. Seguridad higiénica requerida.

4. Material de partida (ausencia o presencia de material de origen

animal).

5. Condiciones climaticas del lugar (temperaturas bajo cero, vientos

fuertes, lluvias torrenciales u otros eventos climaticos extremos)
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Las diferentes técnicas se dividen generalmente en sistemas cerrados y
sistemas abiertos. Los sistemas abiertos son aquellos que se hacen al aire

libre, y los cerrados los que se hacen en recipientes o bajo techo.

5.4. Fundamento Legal

En las jerarquias del marco legal del pais, como politica de estado
tenemos la disposicion de la Constitucion de la Republica Bolivariana de

Venezuela, Ley Organica de Educacion, Ley Organica del Ambiente
5.4.1. Constitucion de la Republica Bolivariana de Venezuela (1999)

Segun la Constitucion de la Republica Bolivariana de Venezuela en el

articulo 102 establece:

La educacion es un derecho humano y un deber social fundamental, es
democratica, gratuita y obligatoria, (...) en todos sus niveles y
modalidades, y como instrumento del conocimiento cientifico,
humanistico y tecnoldgico al servicio de la sociedad. La educacion
es un servicio publico (...), con la finalidad de desarrollar el
potencial creativo de cada ser humano y el pleno ejercicio de su
personalidad en una sociedad democratica basada en la
valoracion ética del trabajo y en la participacion activa, consciente
y solidaria en los procesos de transformacion social
consustanciados con los valores de la identidad nacional, y con
una vision latinoamericana y universal.

Evidentemente el espiritu de este articulo refleja que la educacion es
un derecho humano fundamental de todo ser humano y un deber social
que debe ser garantizado por el Estado Venezolano, bajos los principios
de democracia, gratuidad y obligatoriedad, lo que implica la participacion

activa de docentes, estudiantes y la familia en el proceso educativo.

5.4.1. Ley Organica de Educacion (2009)

La presente Ley tiene por objeto desarrollar los principios y valores
rectores, derechos, garantias y deberes en educacion, y se define en el

siguiente articulo.
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Articulo 14. La educacion es un derecho humano y un deber social
fundamental concebida como un proceso de formacion integral,
gratuita, laica, inclusiva y de calidad, permanente, continua e
interactiva, promueve la construccion social del conocimiento, la
valoracion ética y social del trabajo, y la integralidad vy
preeminencia de los derechos humanos, la formacion de nuevos
republicanos y republicanas para la participacion activa,
consciente y solidaria en los procesos de transformacién individual
y social, consustanciada con los valores de la identidad nacional,
con una  vision latinoamericana, caribenfa, indigena,
afrodescendiente y universal.

La educacion regulada por esta Ley se fundamenta en la doctrina de
nuestro Libertador Simo6n Bolivar, en la doctrina de Simon
Rodriguez, en el humanismo social y estd abierta a todas las
corrientes del pensamiento. La didactica estd centrada en los
procesos que tienen como eje la investigacion, la creatividad y la
innovacion, lo cual permite adecuar las estrategias, los recursos y
la organizacion del aula, a partir de la diversidad de intereses y
necesidades de los y las estudiantes. La educacion ambiental, la
ensefianza del idioma castellano, la historia y la geografia de
Venezuela, asi como los principios del ideario bolivariano son de
obligatorio cumplimiento, en las instituciones y centros educativos
oficiales y privados.

5.4.2. Ley Organica del Ambiente (2006)

Para el Ministerio del Ambiente (2006), la Educacion Ambiental

Como un proceso continuo, interactivo e integrador, mediante el cual el
ser humano adquiere conocimientos Yy experiencias, los
comprende y analiza, los internaliza y los traduce en
comportamientos, valores y actitudes que lo preparen para
participar protagonicamente en la gestion del ambiente vy el
desarrollo sustentable. (p. 3)

Asimismo, la Ley Orgéanica del Ambiente (2006), contempla dentro de la
Educacion Ambiental la conservacion de un ambiente sano, seguro y
ecolégicamente equilibrado, el cual debe ser un valor ciudadano, incorporado

en la educaciéon formal y no formal. Por otra parte, en el Congreso
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Internacional de Educacion y Formacion sobre Medio Ambiente (1987), la
educacion ambiental fue definida:

Como un proceso permanente en el cual los individuos y las comunidades
adquieren conciencia de su medio y aprenden los conocimientos, los valores,
las destrezas, las experiencias y también la determinacion que les capacita
para actuar, individual y colectivamente, en la resolucién de los problemas

ambientales presentes y futuros"... (p.6)

5.5. Estudio de Factibilidad

Durante el desarrollo de esta fase del plan se establecié la factibilidad de
Su ejecucion, en ella se realizaron estudios técnicos y operativos, con lo que
se demuestra viabilidad del mismo, la disponibilidad de los recursos
necesarios y la logistica que fueron requeridos para el plan sobre el
compostaje como técnica agroecoldgica para la horticultura en el marco de la
sustentabilidad ambiental, que se ejecuto en el Taller Escolar Laboral
Bolivariano “Afo Bicentenario Natalicio del Libertador”, municipio Ezequiel

Zamora, estado Cojedes.

5.6. Recursos Humanos e Institucionales

Se elabor6 y se aplic6 un plan sobre el compostaje como técnica
agroecoldgica para la horticultura en el marco de la sustentabilidad ambiental
en el TELB “Ano Bicentenario Natalicio del Libertador”, municipio Ezequiel

Zamora, estado Cojedes.

5.7. Recursos Financieros

Para la ejecucibn del plan sobre el compostaje como técnica
agroecoldgica para la horticultura en el marco de la sustentabilidad ambiental
que se realizo en el TELB “Afno Bicentenario Natalicio del Libertador”,
municipio Ezequiel Zamora, estado Cojedes, este plan de accion se ejecuto

durante los dias comprendidos de 10 de octubre de 2016 hasta el 16 de
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enero de 2017, para esto se invirtio la cantidad aproximada de bolivares
cincuenta mil (Bs. 50.000,00) con lo cual se adquirieron los materiales

basicos, la logistica y material impreso de la ejecucion del proyecto.

5.8. Materiales y Equipos

Video Beam, laptop, TV DVD, pizarron acrilico, marcadores, resma de
papel, lapices, boligrafos, material impreso, sacos, palas, rastrillos,
manguera, tanque, carretillas, cepillo, encerado plastico, termometro, carro

para hacer los traslados del abono entre otros.

5.9. Tiempo

En lo que se refiere al tiempo estipulado para la capacitacion de los
docentes en cuanta al compostaje como técnica agroecoldgica para la
horticultura en el marco de la sustentabilidad ambiental el cual consté con un

total de 40 horas académicas.

5.10. Evaluacion

Las capacitaciones y las jornadas fueron evaluadas por medio de una
pretest y un postest realizada a los docentes participantes, sobre el plan
sobre el compostaje como técnica agroecoldgica para la horticultura en el
marco de la sustentabilidad ambiental, realizado en el TELB “Afo
Bicentenario Natalicio del Libertador’, municipio Ezequiel Zamora, estado
Cojedes, la preprueba se aplic6 antes de impartir los conocimientos y

posteriormente la postprueba para verificar la efectividad del plan ejecutado.

5.11. Descripcion de los Talleres

Las acciones que se ejecutaron estuvieron orientadas hacia la
implementacion de un plan sobre el compostaje como técnica agroecoldgica
para la horticultura en el marco de la sustentabilidad ambiental ejecutados en

el TELB “Afo Bicentenario Natalicio del Libertador’, municipio Ezequiel
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Zamora, estado Cojedes. Con el mismo se procedio a capacitar y mejorar la
profesionalizacién docente taller que fue facilitado por el Licenciado Gustavo
Seijas, quien es el Coordinador de Manos a la Siembra en la institucion
objeto de estudio.

Todas estas actividades que fueron planificadas para la ejecucion de un
plan sobre el compostaje como técnica agroecoldgica para la horticultura en
el marco de la sustentabilidad ambiental y en lo que respecta a que los
docentes conozcan sobre el abono organico que se puede obtener con los
productos de origen animal y vegetal, constituye un grado de la
descomposicion de la materia organica. Con todo el proceso de la
magnificacion del abono para la tierra y de esta manera lograr reducir

enormemente las cantidades de basura que hay a nuestros alrededores.



Tabla N° 05. Agroecologia

PLAN SOBRE EL COMPOSTAJE COMO TECNICA AGROECOLOGICA PARA LA HORTICULTURA EN EL MARCO DE LA
SUSTENTABILIDAD AMBIENTAL

OBJETIVO GENERAL

82

Proporcionar los conocimientos sobre la producciéon de compostaje como técnica agroecoldgica para la horticultura
a los docentes del TELB “Afio Bicentenario Natalicio del Libertador

Objetivos Actividades Contenidos Recursos Responsable Duracion
Especificos
Motivar la | Agroecologia Concepto Folletos Hojas Lcdo. Gregorio 6 horas
participar activa Easgs de la crtceiaclién o Lapices Agtliero cada uno
undamentos de la aplicacién P
en el des,a,lrro”o Materia organica Bohgrafog Lcdo. Gustavo
la prOdUC_Clon de Basura organica en vertederos Laptop Video Seijas
compostaje Agentes de la descomposicion Beams Coordinador de
como técnica manos a la
agroecoldgica Composteros Cpnceptualizacién siembra
para la Tipos de composteros o )
. Materiales de rdpida descomposicion Maria Flores
horticultura a los Materiales de lenta descomposicién Asistente del
docentes del Fases del compostaje coordinador de
TELB “ARo Técnicas del compostero manos a la
Bicentenario Procesos del compost eros siembra
Natalicio del
Libertador.

Fuente: Aguero (2016)
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Tabla N° 06. Educacion ambiental
PLAN SOBRE EL COMPOSTAJE COMO TECNICA AGROECOLOGICA PARA LA HORTICULTURA EN EL MARCO DE LA
SUSTENTABILIDAD AMBIENTAL
OBJETIVO GENERAL
Proporcionar los conocimientos sobre la produccién de compostaje como técnica agroecologica para la

horticultura a los docentes del TELB “Ano Bicentenario Natalicio del Libertador

Objetivos Actividades Contenidos Recursos Responsable Duracion
Especificos
Facilitar los Educacion Que es la educaciéon ambiental Folletos Hojas Lcdo. Gregorio 8 horas
conocimientos Ambiental La evolucion de la educacion Lapices Agiiero
- ambiental .
teoricos y Objetivos de la educacion ambiental Bohgrafo; Lcdo. Gustavo
practicos  sobre Estrategias de la educacién Laptop Video Seijas
la produccion ambiental Beams Coordinador de
compostaje Programas de la educacion manos a la
como técnica ambiental siembra
agroecologica | Maria Flores
para a Reciclaje Concepto Asistente del
horticultura a los Cadena del reciclaje coordinador de
docentes del Contenedores segun los colores manos a la
TELB “ARo Reglas de las 3R siembra
Bicentenario Formas de reciclajes
Natalicio del Simbolos del reciclaje
Libertador

Fuente: Agilero (2016
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Tabla N° 07. Compostaje

PLAN SOBRE EL COMPOSTAJE COMO TECNICA AGROECOLOGICA PARA LA HORTICULTURA EN EL MARCO DE LA
SUSTENTABILIDAD AMBIENTAL

OBJETIVO GENERAL
Proporcionar los conocimientos sobre la produccién de compostaje como técnica agroecologica para la

horticultura a los docentes del TELB “Ano Bicentenario Natalicio del Libertador

Objetivos Actividades Contenidos Recursos Responsable Duracién
Especificos
Formar a los | Aspecto Que es un compost Folletos Hojas | Lcdo. Gregorio | 10 horas
docentes con la | tedricos del | Como se elabora un compost | Lapices Aguero cada uno
practica de la | compostaje Evolucion de un compostero Boligrafos Lcdo. Gustavo
produccion Que es la materia organica Laptop  Video Seijas
compostaje Los desechos orgénicos Beams Coordinador de
como técnica El compostaje en la jardineria manos a la
agroecolégica y la agricultura siembra
para_l la Maria Flores
horticultura a los Asistente del
docentes del coordinador de
TELB “Ano manos a la
Bicentenario siembra
Natalicio del
Libertador

Fuente: Aguero (2016)



Tabla N° 08. Residuos orgénicos
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PLAN SOBRE EL COMPOSTAJE COMO TECNICA AGROECOLOGICA PARA LA HORTICULTURA EN EL MARCO DE LA

OBJETIVO GENERAL

SUSTENTABILIDAD AMBIENTAL

Proporcionar los conocimientos sobre la produccién de compostaje como técnica agroecologica para la

horticultura a los docentes del TELB “Ano Bicentenario Natalicio del Libertador

Objetivos Actividades Contenidos Recursos Responsable Duracién
Especificos
Intercambiar Recoleccion de Jornada de trabajo Folletos Hojas | Lcdo. Gregorio | 10 horas
conocimientos residuos Lapices Aguero cada uno
COI” los ddocentes organicos para Eolltgrafos vid Lcdo. Gustavo
relacionados con compostaje para aptop ideo Seijas
la produccion o Beams Coordinador de
compostaje la jardineria y manos a la
como técnica | agricultura siembra
agroecologica Maria Flores
para la | Mezcla de Asistente del
horticultura a los reSIdu_OS coordinador  de
docentes del | organicos con manos a la
TELB “ARo | estiércol bovino siembra
Bicentenario en una pila
Natalicio del
Libertador

Fuente: Aguero (2016)
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5.12. Ejecucion de la Propuesta

Esta propuesta, se llevd a cabo mediante la ejecucion de cinco (05)
encuentros Yy dos (02) jornadas desarrollados durante el mes de octubre del
afio 2016 y enero del 2017, previa reunién con los docentes del TELB “Afo
Bicentenario Natalicio del Libertador para darles a conocer el plan sobre el
compostaje como técnica agroecoldgica para la horticultura en el marco de la
sustentabilidad ambiental.

A continuacion se describe el proceso de ejecucién de la propuesta, se
planificd con la participacion de los docentes para dar inicio al plan sobre el
compostaje como técnica agroecoldgica para la horticultura en el marco de
la sustentabilidad ambiental, se realiza una primera interacciéon el dia 14 de
octubre de 2016, en la que se le entrego un material fotocopiado con un
contenido de 6 preguntas para la aplicacion del pretest cuya funcién fue
conocer el grado de conocimiento del tema que se abordara mediante los

encuentros de capacitacion que se facilitaron.

Para el segundo encuentro se realizo la primera capacitacion donde el
investigador en un conversatorio con los docentes de TELB “Afio
Bicentenario Natalicio del Libertador apertura esta actividad con una

dindmica de grupo en la oportunidad de relajar a los participantes. Dando
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inicio al taller sobre agroecologia el cual se ejecuto el dia 19 del mes de
octubre del afio 2016, este tuvo como contenido programatico la
conceptualizacion, las bases de la creacion de la misma, los fundamentos de
la aplicacion de, la materia organica como conformacion de este, al igual que
la basura se explica la base fundamental en la realizacion de vertederos y
por ultimo la descomposicion de algunos agentes que son importantes para
la realizacion de la agroecologia.

El segundo encuentro de formacioén se realizo el dia 28 de octubre de
2016, en este taller se trato el punto sobre los composteros y se conto con el
apoyo del Licenciado Lcdo. Gustavo Seijas, quien es el Coordinador de
manos a la siembra, este se inicio especificando el concepto de compostero,
seguidamente se explico los tipos de compostaje, los materiales de
descomposicion que se pueden usar en este y que su proceso es de rapida o
lento el deterioro, la fases y el proceso de la realizacion de un compostero

El tercer taller que consistio sobre la educacion ambiental, impartido el dia
11 de noviembre y dirigido por la ciudadana Maria Flores quien es la
asistente del coordinador de Manos a la Siembra, en este se tocaron topicos
tales como sobre que es la educacion ambiental, como fue la evolucion los
principales objetivos, las estrategias y los programas de la educacion

ambiental.



En el cuarto encuentro de formacion se realizo el dia 22 de noviembre
abordando un tema sobre el reciclaje, donde el investigador hace enfasis en
el concepto basico del reciclaje, la cadenadel recicleje, como hacer
contenedores segun los tres colores del reciclaje, las reglas de las 3R,cuales
son las formas correctas de reciclar y se conocio tambien los simbolos del

reciclaje.

El quinto encuentro realizado el dia 08 de diciembre del afio 2016, el cual
fue imprtido por el Licenciado. Gustavo Seijas a través de un taller en el cual
se trato sobre los aspectos teéricos del compostaje, en el mismo se oriento lo
gue es un compost, como se elabora un compost y la evolucion que se logra
con el trabajo con compostero que son la materia organica concepto de los

desechos orgéanicos y el compostaje en la jardineria y la agricultura
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Seguidamente se realizo una jornada de trabajo en la que se recolecto
residuos organicos para compostaje para la jardineria y agricultura, en la que se
busco gallinaza por el sector de El Cacao, acerrin que lo localizamos por la
via a Tinaco ambos sectores conocidos del estado Cojedes, entre otros
cosas gue se recolecta para esto tenemos las conchas y desperdicios que

nos sirvan del comedor de la institucion.

En la dltima actividad que se conto con el apoyo del Licenciado Gustavo
Seijas y su asistente la ciudadana Maria Flores, aqui el investigador se
destaco a explicar como se realiza la mezcla de los residuos organicos con
estiércol bovino en una pila, como residuos organicos recolectados seran
reconvertidos en abonos organicos y acondicionadores de suelo por medio
de compostaje como procesos amigables con el medio ambiente en los que
tenemos amplia experiencia lo que garantiza el manejo responsable de los

residuos que se genera.
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Tabla N° 09

Respuestas absolutas y relativas del pretest y el postest aplicado a

docentes sobre el

compostaje como técnica agroecoldgica para la

horticultura en el marco de la sustentabilidad ambiental el cual sera

ejecutado en el TELB “Afo Bicentenario Natalicio del Libertador”, municipio

Ezequiel Zamora, estado Cojedes.

Preguntas

S S% N N% S S% N N%
1 12 | 32% | 26 | 68% | 32 | 84% 6 16%
2 2 5% 36 | 95% | 12 | 32% | 26 68%
3 6 16% 32 84% | 30 | 79% 8 21%
4 30 | 79% 8 21% | 38 % - %
5 32 | 84% 16% | 38 % - %
6 34 % 4 % 38 % - %

Fuente Aguero, (2016)

Observando los porcentajes de las respuestas positivas antes y después

de la ejecucién a la implementacion del plan sobre el compostaje como

técnica agroecoldgica para la horticultura en el marco de la sustentabilidad
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ambiental, se puede afirmar que hubo un cambio significativo en los
conocimientos de los docentes del TELB “Afio Bicentenario Natalicio del
Libertador”, municipio Ezequiel Zamora, estado Cojedes. En cuadro la que
se presenta a continuacion contempla la variacion en las respuestas emitidas

representada en graficos de barra para visualizar mejor los cambios.

Tabla N° 10. Variacion en la respuesta del pretest y postest aplicado a
docentes

PREGUNTAS CAMBIOS
01 | ¢Tiene conocimiento del o
compostaje como técnica 199 a8
A i 60 32
agroecologica? 20 16
20 n Wi
0 T T T 1 Sl
é’é’ o’@" & 2 e
o¥ ‘\o‘“ N K
o %0
02 | ¢Ha aplicado el compostaje 95
con los estudiantes del 199 i 68
Taller Educativo Laboral o0 B 32
Bolivariano para fortalecer 20 Yo B i
la Educacion Ambiental? Eno
o ) ] o
<@ @ RZ &
SR
S © @ &
o %0
03 | ¢Conoce de experiencias o
. e A=)
sobre el compostaje como 199
7 . o 60 o
tecnlga agroecologica en 20 M6 21
estudiantes de Educacion 28 0_ W si
ial?
Especial~ . . . . @ no
<@ 4 \\,Q’ 2
SR
23 %0 2 Qf’
o %0
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04 | ¢Con el uso del compostaje 100
. A=)
como  fertilizante  se 199
produciran hortalizas sanas? e 21
28 1 1 1 U-:I/' .Sl
& & \}Qg; \)@‘, dno
R S
RN Sif
o %0
05 | ¢Con la aplicacion del 100
compostaje como técnica 1§8
agroecoldgica para a e g
i 4 20 b i
hortlcultur_a §e fortaleceran 0 : . — msi
los conocimientos de los Eno
. & & ¢ @
estudiantes del TELB? S ST
c’\?" %0?‘ Q}‘o Q,c,
o %00
06 | ¢ Te gustaria participar en 2 100
una actualizacion sobre el 199
i Acni 60
compostaje_ como técnica 20 Xl .
agro_ecologma para a 20 : . — Wi
horticultura en el marco de . . o Bno
- . <& <2 Rz 0@‘7
la sustentabilidad ambiental R
(A <
del TELB? Yo O

Fuente: Aguero, (2016)

En relacién a la evaluacion realizada al contrastar las respuestas emitidas
por y los docentes en la preprueba y la postprueba, se pudo observar tanto
en la frecuencia relativa como absoluta de las respuestas representadas en
la tabla N° 10, que contiene el antes de la aplicacion de los todos y cada uno
de los encuentros y jornada a los asistentes se les presento la preprueba
igualmente al finalizar la actualizacion se les entreg0 la postprueba, es

valido acotar que en un primer momento en las respuestas se evidencio las



93

debilidades que presentaban ante los conocimientos tedricos—practicos asi
como la importancia de implementar el plan sobre el compostaje como
técnica agroecoldgica para la horticultura en el marco de la sustentabilidad
ambiental.

Se pudo evidenciar en las preguntas referidas sobre si los docentes
tienen conocimiento del compostaje como técnica agroecolégica los
encuestados en la preprueba respondié negativamente en un 68% y en la
opcion si el 32% denotando desconocimiento al respecto, luego en la
postprueba hubo un ligero cambio de opinion un 68% respondid
negativamente, teniendo entonces los docentes la oportunidad de ampliar los
conocimientos sobre el compostaje en las actividades de la escuela. Para la
respuesta numero 2 en el que interrogo si se aplica el compostaje con los
estudiantes del Taller Educativo Laboral Bolivariano para fortalecer la
Educacién Ambiental al que respondieron en la primera oportunidad se
obtuvo un 95% para la respuesta de no representando un mayoritario
porcentaje de docentes que no han utilizado el compostaje, pero iniciaran la
aplicacion del compostaje con los estudiantes del taller laboral una vez
culminados los talleres de capacitacion.

En la pregunta nimero 3 que se especifica si conocen de e experiencias
el compostaje como técnica agroecoldgica para trabajarla con los estudiantes
de Educacion Especial, a los que los encuestados respondieron para la
preprueba en un 84% para la opcién no y un 16% para la respuesta si luego
para a postprueba el 79% respondieron afirmativamente que después de los
talleres obtuvieron conocimiento sobre el compostaje y la utilizaran como una
técnica agroecoldgica con los estudiantes. En la pregunta numero 4 sobre si
saben que con el uso del compostaje como fertilizante se produciran
hortalizas sanas de esto se obtuvo como respuesta en un primer momento
en un 79% respondi6 que si y después de los talleres los docentes
encuestados contestaron en un 100% con una afirmaciébn que si se

produciran hortalizas sanas usando las técnicas agroecolégicas. En el item 5
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se indagd que si con la aplicacion del compostaje como técnica
agroecoldgica para a horticultura se fortalecerdn los conocimientos de los
estudiantes del TELB ante lo cual los docentes en el postest respondieron la
mayoria de docentes de 84% afirmaron y un 16% de los consultados
expresaron que no. Lo que indico que no solo recibirdn los conocimientos
sino que los pondran en practica con los estudiantes, Finalmente en la Gltima
item 6 se pregunto si te gustaria participar en una actualizacion sobre el
compostaje como técnica agroecologica para a horticultura en el marco de la
sustentabilidad ambiental del taller laboral, a los que los docentes en la
primera opcién respondieron en un 89% que si 'y un 11% que no para luego
en la postprueba estar en la oportunidad con un 100% de afirmacion a la
formacion de los docentes para un mejor desenvolvimiento de las labores
relacionadas con la producciéon de hortalizas sanas y saludables en la

institucion.
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EL COMPOSTAJE
(EXPLICACION EXPLICADA Y APLICADA EN EL CAMPO)

La elaboracion del abono natural es una alternativa para el
aprovechamiento de los desechos de origen bioldgico, en beneficio de un
ambiente mas saludable, ya que reduce en un gran porcentaje la
proliferacion de vectores y malos olores, durante un taller denominado El
compostaje y las técnicas agroecoldgicas Al respecto, destaco que la técnica
del compostaje seria una opcién beneficiosa para jardines, jardineras, fosa
de arboles y hortalizas, entre otras, pues cuenta con nitrégeno, fosforo y

potasio, que son los tres micronutrientes que refuerzan a las plantas.
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El compostaje como se explico aqui contienen muchos minerales como el
zinc, cobre, magnesio y selenio, los cuales son indispensables en pequefias
cantidades, para la fertilidad de la tierra e inclusive para la salud del hombre
y también contiene humus como lo es la materia organica, lo que permite

mantener la tierra hUmeda por mas tiempo.

Se explic6é que el compostaje es un abono natural, producto de la
biodegradacion de la materia organica, que se obtiene a través de un
proceso muy sencillo, como la mezcla de estiércol, residuos de cosecha,
follajes verdes, tierra, agua, ceniza o cal, esto permite tener como resultado
final un abono organico balanceado que puede sustituir fertilizantes quimicos
y corregir diferencias nutricionales de los suelos.
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La difusion de esta iniciativa nos permite a la institucién objeto de estudio
al aprender a transformar los desechos en abono organico, como alternativa
al problema de los desechos sdlidos, es una forma de reciclaje. Se puede
hacer facilmente en los hogares. Si el conocimiento sobre el compostaje se
logra de forma masiva, se solventaria parte de los problemas de la
disposicion final de los desechos.

La eelaboracion de una pila de compost con los restos vegetales por el
sistema tradicional utilizando como materiales residuo usados como los son
los restos de las frutas, de las verduras, las hojas de los arboles. Todo esto
de hacerse y ser removidos constantemente con herramientas tales como
Palas, rastrillos, carretillas, para los huertos familiares para las composteras
y es importante destacar que en las pilas grandes es aconsejable usar pala
del tractor, cuando las siembras son de grandes extensiones de terrenos, Al
final del proceso debemos obtener un producto maduro, con un olor
agradable que nos recuerde al suelo del bosque, un color oscuro propio de la
materia organica y la temperatura estabilizada.
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El compost o mantillo es el resultado de la fermentacion aerobia de una
mezcla de materiales organicos en condiciones especificas de humedad,
aireacion, temperatura y nutrientes. Una definicibn mas completa Haug
(1993) lo describe como “la materia organica que se ha estabilizado hasta
transformarse en un producto parecido a las sustancias humicas del suelo,
que esta libre de patégenos y de semillas de hierbas adventicias, que no
atrae insectos, que puede ser manejado, guardado, transportado y ensacado
sin ocasionar molestias y que es beneficioso para el suelo y el crecimiento de
las plantas”.

Los Factores y condicionantes del compost, debemos mencionar que
con esta técnica aprovechamos todos los residuos organicos de la propia del
lugar donde se esta haciendo el compostero, los factores a tener en cuenta
son:

e Mezcla equilibrada de los materiales para obtener una relacion
Carbono/Nitrégeno entre 25-35 hasta obtener valores comprendidos entre
15-10 al final del proceso.

e Tamafo adecuado de las particulas (2 a 5 milimetros de diametro) a
compostar.

e Materiales de partida con pH neutro, previa correccién cuando se
considere necesario.



101

e Buena proporcion de la calidad de las materias primas (azUcares,
proteina, celulosay lignina).

e El oxigeno es basico para que los microorganismos se puedan desarrollar
(40-60 % de aireacion).

e La humedad es fundamental para que progrese todo el proceso (40-60%).

e La temperatura es el parametro que mejor indica el desarrollo del proceso.
La mé&xima no debe sobrepasar los 70 °C (adecuada entre 55-65 °C). Con
estas temperaturas se evitan pérdidas de materia organica y se garantiza
la destruccion de gérmenes patdgenos y semillas adventicias.

e El tamafo adecuado de la pila es de metro y medio de altura con seccién
trapezoidal y una anchura de base de metro y medio, en cuanto al largo no
hay limite.

e Es importante conocer las condiciones climaticas del lugar donde se
instala la pila para protegerla del sol, lluvia, viento y frio.

La elaboracién de la pila o foza de compost puede hacerse manual o
mecanizada, las dimensiones de la misma deben ser de 1,5 m. de ancho por
1,5 m. de alto y sin limite de longitud. La pila se confecciona en capas o
mezclando los materiales con la proporcién de tres partes de restos de poda
por uno de césped. Podriamos usar tres carretillas de restos de poda en la
primera capa, una carretilla de césped, en la segunda, tres carretillas de paja
del pasto, en la tercera y una carretilla de restos vegetales o hierba verde, la
cuarta vegetales verdes. En la quinta capa usaremos tres carretillas de
restos de poda. En la sexta, una carretilla de restos de leguminosas. En la
séptima, restos de tomateras y asi sucesivamente hasta llegar a la altura de
1,5 m. A medida que vayamos confeccionando la pila iremos afladiendo agua
para que se impregne bien en las diferentes capas. La mezcla de los
materiales tiene que tener un equilibrio de Carbono/Nitrogeno de 35/1.
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Si usamos restos de poda de caracter acido podria ser resto de arbol de
pino, tenemos que corregir el pH con carbonato calcico (1 a 2 kilos por metro
cubico). Para que se produzca la fermentacion aerobia se necesita la
presencia de aire y agua. Cuando comienza la fermentacién aumenta la
temperatura (55° a 65°). En estas condiciones se asegura la eliminacion de
patégenos y las semillas de hierbas adventicias. Si se consigue una buena
relacion entre nitrogeno, celulosa, lignina, azucares, humedad y aire en tres
meses, con dos o tres volteos en las condiciones climéticas de Canarias
podemos conseguir un compost que nos aporte materia organica estable en
el suelo. Pasado un mes podemos controlar las necesidades de volteo de la
pila con un termometro, la pila de compost es necesario localizarla en un
lugar resguardado de las condiciones climaticas adversas.

e, ‘ & i G

Las fases del compostaje es todo proceso de compostaje se podria
diferenciar por dos fases las cuales son la descomposicion y maduracion, en
la primera fase se desarrollan los microorganismos mesdfilos, que inician la
descomposicion de las moléculas mas facilmente degradables,
produciéndose un incremento de la temperatura y una disminucion del pH
por la produccién de &cidos organicos. A medida que el proceso fermentativo
avanza por la descomposicion de la materia organica, aumenta la
temperatura de 45 a 60 °C, aparecen los microorganismos termdfilos,
transformando el nitrdgeno en amoniaco y progresivamente el medio se hace
alcalino. Al cabo de unos dias la temperatura va descendiendo y reaparecen
los microorganismos mesdofilos.
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Después de unas semanas el montén se ird compactando y su volumen
se habra reducido a la mitad. EI proceso de maduracion se caracteriza
porque el montén se va enfriando hasta alcanzar la temperatura ambiente,
esta etapa puede durar de unas semanas a varios meses. En esta fase los
microorganismos mosofilos y diversos tipos de microfauna, colonizan el
compost. Se forman los antibidticos y aparecen los antagonistas de
diferentes patdgenos, y al final se obtiene un producto muy estable. Fertilidad
de la tierra y el compost La materia organica aumenta la actividad biologica
del suelo; mejora las propiedades fisicas; incrementa la capacidad de
aireacion, la permeabilidad y retencion del agua.
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UNIVERSIDAD NACIONAL EXPERIMENTAL
DE LOS LLANOS OCCIDENTALES
“EZEQUIEL ZAMORA”

Cuestionario aplicado a: Docentes Taller Educativo Laboral Bolivariano “Afo
Bicentenario Natalicio del Libertador”, Municipio Ezequiel Zamora, del estado

Cojedes

Presente. -

Reciba un cordial saludo, sirva la presente para hacer de su conocimiento
que para optar al titulo de Magister en Educacion Inicial debo presentar un
Trabajo de Grado, es por ello que, acudo ante usted con finalidad de aplicar
este instrumento para recabar informacion sobre: EL COMPOSTAJE COMO
TECNICA AGROECOLOGICA PARA HORTICULTURA EN EL MARCO DE
LA SUSTENTABILIDAD AMBIENTAL

En este sentido solicito la colaboracion, la cual consiste en responder el
cuestionario anexo, por favor marque con una letra equis (x) la respuesta que

considere pertinente.

De su sinceridad depende el éxito de la investigacion. Los resultados seran

utilizados con fines estrictamente cientificos y confidenciales.

Gracias
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N° PREGUNTAS SI | NO

1 | ¢ Tiene conocimiento sobre la agroecologia? 30 | 70

2 | ¢Ha aplicado técnicas agroecolégicas con los estudiantes | 20 | 80
del Taller Educacion Laboral Bolivariano?

3 | ¢Tiene conocimiento del compostaje como técnica | 20 | 80
agroecologica?

4 | ;Considera el compostaje como técnica agroecoldgica | 80 | 20
insertada en el desarrollo sustentable?

5 | ¢Ha aplicado el compostaje con los estudiantes del Taller | 20 | 80
Educativo Laboral Bolivariano para fortalecer la Educacion
Ambiental?

6 | ¢Considera el compostaje como una estrategia para la| 70 | 30
fertilizacion del suelo y producir hortalizas en el Taller
Educacién Laboral Bolivariano?

7 | ¢Conoce de experiencias sobre el compostaje como | 30 | 70
técnica agroecoldgica en estudiantes de Educacion
Especial?

8 | ¢Considera que el compostaje aportara nutrientes para | 100
mejorar la calidad del suelo en la produccién de hortalizas
en el TELB?

9 | ¢Con el uso del compostaje como fertilizante se | 100 | -
produciran hortalizas sanas?

10 | ¢Conoce el proceso biolégico del compostaje como | 30 | 70
técnica agroecologica para a horticultura?

11 | ¢Conoce los beneficios del compostaje como técnica | 60 | 40
agroecologica para a horticultura?

12 | ¢Con la aplicacion del compostaje como técnica | 90 | 10
agroecologica para a horticultura se fortaleceran los
conocimientos de los estudiantes del TELB?

13 | ¢Considera que los conocimientos sobre el compostaje | 90 | 10
como técnica agroecoldgica para a horticultura prepara a
los estudiantes para integrarlos al campo laboral?

14 | ¢ Te gustaria participar en una actualizaciébn sobre el | 90 | 10

compostaje como técnica agroecolégica para a horticultura
en el marco de la sustentabilidad ambiental del TELB ?

Fuente: Agliero (2017)



VALIDACION DEL INSTRUMENTO

Datos Personales:

Nombres y Apellidos: LI/E Qg AGu 14R

UNIVERSIDAD NACIONAL EXPERIMENTAL
DE LOS LLANOS OCCIDENTALES
“EZEQUIEL ZAMORA”

T
Titulo de Pregrado: )/, (- &

itulo de Postgrado Ms, (¢

Institucién donde labora:(/ /| UNEILER

CLARIDAD | CONGRUENCIA | PERTINENCIA | OBSERVACIONES
Items | SI NO Sl NO Si NO
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5 L e 22
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8 V L -
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¢ Considera que debe incorporar algin item? __ A/C

¢ Considera que debe elimi

Firma:

ralginitem? __ AD

Cédula de ldentidad N°__ 076703
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VALIDACION DEL INSTRUMENTO

Datos Personales:

Nombres y Apellidos: E\/ﬂ/&m }é//ﬂ L; Ao ﬂ/fﬂﬂ {1//4

/

Titulo de Pregrado:é//é o1 fue. Z:/ﬁra"r itulo de Postgrado et ¢n ,v/r.ff/u‘ A
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1
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¢ Considera que debe eliminar algtn item? /‘/ 4
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Titulo de Pregrado: M(_M Titulo de Postgrado aa.“blcamu N @vo-.
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items | SI | NO | SI |~ NO | SI | NO Gox .b.u.n
1 T»l ] = = redaclad o
— x | x| |awmedo 9&

3 L S I N . G R X  hderwa ey ée{
g I 4 s L L& L &,

5 | K| X ) ?ﬂ\a&
& |~ x| X

! KL | & R
8 X K | K |
T P N -

10 2 < RS
B N O A B 2 R

12 ¥ X | X [

18 1 x | l L. - S

14 | Y | S | * |

¢ Considera que debe incorporar algin item? __ o

¢ Considera que debe eliminar algun item? o

Firma: % Cédula de Identidad N°_ 8665356
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HORTICULTURA EN EL MARCO DE LA SUSTENTABILIDAD AMBIENTAL

p 0,11} 0,89 0 0,33 vt| 09

q 0,89| 0,11 1 0,67

* 0,1 0,1 0 0,22 0,3
P™d

KR20= 0,83
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EL COMPOSTAJE COMO TECNICA AGROECOLOGICA PARA LA HORTICULTU RA EN EL MARCO DE LA
SUSTENTABILIDAD AMBIENTAL

Sujetos /ltemes | items1 items2 items3 items4 items5 items6 items7 items8 items9 items10 items11 items12 items13 items14 TOTAL
1 0 1 0 1 1 0 0 1 1 0 0 0 1 1 7
2 0 1 0 0 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 9
3 0 1 0 1 1 1 0 1 1 0 0 0 1 1 8
4 0 0 0 1 1 1 0 1 1 0 1 0 1 1 8
5 0 0 0 0 1 1 0 1 1 0 0 0 1 1 6
6 0 1 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0 1 1 7
7 0 1 0 0 1 1 1 1 1 0 0 0 1 1 8
8 0 1 0 0 1 1 1 1 1 0 0 0 1 1 8
9 0 1 0 0 1 1 0 1 1 0 0 0 1 1 7
10 1 1 0 0 1 1 1 1 1 0 0 0 1 1 9




