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RESUMEN

El presente estudio tiene como objetivo proponer el uso del software Geogebra para el
estudio de funciones matematicas aplicadas, en la Licenciatura en Contaduria Publica de la
UNELLEZ San Carlos, estado Cojedes. EI mismo fue de tipo descriptivo, bajo la modalidad
de proyecto factible, con un disefio de campo, se utiliz6 como técnica de recoleccion de la
informacion la encuesta y como instrumento un cuestionario, contentivo de 16 items de tipo
dicotémico con 2 opciones de respuesta si y no, la confiabilidad se realiz6 a través de una
prueba Kuder Richardson, la cual tuvo como resultado 0,79 y la validez a partir de un juicio
de expertos. A los resultados obtenidos se les aplicé estadistica descriptiva y fueron
presentados en tablas, que permitieron obtener las siguientes conclusiones: se pudo notar que
los estudiantes conocen las tecnologias de la informacion y la comunicacion y consideran que
estas pueden ser empleadas como recurso pedagdgico para contribuir a la ensefianza de las
ciencias, en especifico de la matematica. En este sentido, opinan que el manejo de un
software podria mejorar el estudio de las mismas, sin embargo, al indagar si los encuestados
conocen el software Geogebra, estos expresaron desconocerlo, pero manifiestan que su
utilizacion es necesaria para complementar el aprendizaje asociado a las funciones
matematicas. Y en consecuencia, se considera necesario que los docentes se actualicen en
cuanto a la utilizacion de nuevas técnicas y estrategias orientadas hacia la facilitacion de los
procesos de ensefianza aprendizaje de la matematica aplicada a la carrera Contaduria Publica.
Por lo que se recomendo que se presente la propuesta ante todos los docentes del subproyecto
matematica de la UNELLEZ San Carlos con la finalidad de poder incentivar a la utilizacion
de nuevas tecnologias para la ensefianza de la misma. Cabe destacar que, para la ejecucion y
evaluacion de la propuesta, se disefiaron 04 talleres, en donde se conceptualiz6 la funcion
matematica y sus tipos, destacando ademas el comportamiento de las funciones contables. De
igual manera, se estudiaron los diferentes métodos para representar funciones y los recursos
empleados para la graficacion de las mismas, entre los que se planted el uso de manipulables
(software). En cuanto a la evaluacion se formularon talleres grupales, asignaciones practicas,
asi como trabajos de aplicacion en base a problemas de optimizacion, disefiando situaciones
clasicas de programacion lineal en el area contable.

Descriptores Claves: Software Geogebra, funciones matematicas, software libre.
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ABSTRACT

The aim of this study is to propose the use of Geogebra software for the study of applied
mathematical functions in the Bachelor in Public Accounting of UNELLEZ San Carlos,
Cojedes state. It was of a descriptive type, under the modality of feasible project, with a field
design, the survey was used as a technique for collecting the information and as a tool a
guestionnaire, containing 16 items of dichotomous type with 2 response options, yes and no,
the reliability was carried out through a Kuder Richardson test, which resulted in 0.79 and
validity based on an expert judgment. The results obtained were applied descriptive statistics
and were presented in tables, which allowed to obtain the following conclusions: it was noted
that students know the information and communication technologies and consider that these
can be used as a pedagogical resource to contribute to the teaching of science, specifically in
mathematics. In this sense, they think that the use of software could improve the study of
them, however, when inquiring if the respondents know the Geogebra software, they
expressed ignorance, but state that its use is necessary to complement the learning associated
with the functions mathematics. And consequently, it is considered necessary for teachers to
be updated in terms of the use of new techniques and strategies aimed at facilitating the
teaching-learning processes of mathematics applied to the public accounting career.
Therefore, it was recommended that the proposal be presented to all teachers of the
mathematical subproject of UNELLEZ San Carlos in order to encourage the use of new
technologies for teaching it. It should be noted that for the execution and evaluation of the
proposal, 04 workshops were designed, where the mathematical function and its types were
conceptualized, highlighting also the behavior of the accounting functions. In the same way,
the different methods to represent functions and the resources used to graph them were
studied, among which the use of manipulatives (software) was considered. Regarding the
evaluation, group workshops, practical assignments, as well as application work based on
optimization problems, designing classic situations of linear programming in the accounting
area were formulated.

Key Descriptors: Geogebra software, mathematical functions, free software.



INTRODUCCION

En afos recientes las nuevas tecnologias y en particular las computadoras han
afectado draméticamente todos los aspectos de la sociedad. Muchas actividades
tradicionales se han vuelto obsoletas, mientras que nuevas profesiones y nuevos retos
emergen. En tal sentido, las computadoras también han hecho posible la construccion
de realidades virtuales y la generacion de animacion interactiva. Mas aun, los
accesorios electronicos pueden ser usados para lograr experiencias que en la vida
cotidiana son inaccesibles o accesibles solamente a través de trabajos sumamente
tediosos y que generalmente consumen muchisimo tiempo.

En este orden de ideas, las computadoras pueden también ser usadas para
obtener un entendimiento méas profundo de las construcciones graficas gracias a
software especificamente disefiado para fines didacticos. Los ejemplos incluyen la
posibilidad de simular las construcciones tradicionales con regla y compés o la
posibilidad de mover los elementos basicos de una configuracion sobre la pantalla,
mientras se mantienen fijas las relaciones graficas existentes, lo cual puede conducir a
una presentacion dindmica de objetos tanto en el plano como en el espacio y
favorecer la identificacion de sus puntos invariantes.

Hasta ahora la practica educativa universitaria ha sido marginalmente influida por
estas innovaciones. Sin embargo, hay que estar conscientes de que en un futuro
cercano muchos topicos matematicos se apoyaran en software didacticos para su
ensefianza. De acuerdo a lo anterior, es posible afirmar que la ensefianza de las
matematicas y particularmente el estudio de sus funciones seguirdn siendo
influenciadas por las tecnologias. Una prueba de ello es la actual presencia de
dispositivos digitales en las escuelas y universidades y la utilizacién de una serie de
programas que han permitido producir cambios metodologicos importantes y
positivos en el entendimiento de las mismas.

De tal manera, que el docente de hoy no puede dar la espalda a una realidad que
estd latente. Hay que reconocer que las nuevas tecnologias mejoran el aprendizaje,

motivan al estudiante, agilizan las operaciones mecanicas, permiten una mejor



visualizacion induciendo al estudiante a razonar, conjeturar, descubrir, en definitiva
construir su propio conocimiento y dentro de este entorno interactivo de aprendizaje
se entiende que el estudio de funciones no puede ser visto como un cuerpo codificado
de conocimientos, sino esencialmente como una actividad y que el conocimiento se
construye mediante actividad del sujeto sobre los objetos.

En este sentido surge la presente investigacion en aras de fomentar la utilizacion
de estrategias didacticas que faciliten el proceso de ensefianza — aprendizaje de los
estudiantes universitarios, cuyo proposito radica, en el poder implementar el software
libre Geogebra para el estudio de funciones matematicas, aplicadas en la Licenciatura
en Contaduria Pablica, UNELLEZ-San Carlos del Estado Cojedes. Dicho estudio,
estd enmarcado en la linea de los “recursos para el aprendizaje”, ya que hoy en dia, se
hace necesario abordar nuevas formas de aprendizaje y construccion del
conocimiento.

De esta forma dicho estudio, se encuentra estructurado de la siguiente forma: El
Capitulo 1, donde se presenta el problema, los objetivos y la relevancia, el Capitulo Il
que involucra los antecedentes, el marco tedrico, las bases legales y la
operacionalizacion de las variables.

Asimismo, el Capitulo I1l, donde se plantea el marco metodoldgico contentivo del
tipo, disefio y modalidad de la investigacion, asi como la poblacién, muestra y
técnicas de recoleccion y analisis de los resultados. Por otro lado, el Capitulo 1V, que
presenta los resultados, con su respectivo analisis, conclusiones y recomendaciones;
El Capitulo V, donde se muestran la propuesta, su aplicacion y evaluacién y para

finalizar las referencias consultadas y los anexos.



CAPITULO |

EL PROBLEMA

Planteamiento del Problema

En el ambito mundial, la sociedad ha ido evolucionando de forma acelerada,
atravesando en las ultimas décadas del siglo XX por una serie de cambios y
transformaciones tecnoldgicas, politicas y sociales. El desarrollo de la tecnologia
computacional estd modificando substancialmente el entorno de la sociedad, y como
consecuencia las actividades cotidianas del ser humano.

Ninguna organizacion en la actualidad escapa a estos nuevos desafios y por estar
los seres humanos inmersos en dichas sociedades y organizaciones, participan de
manera consciente o inconsciente en tal evolucién. Por consiguiente, a medida que
los cambios transformen la sociedad, se presentaran exigencias mayores en
comparacion con las décadas anteriores.

En este orden de ideas, las instituciones que imparten ensefianza tienen también
que amoldarse a los cambios necesarios de nuevos paradigmas educativos; por lo
tanto, se requieren de docentes investigadores, creativos, de alta capacidad
tecnoldgica, que satisfagan los intereses y potencialidades de los estudiantes de este
tiempo.

En este siglo, mas que nunca el trabajo del docente enfrenta diversos retos y
demandas. Al respecto, Ramirez (2007), sefiala que: “es un clamor colectivo, que la
tarea docente no se debe restringir a solo una simple transmisién de conocimientos e
informacién, pues para ser maestro no es suficiente dominar un cumulo de
conocimientos o contenidos pedagogicos” (p.32).

Ciertamente, el docente tiene que complementar su labor de ensefianza con
actividades significativas dirigidas al desarrollo integral del estudiante. Una de esas
actividades es la mediacion. Al respecto, Vigotsky (1978), da una definicion acerca

del mediador, sefialando que: “es el que incentiva de manera natural en el estudiante



avances que en él no sucederian de forma esponténea y con esto logra un adelanto en
su desarrollo” (p.45).

Es asi, como la mediacidn es considerada, una estrategia a través de la cual una
persona asiste y guia a otra en su proceso de adquisicion de nuevos aprendizajes, s
decir, a través de esta accién se pueden potenciar aprendizajes cada vez mas
complejos. También Vygotsky (ob. cit.), estableci6 en su teoria que: “Los
instrumentos de mediacion provienen del medio social externo. En este caso, son
transmitidos por el docente, pero deben ser asimilados o interiorizados por cada
sujeto, de modo que pueda realizar operaciones indirectas, complejas, transferibles a
otros aprendizajes” (p.56).

Segun lo sefialado anteriormente, el mismo autor planteaba, que el docente no era
formador sino facilitador o mediador, es decir, la persona encargada de
proporcionarle al estudiante las herramientas necesarias para crear Su propio
conocimiento y asi obtuviera un aprendizaje mas significativo y poder exteriorizar sus
ideas.

En tal sentido, se puede afirmar, que la tecnologia se constituye en un recurso para
mediar el aprendizaje y sus aplicaciones en el ambito académico, se han expandido
enormemente. Tal es el caso, del uso de las tecnologias de la Informacion y
Comunicacion (TIC’s), en el campo de la ensefianza y el aprendizaje que crece
actualmente a un ritmo muy acelerado.

Al respecto, Amario (2009), sefiala que: “el nuevo docente debe cambiar su
practica pedagdgica tradicional y jerarquica por la mediacion pedagdgica; que debe
expresarse en un docente mediador de los aprendizajes a través del computador
conectado en red” (p.78); es decir, el aprendizaje mediado por el computador en red
hacen del educador un disefiador de entornos de aprendizajes, un comunicador
interactivo que promueve la reflexion, la critica y la autocritica y que debe ser un
apasionado usuario versatil de las tecnologias de informacion y comunicacion
(TIC"s), lo que lo convierte en un permanente aprendiz.

Asimismo, Amario (ob. cit.), también plantea que: el pizarrén, la tiza y el

marcador sean sustituidos por la Comunicacion Mediada por Computador (CMC).



Este cambio hace del docente un experto en permanente actualizacion, del uso
pedagogico de las Tecnologias de Informacién y Comunicacion (TIC’s). En
consecuencia, debe estar atento a los rapidos cambios que experimentan las TIC's e
incorporarlos al proceso de aprendizaje.

Es asi como surge la conceptualizacion del Software Libre, el cual es definido por
Clerus (2013), como ‘“aquel software que, una vez obtenido, puede ser usado,
copiado, estudiado, modificado y distribuido libremente” (en linea). Donde el usuario
tiene la libertad de usar el programa con cualquier propdsito, estudiar como funciona
y adaptarlo a sus necesidades, distribuir, copiar, con lo que puede ayudar a otros
usuarios, mejorar el programa y hacer publicas las mejoras a los demas, de modo que
toda la comunidad se beneficie. En tal sentido, el software libre es una tendencia que
patrocina a partir de las tecnologias de la informacion y comunicacion la creacion de
una nueva vision del conocimiento.

Al respecto Bustamante (2004), sefiala que:

Es un conjunto de nuevas formas epistémicas y metodologias de
conocimiento que define el transito de una sociedad de la informacién
a una sociedad del conocimiento, donde ese saber que fluye por las
venas del tejido social se verticaliza, se transforma cualitativamente en
su recurso fundamental de supervivencia (p.2).

En esta perspectiva, las TIC's, se han considerado, como un espacio y al mismo
tiempo como un instrumento fundamental para la generacion e intercambio de
informacidn y conocimiento, asi como para la prestacion de servicios. Por ende, se
entiende como transversales a la sociedad que penetran, se insertan y se integran
practicamente en todas las actividades y sectores de la vida nacional, pero se trata
tanto para los estudiantes como para los docentes de hacer que su insercion permita
disminuir las brechas existentes, poniéndolas al alcance de toda la sociedad en una
perspectiva de inclusion de todos los sectores, productivos, académicos, comunitarios
y gubernamentales.

Cabe destacar, que en Venezuela, las experiencias del software libre han sido
desarrolladas de forma aislada s6lo por pocas instituciones, tal es el caso, de las

universidades que poseen entre sus ofertas académicas las carreras de: sistema e



informatica. En tal sentido, Aguilar (2004), sefiala el caso del estado Mérida, donde la
Fundacion para el Desarrollo de la Ciencia y la Tecnologia(FUNDACITE)
conjuntamente con la Universidad Los Andes (ULA) han usado el software libre
como el mecanismo que ha permitido rapidamente difundir las diferentes propuestas
de valor agregado que se han generado en dicho estado.

En este orden de ideas, la Constitucion de la Republica Bolivariana de Venezuela
(1999), en su Articulo 110, reconoce como de interés pablico:

El Estado reconocera el interés publico de la ciencia, la tecnologia, el
conocimiento, la innovacion y sus aplicaciones y los servicios de
informacion necesarios por ser instrumentos fundamentales para el
desarrollo, econdmico, social y politico del pais, asi como para la
seguridad y soberania nacional.... (p.28)

Seguln esta premisa, uno de los principales objetivos, que establece nuestra carta
magna, es la independencia cientifica tecnoldgica, para asi contribuir con la seguridad
y soberania de la nacion. Igualmente, la apropiacion del conocimiento cientifico y
tecnoldgico para propiciar la inclusion social, desarrollo de las capacidades cientifico
técnica e institucional para garantizar el manejo soberano de los recursos naturales.

En relacion al uso de las tecnologias, Jaramillo (2005), sefiala que: “los maestros
son responsables de incorporarlas al curriculo y usarlas pedagdgicamente en las aulas,
lo cual exige més consideraciones pedagdgicas que tecnoldgicas™ ... “los maestros
saben que el uso de las TIC es importante, pero no saben como usarlas” (p.85). En tal
sentido, en el sistema educativo venezolano es comun observar el poco uso de las
tecnologias como recurso para potenciar el aprendizaje.

Un caso particular se presenta en el Vicerrectorado de Infraestructura y Procesos
Industriales de la Universidad Nacional Experimental de los Llanos Occidentales
“Ezequiel Zamora” (UNELLEZ), en el municipio San Carlos, del estado Cojedes, en
donde los estudiantes de la Carrera Contaduria, se les exige en su respectivo pensum
de estudios, especificamente en los subproyectos de: Matematica, Fundamentos
Econdmicos, Matematica Financiera, entre otros, el anélisis de funciones tales como:

costo, demanda, oferta, utilidad e ingreso.



Ahora bien, es comun observar, en el desarrollo de los diferentes mddulos de
aprendizaje que los estudiantes, consideran las clases como mondtonas, tediosas y
aburridas. Evidenciandose en ellos desmotivacion y desaliento, incluso algunos han
manifestado que el subproyecto no tiene ninguna aplicabilidad en el campo
profesional; situacion que se torna preocupante.

Entre los posibles factores que pudieran originar tal percepcion se supone el
considerar; por un lado la falta de contextualizacion de los contenidos matematicos y
por el otro, el hecho de que, los docentes imparten sus clases, utilizando métodos de
ensefianza tradicionales, quizéas por la falta de capacitacion, iniciativa y adaptabilidad
al cambio y solo emplean como recursos de ensefianza el pizarron, marcador,
cuadernos Yy lapices, propiciando en los estudiantes un aprendizaje nada significativo.

En este sentido, el problema se agudiza al momento en que los estudiantes deben
estudiar, construir e interpretar las representaciones graficas de las funciones del area
contable, les resulta laborioso el procedimiento, generandoles gran dificultad. Una
manera de mediar la ensefianza de estos tdpicos es a través de los manipulables
virtuales; tales como el software libre Geogebra, disponible en la red de forma
gratuita. El uso de esta herramienta permitiria crear un ambiente donde la exploracion
y la experimentacién tienen lugar como actividades que pueden contribuir a un mejor
aprendizaje.

Cabe destacar que, mediante la interactividad del software, es posible hacer
manipulaciones a las representaciones graficas; de tal manera, que los estudiantes
puedan alterar los datos y observen los efectos, permitiéndoles una inmediata
retroalimentacion. La visualizacion dinamica es otra caracteristica de gran utilidad, ya
gue mediante ella es posible relacionar la forma de las graficas y los valores que
generan las variaciones en las mismas.

Entonces partiendo de estas aseveraciones surge la presente investigacion, en aras
de facilitar los procesos de ensefianza aprendizaje de los estudiantes de Contaduria
Publica en el area de la matematica aplicada, y en consecuencia surgen las siguientes

interrogantes de investigacion:



¢Cudl es la necesidad del uso del software Geogebra para el estudio de funciones
matematicas aplicadas en la Licenciatura Contaduria Publica de la UNELLEZ San
Carlos estado Cojedes?

¢Como sera la factibilidad del uso del software Geogebra para el estudio de
funciones matematicas aplicadas en la Licenciatura Contaduria Publica de la
UNELLEZ San Carlos estado Cojedes?

¢Como sera el disefio de un plan basado en el uso del software Geogebra para el
estudio de funciones matematicas aplicadas en la Licenciatura Contaduria Publica de
la UNELLEZ San Carlos estado Cojedes?

¢Coémo se ejecutara un plan basado en el uso del software Geogebra para el
estudio de funciones matematicas aplicadas en la Licenciatura Contaduria Publica de
la UNELLEZ San Carlos estado Cojedes?

¢Cudl serd la efectividad de un plan basado en el uso del software Geogebra para
el estudio de funciones matematicas aplicadas en la Licenciatura Contaduria Publica
de la UNELLEZ San Carlos estado Cojedes?

1.2. Objetivos de la Investigacion

1.2.1. Objetivo General
Proponer el uso del software Geogebra para el estudio de funciones matematicas
aplicadas en la Licenciatura Contaduria Publica de la UNELLEZ San Carlos estado

Cojedes.

1.2.2. Objetivos Especificos

Diagnosticar la necesidad del uso del software Geogebra para el estudio de
funciones matematicas aplicadas en la Licenciatura Contaduria Publica de la
UNELLEZ San Carlos estado Cojedes.

Determinar la factibilidad del uso del software Geogebra para el estudio de
funciones matematicas aplicadas en la Licenciatura Contaduria Publica de la
UNELLEZ San Carlos estado Cojedes.



Disefiar un plan basado en el uso del software Geogebra para el estudio de
funciones matemaéticas aplicadas en la Licenciatura Contaduria Puablica de la
UNELLEZ San Carlos estado Cojedes.

Ejecutar un plan basado en el uso del software Geogebra para el estudio de
funciones matematicas aplicadas en la Licenciatura Contaduria Publica de la
UNELLEZ San Carlos estado Cojedes.

Evaluar un plan basado en el uso del software Geogebra para el estudio de
funciones matematicas aplicadas en la Licenciatura Contaduria Publica de la
UNELLEZ San Carlos estado Cojedes.

1.3. Justificacion de la Investigacion

Las tecnologias de Informacion y Comunicacion (TIC’s), han causado un gran
impacto en todos los &mbitos de la vida cotidiana. Por lo que se hace necesario, que el
sector educativo en general esté orientado hacia la libertad y la conviccion del
conocimiento, ideas, instrumentos y productos informaticos, que garanticen, a traves
de dichas tecnologias, el derecho de aprender a lo largo de la vida.

Es por ello, que se plantea esta investigacién, cuya importancia radica el poder
utilizar un software libre para el estudio de funciones matematicas, aplicadas en la
Licenciatura en Contaduria Publica, UNELLEZ San Carlos estado Cojedes. La
misma, presenta aportes desde diferentes puntos de vista, entre los cuales se
encuentran: en primer lugar, en el aspecto tedrico debido a que se presentara
informacion relacionada con los softwares libres en materia educativa y las
estrategias actuales para impartir docencia a nivel universitario, garantizando el éxito
academico de los estudiantes.

Por otro lado, el aporte metodoldgico radica en la creacion un plan basado en el
software Geogebra, el cual permitira a los estudiantes comprender mas a profundidad
la matematica aplicada y ademas conseguir la aplicabilidad de la misma en el campo
laboral, al mismo tiempo, el presente trabajo fungira como referente para futuras

investigaciones en la materia. Igualmente, desde el punto de vista institucional,



10

beneficia a los profesores de matematica, debido a que involucra nuevas estrategias
para la facilitacion de los contenidos y de esta forma garantizar los aprendizajes.

Para finalizar, hay que destacar que el estudio, estd enmarcado en la linea de
investigacion de la Universidad Nacional Experimental de los Llanos Occidentales
Ezequiel Zamora UNELLEZ, titulada “recursos para el aprendizaje”, ya que hoy en
dia, se hace necesario abordar nuevas formas de aprendizaje y construccion del
conocimiento, especificamente en el sector universitario y una manera de hacerlo es a
través de la implementacion del software libre, que incorporaria ventajas en el sector

academico, debido a su facil manejo y su desarrollo abierto.
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

El marco tedrico tiene como propésito dar a la investigacion un sistema
coordinado y coherente de conceptos y propuestas que permiten abordar el problema.
En el mismo se encuentran no solo las teorias y constructos que dieron fundamento a
la investigacion sino también los antecedentes y las bases legales, todo con la
finalidad de brindar un sustento al presente estudio. En relacion al marco tedrico
Veliz (2009), senala que “representa aquellos enfoques o corrientes desarrolladas por

autores sobre el tema tratado en la investigacion” (p.20).

2.1. Antecedentes de la Investigacion

En este apartado se presentan algunas investigaciones de los Gltimos cinco afios,
que sirven de fundamento teorico para el estudio, de igual manera, se describen las
teorias y las bases legales que brindan sustento al desarrollo de la produccion del
presente trabajo.

En primer lugar, Avila y Chouro (2013), produjeron un estudio denominado El
Software Matematico como Herramienta para el Desarrollo de Habilidades del
Pensamiento y Mejoramiento del Aprendizaje de las Matematicas. La investigacion
tuvo como propésito el desarrollo de habilidades del pensamiento y el mejoramiento
del aprendizaje en alumnos y alumnas de la asignatura Matematica Il, del Decanato
de Ingenieria Civil de la Universidad Centroccidental “Lisandro Alvarado” (UCLA),
mediante el empleo de estrategias instruccionales basadas en el uso del software
matematico.

La investigacion, de disefio cuasi-experimental, usé para el contraste de hipotesis
la prueba t para muestras relacionadas. Ademas, se aplicaron dos pruebas, tres
asignaciones, una lista de cotejo y una entrevista semiestructurada. Los datos
recogidos se analizaron utilizando estadistica descriptiva. Los hallazgos del estudio

fueron: (a) los conocimientos de los discentes mejoraron; y (b) estos pusieron en
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practica sus procedimientos (sus habilidades cognoscitivas y metacognitivas). Por lo
tanto, el estudio aportd evidencias para usar el software matematico bajo una
metodologia constructivista.

Se evidencia, de esta forma que, esta investigacion es vinculante para el trabajo en
cuanto al aprovechamiento del uso de software especializados en matematicas como
recurso para el aprendizaje, en funcién de optimizar los procesos de ensefianza y
aprendizaje, en asignaturas consideradas con alto nivel de dificultad.

Asimismo, Pardini (2012), realizé un trabajo al que denomin6 “Fundamentacion
del uso del Software Libre en la Universidad Publica. Ensefiando matematica con
herramientas alternativas”, cuya finalidad era caracterizar al software libre; sus
ventajas técnicas, morales y pedagogicas por sobre sus contrapartes privativas. Este
trabajo es de tipo documental y plantea la necesidad de ensefiar métodos de trabajo y
no a utilizar una herramienta en particular, principalmente porque los programas de
mayor difusion en el ambito académico no permiten su distribucion ni el estudio de
su funcionamiento interno. También se propone reemplazar softwares privativos
como el MATLAB y MAPLE (SAGE, PYTHON + NUMP y MAXIMA) por
software libre.

Cabe destacar, que la vinculacion de este trabajo con la investigacion es que en el
mismo se plantean las ventajas del uso del software libre en educacion, en funcién de
sus caracteristicas y su aprovechamiento en los procesos de ensefianza, tomando en
cuenta los beneficios que presenta al compararlos con otros softwares mas
comerciales pero muy restringidos por las condiciones del fabricante.

En otro orden de ideas, Pérez (2012), llevé a cabo un estudio, cuyo proposito
planteaba el disefio de un software educativo, como medio instruccional para el
aprendizaje de la asignatura de estadistica. Para lo cual se apoy6 en una investigacion
de campo de naturaleza descriptiva. Cabe destacar que, el disefio de su trabajo lo
estructuro en tres fases. En la fase inicial, realizo un diagnostico, para asi determinar
la necesidad que poseian los participantes involucrados de contar con un software

educativo, aplicando un cuestionario a los 117 cursantes de la asignatura, el cual
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constaba de 19 items y fue validado a su vez por juicio de expertos y evaluada su
confiabilidad a través del coeficiente Alpha de Cronbach.

En tal sentido, en la siguiente fase, disefi¢ el software en funcion tanto del modelo
propuesto, asi como de los contenidos y objetivos del programa de la asignatura
investigada. Finalmente lo validd para asi verificar el cumplimiento de las exigencias
planteadas en la investigacion. Dicha validacion permitié concluir que el software
disefiado puede aplicarse para el propdésito planteado.

Por su parte, la relacidn que tiene este trabajo con la investigacion, se fundamenta
en la utilizacion de un software educativo como medio instruccional, para fomentar el
andlisis de problemas, el trabajo en grupo y la mejora de habilidades del pensamiento
con el proposito de complementar las actividades docentes.

Otra investigacion importante para el presente estudio, Guevara (2012), disefidé una
estrategia didactica basada en el uso del software de calculo Mathcad como
alternativa para la asesoria académica del concepto de la derivada a los estudiantes de
la Universidad Nacional Abierta. Su investigacion fue de tipo documental y de campo
y se aplicd a una poblacion de estudiantes del centro local Amazonas, lapso 2011-2,
de las carreras de Matemaética, Ingenieria, Administracion y Contaduria.

Los resultados de este estudio evidenciaron que un 86% de los estudiantes
estuvieron de acuerdo en que, la implementacién de un software para la resolucion de
problemas de Matematicas y la graficacion de funciones, aumentaria el grado de
independencia y autonomia en el aprendizaje no presencial, apoyando la necesidad
del uso de la estrategia didactica para el estudio del concepto de la derivada a los
fines de aumentar su rendimiento académico.

De tal manera que, la relacion de la presente investigacion con este trabajo, deriva
en que con la implementacion de un software como estrategia didactica, es posible
facilitar la comprension de fundamentos que involucran conocimientos de naturaleza
relativamente compleja.

Para finalizar, Figueredo (2012), realiz6 una investigacion acerca de las
tecnologias de la informacion como apoyo efectivo para la ensefianza de las

matematicas en la educacion primaria, basandose en la consulta de material
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bibliografico variado: textos, enciclopedias, diccionarios, revistas, paginas de la web,
entre otras. Su propdsito era determinar cémo las tecnologias de la informacion
contribuyen a la formacién integral del alumno en el desarrollo de habilidades y
destrezas bésicas para facilitar la interpretacion del medio que lo rodea.

Para tal fin realiz6 una investigaciéon de tipo documental, basado en un estudio
descriptivo y disefio bibliogréafico. La relacién que guarda este trabajo con esta
investigacion es que en el mismo se plantea el uso de los recursos didacticos y
tecnoldgicos para el desarrollo de las habilidades y destrezas de los estudiantes en el
area de las matematicas.

Partiendo de alli, la afinidad de este trabajo con la presente investigacion radica en
que con la implementacion del software educativo, los estudiantes pueden aprender a
su propio ritmo, permitiendo el apoyo a las clases presenciales, asi como también el
logro de los objetivos curriculares y por consiguiente el desarrollo de las metas
cognitivas al ser utilizado como un medio para extender y complementar las

actividades desarrolladas en el aula.

2.2. Constructos Tedricos
2.2.1. Teorias del Aprendizaje
2.2.1.2 El Conductivismo
Segun Lieu (1997), citado por Diaz (2007, p.20) refiere que:

El conductivismo... es una corriente dentro de la psicologia que en su
momento, representa la revolucion mas radical del psiquismo humano;
que se fundamenta tedricamente en que a un estimulo le sigue una
respuesta, siendo esta el resultado de la interaccidn entre el organismo
que recibe el estimulo y el medio ambiente.

De acuerdo a esta cita, el conductismo es una teoria del aprendizaje estrechamente
relacionada con la conducta humana, ya que a través de la repeticion de estimulos se
persigue la fijacion de un determinado comportamiento que luego se realizara de

forma automatica.
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2.2.1.3. El Cognoscitivismo
Segun Good y Brophy, (1990), citado por Diaz (2007, p.21), consideran
que:

Los tedricos del cognoscitivismo reconocen que una buena cantidad de
aprendizaje involucra las asociaciones que se establecen mediante la
proximidad con otras personas y la repeticion. También se reconocen
la importancia del reforzamiento, pero resaltan su papel como
elemento realimentador para correccion de respuestas y sobre su
funcién como un motivador. Sin embargo, inclusive aceptando tales
conceptos conductistas, los tedricos del cognoscitivismo ven el
proceso de aprendizaje como la adquisicién y reorganizacion de las
estructuras cognitivas a través de las cuales las personas procesan y
almacenan la informacion.

En tal sentido, se puede afirmar segin esta teoria que es posible estructurar el
aprendizaje en base a las asociaciones con otras personas y de alguna
manera, esta corriente del aprendizaje se relaciona con la conductista, cuando plantea
que, por medio de la repeticion o reforzamiento, el aprendiz puede almacenar

informacion.

2.2.1.4. El Constructivismo
Segun Driscoll, (2000):

El constructivismo sugiere que los aprendices crean conocimientos
mientras tratan de comprender sus experiencias. De tal manera que, el
constructivismo asume que los aprendices no son simples recipientes
vacios para ser llenados con conocimiento. Por el contrario, los
aprendices estan intentando crear significado activamente y a menudo
seleccionan y persiguen su propio aprendizaje. Los principios
constructivistas reconocen que el aprendizaje en la vida real es cadtico
y complejo. Las aulas de clase que emulan la “ambigliedad” de este
aprendizaje seran mas efectivas al preparar a los aprendices para el
aprendizaje a lo largo de la vida. (p. 376).

En base a esta afirmacion, el aprendiz es capaz de construir significados en
funcién de la informacion que posee. En consecuencia, esta teoria del aprendizaje

asume que las estructuras mentales, asi como las vivencias y creencias, permiten
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crear conocimientos significativos en funcién de la percepcion de la realidad derivada

de las experiencias previas.

2.2.1.5. El Conectivismo
Siemens, citado por Ruiz (2004), afirma que:

El conectivismo comprende aspectos que proponen la sistematizacion de
la organizacion y disefio de las estrategias de ensefianza, e incorpora la
inclusion del desarrollo neuronal y base de las interconexiones
sinapticas para la generacion de meta-habilidades y conocimientos, los
mismos que se extienden en las capacidades de otras personas, para
incorporar las redes sociales y el Internet como medio de
dimensionamiento mdltiple y para el acopio de aquellos aprendizajes
de otros y el compartir de los propios. Entonces, fundamenta la
habilidad para construir redes, gestionar el conocimiento y adquirirlo
desde donde se encuentre, sea una base de datos, un repositorio de
informacidn o en otras personas. (p.1).

En consecuencia, esta teoria del aprendizaje sugiere la incorporacion del
conocimiento que puede residir fuera de las personas y se adquiere por medio de
redes interconectadas de informacion. De tal manera que, asi como el conocimiento
puede ser utilizado de manera inmediata por su accesibilidad, también su
vulnerabilidad radica en que una nueva informacion puede alterar rdpidamente un

entorno basado en principios recientemente establecidos.

2.2.2. La Era Digital

La nueva era se ha convertido en digital, esta gira en torno a las nuevas tecnologias
e Internet y estd llevando a cabo cambios profundos y transformaciones de una
sociedad que se mueve en un mundo globalizado. Estos cambios profundos suponen
una verdadera revolucion que toca vivir; a pesar de que todavia muchas personas no
se hayan dado cuenta de lo que esto significa.

En este sentido, Pefia (2014), expresa que la era digital ha venido para quedarse
entre las personas y se manifiesta a través de una verdadera revolucion tecnologica
(Internet, ordenadores, dispositivos y herramientas TIC, foros, chats, blogs, medios

de comunicacion, etc.) que esta transformando de manera clara y profunda los
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habitos, el lenguaje, la vida y las costumbres de muchas personas para crear una
nueva cultura.

Ademas, el autor resalta que todo este aluvion tecnoldgico supone un reto para que
las personas puedan asimilar los conocimientos, actitudes y habilidades; y, por tanto,
poder aprovechar todas las ventajas que ofrece este mundo digital. No cabe duda de
las muchas ventajas que la era digital ofrece a la sociedad y a las personas que son
capaces de adaptarse ante esta nueva situacion mas eficiencia, ahorro de costes, mas

informacién disponible, y toda la innovacion asociada a la era digital.

2.2.2.1. Tecnologias de la Informacion y de la Comunicacion, Tic’s.

Segun Fuentes (2015), se denominan TIC’s al conjunto de tecnologias que
permiten la adquisicion, produccion, almacenamiento, tratamiento, comunicacion,
registro y presentacion de informaciones, en forma de voz, imagenes y datos
contenidos en sefiales de naturaleza acustica, Optica o electromagnética. Las TIC's
incluyen la electronica como tecnologia base que soporta el desarrollo de las
telecomunicaciones, la informatica y el audiovisual.

De igual manera, el mismo autor en su trabajo refiere que, en su dimensiéon social,
las TIC s son tecnologias de gestién e innovacion que se basan en captar informacion
multidimensional, de almacenarla, de elaborarla, de tomar decisiones, de
transmitirlas, difundirla y de hacerlas inteligibles, accesibles y aplicables. Su
singularidad es la constante innovacidn que posibilitan y la cada vez mayor capacidad
de tratamiento de la informacion. Abarcan una gran variedad de herramientas de
tratamiento de datos, y de simbolos que representan informacion para sus usuarios,
por lo que sus sistemas y productos guardan relacion, y afectan el pensamiento, la
comunicacion y la practica cotidiana convirtiendose en un eminente proceso cultural.

En base a lo planteado por el autor, las TIC’s, se constituyen en una excelente
herramienta que por su versatilidad contribuyen en el ahorro de tiempo y esfuerzo
cuando se requiere almacenar, procesar, recuperar y difundir informacion en
cualquiera de sus formas. Es por ello que a partir del surgimiento de las mismas, en el

area educativa, se puede afirmar que desde el punto de vista pedagogico nace una
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nueva vision en relacion a la concepcion del aprendizaje. Sin embargo, en lo que
respecta a las matematicas, se debe tener presente que los procesos de modelamiento
corresponden exclusivamente al hombre y no a la tecnologia. De tal manera que los
procesos de transformar un problema fisico en un modelo matematico requieren del
analisis, generalizacion y formulacion de hipétesis, que son propios de la mente
humana.

En consecuencia, para los efectos educativos, se pueden considerar las TIC's,
como medios y no fines, ya que, gracias a su integracion en el caso especifico de la
ensefianza de las matematicas, el estudiante tiene la posibilidad de apropiarse de
conceptos que por su caracter abstracto requieren de una exclusiva y total atencion.
De igual manera, a través de las TIC’s el estudiante puede en la mayoria de los casos
construir de forma independiente su conocimiento, con la posibilidad de verificar o

comprobar resultados reforzando asi principios y conceptos.

2.2.2.2. El Software Libre
Segun Delgado, A. M y Oliver R (2006)

El software libre es aquél que, una vez obtenido, puede ser usado,
copiado, estudiado, modificado y redistribuido libremente. Suele estar
disponible gratuitamente en Internet, o a precio del coste de la
distribucion a través de otros medios; sin embargo, no es obligatorio
que sea asi y, aunque conserve su caracter de libre, puede ser vendido
comercialmente. Asi, se considera que el software es libre si garantiza
las siguientes cuatro libertades: libertad de ejecutar el programa con
cualquier proposito (privado, educativo, publico, comercial, etc.);
libertad de estudiar y modificar el programa (para lo cual es necesario
poder acceder al codigo fuente); libertad de copiar el programa; y
libertad de mejorar dicho programa y hacer publicas las mejoras, de
forma que se beneficie toda la comunidad.

De igual manera, la misma fuente refiere que:

Con el término de software propietario se hace referencia al distribuido
bajo una licencia mucho maés restrictiva, que no garantiza estas cuatro
libertades citadas. La normativa de propiedad intelectual, reserva la
mayoria de los derechos de modificacion, duplicacion y redistribucion
para el titular de los derechos de propiedad intelectual, mientras que,
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como se ha dicho, el dispuesto bajo una licencia de software libre
elimina especificamente la mayoria de estos derechos reservados.

Los fundamentos anteriores plantean las principales diferencias entre los términos:
software libre, software gratuito y software propietario. En el primer caso, el
programa permite ser estudiado, proporcionando incluso la accesibilidad a su codigo
fuente; lo que ofrece la opcidn de producir mejoras, modificar el programa y difundir
dichas mejoras. Estas caracteristicas reducen su costo en vista de que otorga los
derechos de licencia a los usuarios. Por otro lado, el software gratuito a pesar de no
representar costo alguno por su adquisicién, no permite el acceso al codigo fuente y
por tal razén sus usuarios no tienen la posibilidad de modificar el mismo. Por su
parte, el software propietario como su nombre lo indica se reserva los derechos de
propiedad intelectual, lo que restringe la libertad de poder estudiar el programa y
modificarlo o mejorarlo segun las necesidades.

Es evidente entonces que, dentro de las TIC's, se encuentra una variedad de
herramientas que han permitido en el transcurrir del tiempo optimizar procesos y
particularmente en el aspecto pedagdgico sus aportes son de gran alcance. Tal es el
caso especifico, de la creacion y aplicacion del software en el ambito educativo; en lo
cual se sustenta esta investigacion. Por tal razon, en esta seccion se hace necesario
también caracterizar el software geogebra, para de esta forma, fundamentar las

razones del por qué se selecciona como apoyo en el estudio de funciones matematicas

2.2.2.3. El Software Libre Geogebra en el Aula de Clases
Segun Aguirre, (2014):

Geogebra es un programa de geometria, algebra, calculo, etc. Muy (til
para los docentes y el aprendizaje de los alumnos, es gratuito se lo
descarga gratuitamente del internet y sirve muy adecuadamente para
analizar funciones desde su dominio, recorrido, sus extremos, las
intersecciones, asintotas y monotonia y ademas se presta para una
geometria dindmica que muestra tres pantallas de trabajo la algebraica,
la vista gréfica de la funcion y la hoja de célculo, es adecuada para
cualquier nivel y Bachillerato (p.11).
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De igual manera, el mismo autor en su trabajo refiere que este software:

Es creado por Markus Hohenwarter, profesor de la universidad Kepler
University Linz, en el afio 2001 cre6 la herramienta Geogebra en otra
Universidad llamada Salzburgo, para luego de varios esfuerzos
desarrollarla en Florida, Universidad de Arlantic. Como se sabe es
gratuito y funciona con Java. Pertenece al género de Geometria
Dindmica, aunque puede funcionar mucho méas que eso como por
ejemplo al analizar funciones algebraicas y trascendentes, se maneja
en el sistema operativo Java y la plataforma Java y se ha publicado en
60 idiomas (p. 12).

Es en consecuencia, basicamente un procesador geométrico y un procesador
algebraico, es decir, un compendio de matematica con software interactivo que retne
geometria, algebra y calculo, por lo que puede ser usado también en fisica,
proyecciones comerciales, estimaciones de decision estratégica y otras disciplinas. Su
categoria méas cercana es software de geometria dindmica. Geogebra permite el
trazado dinamico de construcciones geométricas de todo tipo asi como la
representacion gréafica, el tratamiento algebraico y el calculo de funciones reales de
variable real, sus derivadas, integrales, etc.

Segln lo sefialado anteriormente, este programa comprende las &reas basicas de
las matemaéticas y a pesar de ser un software gratuito, su sistema dindmico dispone de
un abanico de operaciones que van desde construcciones graficas hasta el calculo de
integrales y derivadas. Cabe destacar ademas que, como herramienta manipulable
tecnoldgica de apoyo al aprendizaje, es considerado un mediador de gran influencia
en la ensefianza de las matematicas, ya que permite integrar de forma simultanea y
dindmica el &lgebra y la geometria en un ambiente interactivo.

Ahora bien, en atencién a lo expresado por Aguirre (ob. cit.), el programa
Geogebra fue ideado por Markus Hohenwarter, en el marco de su trabajo de tesis de
Maestria, presentada en el afio 2002 en la Universidad de Salzburgo, Austria. Se
esperaba lograr un programa que reuniera las virtudes de los programas de geometria
dinamica, con las de los sistemas de célculo simbdlico. El creador de GeoGebra
valoraba todos estos recursos para la ensefianza de la matematica, pero notaba que,

para el comun de los docentes, los programas de calculo simbdlico resultaban
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dificiles de aprender, dada la rigidez de su sintaxis, y que por esta razén evitaban su
uso. Por otro lado, observaba que los docentes valoraban de mejor manera los
programas de geometria dinamica, ya que su interfaz facilitaba su utilizacion. Asi fue
como surgid la idea de crear Geogebra.

De esta forma, rapidamente el programa fue ganando popularidad en todo el
mundo y un gran nimero de voluntarios se fue sumando al proyecto desarrollando
nuevas funcionalidades, materiales didacticos interactivos, traduciendo tanto el
software como su documentacion a decenas de idiomas, colaborando con nuevos
usuarios a través del foro destinado para tal fin. En la actualidad, existe una
comunidad de docentes, investigadores, desarrolladores de software, estudiantes y
otras personas interesadas en la tematica, que se nuclean en los distintos Institutos
Geogebra locales que articulan entre si a través del Instituto Geogebra Internacional.

Ahora bien, en otro orden de ideas, la version 5 del programa ofrece las siguientes
vistas que se vinculan dinamicamente:

a) Vista grafica 2D: En esta vista se pueden realizar construcciones geométricas
utilizando puntos, rectas, segmentos, poligonos, conicas, etc. También se pueden
realizar operaciones tales como interseccion entre objetos, traslaciones, rotaciones,
etc. Ademas, se pueden graficar funciones, curvas expresadas en forma implicita,
regiones planas definidas mediante desigualdades, etc.

b) Vista algebraica: Alli se muestran las representaciones algebraicas y numéricas
de los objetos representados en las otras vistas del programa.

c¢) Vista grafica 3D: En esta vista se pueden representar, ademas de los objetos
mencionados para la vista gréfica 2D, planos, esferas, conos, poliedros, funciones de
dos variables.

d) Vista hoja de céalculo: Presenta una planilla con celdas organizadas en filas y
columnas en las cuales es posible ingresar y tratar datos numéricos. También ofrece
herramientas para el tratamiento estadistico de los datos.

e) Vista CAS (Calculo Simbdlico): Permite realizar célculos en forma simbdlica

(derivadas, integrales, sistemas de ecuaciones, calculo matricial, etc.).
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f) Vista de Probabilidades y Estadistica: Esta vista contiene representaciones de
diversas funciones de distribucion de probabilidad y permite calcular la probabilidad
de las mismas en un determinado intervalo. También ofrece una calculadora que
permite realizar tests estadisticos.

Asimismo, los proyectos pueden ser exportados en diversos formatos. Los applets
dinamicos se pueden publicar directamente en GeogebraTube o exportar a HTML (e
incluirlo en ambientes educativos virtuales como Moodle). También es posible
exportar a SVG, que puede ser editado por otros programas (como Inkscape), 0 EMF
que se puede importar en numerosas aplicaciones ofimaticas. Otros formatos posibles
son PNG, PDF, EPS, PGF/TikZ y Asymptote.

Geogebra también puede generar codigo utilizable en archivos LaTex a fin de
crear las mismas imagenes que muestra GeoGebra, a través del paquete PSTricks,
PGF/TikZ o Asymptote.

2.2.3. Funciones Matematicas

Considerando lo expresado por Bustamante (2004), en matematicas se dice que:
“una magnitud o cantidad es funcion de otra si el valor de la primera depende del
valor de la segunda. A la primera magnitud se le denomina variable dependiente y la
cantidad de la que depende es la variable independiente”. De tal manera que, segun el
planteamiento anterior, el principio que define una funcion, establece la dependencia
entre dos conjuntos dados.

Mas adelante, la misma fuente refiere que: “Dados dos conjuntos A y B, una
funcion (también aplicacién o mapeo) entre ellos es una asociacion f que a cada
elemento de A le asigna un Unico elemento de B. Se dice entonces que A es el
dominio (también conjunto de partida o conjunto inicial) de f y que B es su

codominio (también conjunto de llegada o conjunto final)

2.2.3.2 Representacion Grafica de Funciones
Las funciones se pueden representar a través de un conjunto de pares ordenados

(X, y) y también en un sistema de coordenadas cartesianas. El plano cartesiano
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consiste en dos rectas perpendiculares llamadas ejes de coordenadas, que se cortan en
un punto 0 (llamado origen), se le llama eje horizontal o eje de las abscisas al eje X, y
larecta Y se le llama eje vertical o eje de ordenadas.

De igual manera, se pueden representar las funciones de diversas formas: mediante
algoritmos o ecuaciones, por medio de un diagrama tabular y utilizando diagramas
sagitales. En estos ultimos, el conjunto formado por los elementos del conjunto de
partida se le denomina dominio y se denota mediante Dom f. Por su parte, cada uno
de los elementos del conjunto de llegada que estdn relacionados se denomina
imagenes. En consecuencia, el rango es el conjunto formado solo por aquellos
elementos del codominio (conjunto de llegada) que son imagenes y se denota Rg f,

entonces el rango es un subconjunto del codominio

2.2.3.1. Origen de la Funcion

El termino funcién, proviene del latin function, que significa “cumplimiento,
ejecucion”. Entonces una funcion es una correspondencia entre conjuntos. De tal
manera, que una variable Y es funcion de otra variable X si a cada valor de X le
corresponde uno y solo un valor de Y. Entre conjuntos, una funcion asocia un
conjunto de valores a otro conjunto de valores. En el lenguaje matematico la frase: “f
es una funcion del conjunto A en el conjunto B”, se escribe de la siguiente manera f:
A —B

El concepto de funcion como objeto matematico independiente, susceptible de ser
estudiado por si solo, no apareci6 hasta los inicios del calculo en el siglo XVII. René
Descartes, Isaac Newton y Gottfried Leibniz, establecieron la idea de funcion como
dependencia entre dos cantidades variables. Leibniz en particular acufi6 los términos:
funcién, variable, constante y pardmetro. La notacion f(x) fue utilizada por primera
vez por A.C. Clairaut y por Leonhard Euler en su obra Commentarii de San
Petersburgo en 1736.

Inicialmente, una funcién se identificaba a efectos practicos con una expresion
analitica que permitia calcular sus valores. Sin embargo, esta definicion tenia algunas

limitaciones: expresiones distintas pueden arrojar los mismos valores, y no todas las
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dependencias entre dos cantidades pueden expresarse de esta manera. En 1837
Dirichlet propuso la definicion moderna de funcion numérica como una
correspondencia cualquiera entre dos conjuntos de ndmeros, que asocia a cada
numero en el primer conjunto un Gnico nimero del segundo.

Cabe destacar que, en base a las citas anteriores que el concepto de funcion como
nocion intuitiva, se fue transformando ya que, en un principio expresaba la
dependencia entre dos cantidades lo que la ligaba directamente a un proceso fisico y
era definida entonces a traveés de una expresion algebraica. Sin embargo, en la
evolucion del tiempo, se hallaron ejemplos de funciones que no se expresaban
analiticamente o por medio de representacion geométrica, o sin relacion con
fendmeno natural alguno, por lo que el concepto de funcién fue adquiriendo una

mayor abstraccion con el paso de los afios.

2.2.3.2. Tipos de Funciones
Funcion Polindmica: Una funcién polindbmica es una funcion cuya expresion

analitica viene dada por un polinomio de la forma:

f(x)=a,x" + an_lxn'l + ...+ 2, x> + a;X + 2

Donde ap, aji... an-1, Ay Son numeros reales que se llaman coeficientes del
polinomioy n es el grado del polinomio.

Funcion Identidad: En cualquier conjunto puede definirse una funcion identidad
que teniendo como dominio y codominio al propio conjunto, asocia cada elemento
consigo mismo. Es de la forma f(x)=y

Funcion Inversa: Una funcién puede tener inversa; es decir, otra funcion que al
componerla con ella resulte la identidad, del mismo modo que un ndmero
multiplicado por su inverso da uno. Es de la forma f(x)= 1/x.

Funcion Constante: Es de la forma f(x)=k, se trata de una funcién polindmica de
grado O(cero) que no depende de ninguna variable y se representa como una recta
horizontal en el plano xy, su gréfica es una recta horizontal que pasa por todos los

puntos de ordenada y=Kk, por lo tanto la Imagen (f)=k
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Funcion Lineal: Es de la forma f(x)=mx+b, se trata de una funcién polinémica de
grado 1(uno) y se representa a través de una linea recta que pasa por el punto (0, b),
en la cual su pendiente serd positiva 0 negativa dependiendo, si el valor de m es
mayor o menor que cero, de ser m=0, la funcién se transforma en una constante. De
igual manera, el valor de b en la expresion representa el corte de la recta con el eje y.

Funcion Cuadratica: Es una funcion polinémica de segundo grado, de la forma
f(x)= ax*>+ bx + ¢, con a 0. Su grafica es una curva llamada parabola, que sera
concava o convexa dependiendo si el valor de a es mayor o menor que cero. El punto
de corte con el eje vertical es c. Los puntos de corte con el eje horizontal son las
soluciones de la ecuacion de segundo grado correspondiente.

Funcion Cubica: Es una funcién polinémica de tercer grado, de la forma
f(x)= ax3+ bx2 + ¢, conat 0, a, b, c y d € IR; donde los coeficientes a,b,c, son
numeros racionales. En este tipo de curvas tanto el dominio como el conjunto imagen

de la funcion pertenecen a los nimeros reales.

Funcion Logaritmica: Sea b un nimero positivo con a + 0. La funcion logaritmica
con base a, denotada por logax=y < a*=y. De este modo, logax es el exponente al

que se debe elevar la base a para obtener como resultado el valor de x.

Funcion Exponencial: Es una funcion real que tiene la propiedad de que al ser
derivada se obtiene la misma funcion. Toda funcion exponencial tiene por dominio de
definicion el conjunto de los numeros reales, siendo la funcién inversa del logaritmo
natural y se denota como f(x)=a*, (con a distinta a 1).

Hay que sefialar, que existen otras funciones entre las que se encuentran: las
trigonométricas o las definidas por tramos, también llamadas ramificadas, entre otras,
que a pesar de definirse también como matematicas, no se refieren en esta
investigacion por no ser objeto de estudio, ya que no simulan el comportamiento de
las funciones contables, como lo son las funciones: costo, ingreso, demanda y
utilidad.
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2.2.4. Bases Legales

En cuanto al marco legal que sustenta la presente investigacion, se disponen de
diversos instrumentos juridicos que reconocen el uso de las tecnologias en el sector
educativo. Entre los de mayor relevancia, se encuentran: La Constitucion de la
Republica Bolivariana de Venezuela (1999), Ley Orgénica de Ciencias, Tecnologia e
Innovacion (2001), Ley de Universidades (2001).

En primer lugar, la Constitucion de la Republica Bolivariana de Venezuela (1999),
prevé en el articulo 79 lo siguiente:

Los jovenes y las jovenes tienen el derecho y el deber de ser sujetos
activo del proceso de desarrollo. El estado, con la participacion
solidaria de las familias y la sociedad, creara oportunidades para
estimular su trénsito productivo hacia la vida adulta, y en particular
para la capacitacion (p.18).

De igual forma, de acuerdo a la Constitucion de la Republica Bolivariana de
Venezuela, en su Titulo 11, Capitulo VI, se plantea:

Art. 102: La educacion es un derecho humano y un deber social
fundamental, es democréatica, gratuita y obligatoria. El estado la
asumird como funcién indeclinable y de méximo interés en todos sus
niveles y modalidades, y como instrumento del conocimiento
cientifico, humanistico y tecnoldgico al servicio de la sociedad. La
educacion es un servicio publico y estd fundamentada en el respeto a
todas las corrientes del pensamiento con la finalidad de desarrollar el
potencial creativo de cada ser humano y el pleno ejercicio de su
personalidad en una sociedad democréatica basada en la valoracion
ética del trabajo y en la participacién activa consciente y solidaria.
(p.27).

Art. 103: Toda persona tiene derecho a una educacion integral de calidad,
permanente, en igualdad de condiciones y oportunidades, sin méas
limitaciones que las derivadas de sus aptitudes, vocacion y
aspiraciones... (p.27).

De acuerdo a los preceptos anteriores, en la constitucion se plantea, la
participacion activa de los jovenes en su proceso de capacitacion y desarrollo. De

igual manera, se establece la responsabilidad del estado en asumir la educacion como



27

un instrumento del conocimiento cientifico, humanistico y tecnoldgico al servicio de
la sociedad, en funcion del desarrollo del potencial creativo de cada ser humano.

Asimismo, en la Constitucion de la Republica Bolivariana de Venezuela (ob. cit.),
se establece en los articulos 108 ,109 y 110 lo siguiente:

Art. 108: Los medios de comunicacion social, pablicos y privados, deben
contribuir a la formacion ciudadana. El estado garantizara servicios
publicos de radio, television y redes de bibliotecas y de informatica,
con el fin de permitir el acceso universal a la formacion. Los centros
educativos deben incorporar el conocimiento y aplicacion de las
nuevas tecnologias, de sus innovaciones, segin los requisitos que
establezca la ley (p.28).

Art. 109: El Estado reconocera la autonomia universitaria como principio
y jerarquia que permite a los profesores, profesoras, estudiantes,
estudiantes, egresados y egresadas de su comunidad a la busqueda del
conocimiento a través de la investigacion cientifica, humanistica y
tecnoldgica, para beneficio espiritual y material de la nacion. (p.28).

Art. 110: El Estado reconocerd el interés pablico de la ciencia, la
tecnologia, el conocimiento, la innovacién y sus aplicaciones y los
servicios de informacion necesarios por ser instrumentos
fundamentales para el desarrollo, econémico, social y politico del
pais, asi como para la seguridad y soberania nacional. Para el fomento
y desarrollo de esas actividades, el Estado destinara recursos
suficientes y creara el sistema nacional de ciencia y tecnologia de
acuerdo con la Ley. El sector privado debera aportar recursos para la
misma. El Estado garantizara los principios éticos y legales que deban
regir las actividades de investigacion, cientificas, humanisticas y
tecnolégicas. La Ley determinara los modos y medios para dar
cumplimiento a esta garantia. (p.28).

Se evidencia, entonces en los articulos referidos que, es garantia del estado,
conjuntamente con los centros educativos, el permitir el acceso a los servicios
publicos y tecnolégicos en razén de contribuir con la incorporacion al conocimiento
de las nuevas tecnologias y sus innovaciones, permitiendo de esta manera un acceso
universal a la formacién del individuo. De igual forma, en la constitucion se plantea
que, el estado reconocera la busqueda del conocimiento a través de la investigacion
cientifica, humanistica y tecnoldgica; fomentando dichas actividades con la

destinacion de los recursos suficientes para su financiamiento, considerando asi, la
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ciencia, la tecnologia, el conocimiento y la innovacion como de interés publico, por
ser instrumentos fundamentales para el desarrollo econémico, social politico del pais.
Por su parte, en la Ley Organica de Ciencias, Tecnologia e Innovacién (2010), se
establece en el articulo 02 lo siguiente: “Las actividades cientificas, tecnoldgicas, de
innovacion y sus aplicaciones son de interés publico para el ejercicio de la soberania
nacional en todos los &mbitos de la sociedad y la cultura™
También dicha ley plantea en su articulo 03:

Forman parte del Sistema Nacional de Ciencia Tecnologia e Innovacion,
las instituciones publicas o privadas que generen y desarrollen
conocimientos cientificos y tecnoldgicos y procesos de innovacion, y
las personas que se dediquen a la planificacion, administracion,
ejecucion y aplicacion de actividades que posibiliten la vinculacién
efectiva entre la ciencia, la tecnologia y la sociedad. A tal efecto,
forman parte del Sistema:

1. La autoridad nacional con competencia en materia de ciencia,
tecnologia, innovacién y sus aplicaciones, sus érganos y entes
adscritos.

2. Todas las instituciones, personas naturales y juridicas que generen,
desarrollen y transfieran conocimientos cientificos, tecnolégicos, de
innovacion y sus aplicaciones.

3. Los ministerios del Poder Popular que comparten, con la autoridad
nacional con competencia en materia de ciencia, tecnologia,
innovacion y sus aplicaciones, la construccion de las condiciones
sociales, cientificas y tecnolégicas para la implementacion del Plan
Nacional de Desarrollo Econdémico y Social de la Nacion.

4. Las comunas que realicen actividades de ciencia, tecnologia,
innovacion y sus aplicaciones.

De acuerdo a la clasificacion anterior, dentro del sistema nacional de ciencia,
tecnologia e innovacion; se encuentran las instituciones de educacion superior, tales
como las universidades, por generar y desarrollar proyectos e investigaciones
vinculados al desarrollo de conocimientos cientificos, tecnoldgicos y procesos de
innovacion.

Asimismo, en la Ley de Universidades (2001), se establece en su titulo I: Art.
03:

Las Universidades deben realizar una funcion rectora en la Educacion, la
Cultura y la Ciencia. Para cumplir esta mision, sus actividades se
dirigiran a crear, asimilar y difundir el saber mediante la investigacion
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y la ensefianza; a completar la formacion integral iniciada en los ciclos
educacionales anteriores; y a formar los Equipos Profesionales y
Técnicos que necesita la Nacion para su desarrollo y progreso.

Segun estas premisas, mediante la investigacion y la complementacion de la
ensefianza iniciada en ciclos educacionales anteriores, las universidades cumplen su
funcién rectora en lo que respecta a las dimensiones: educacion, cultura y ciencia,
contribuyendo asi a la formacion integral del alumno y su capacitacion para ser util a
la sociedad.
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Obijetivos Especificos Variables Definicién Teorica Dimensiones Indicadores Items
Es un programa de . Conocimiento 1,
geometria, algebra, Tecnologlgs,de L.
calculo, se utilizar para | |2 Informaciony Recurso Pedagogico 2, 8
analizar funciones desde su | 1a Comunicacion | nvanejo del software 3
Software dominio, recorrido, sus o L
Diagnosticar la| Geogebra | €xtremos, las | Factibilidad de Disposicion del software 4
necesidad del uso del intersecciones, asintotas y ap!g?g/‘\l%?edm Utilizacion del software 6
software Geogebra para monotonia ademés se o
el estudio degfuncicl?nes presta para )L/ma geometria Geogebra Complemento del aprendizaje !
matematicas, aplicadas dindmica. (Aguirre, 2014).
Er:)n::dul;;;enC|aLuggli:; Sg dice que una Conocimiento sobre las funciones 9
UNELLEZ-San Carlos ’ magmtud 0 can_tldad es matematicas
funcién de otra si el valor Métodos Didéacticos 10
de la primera depende del Proceso de Métodos de Ensefianza
valor de la segunda. En este ensefianza Aprendizaje 11
sentido el concepto general Aprendizaie Estrategias Dindmicas
Funciones de funcidn, se refiere a una P ! Dificultad en el Aprendizaje de 12
Matematicas | regla que asigna a cada . las Funciones
. Implementacion .,
elemento de un primer del software Implementacién de Nuevos 13
conjunto un Unico elemento Geoaebra Recursos
de un segundo conjunto g Implementacidn del Software 14
para obtener la Geogebra
correspondencia Actualizacion 15
matematica (Ponte, 1996). 16

Fuente: Elaboracion propia, (2018).
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CAPITULO 11l

MARCO METODOLOGICO

Toda investigacion se fundamenta en un marco metodoldgico, el cual define el uso
de métodos, técnicas, instrumentos, estrategias y procedimientos a utilizar en el
estudio que se desarrolla. Arias (2012), explica el marco metodolégico como el
“conjunto de pasos, técnicas y procedimientos que se emplean para formular y

resolver problemas” (p. 16).

3.1. Tipo de Investigacion

La investigacion se llevd a cabo como un estudio de tipo descriptivo, que de
acuerdo con Hurtado, (2012) “... tiene como objetivo obtener una caracterizacion del
evento de estudio, detallar sus cualidades dentro de un contexto particular.” (p.246).

Al respecto Arias (ob. cit.), expresa que la investigacion descriptiva consiste en la:

Caracterizacion de un hecho, fenémeno, individuo o grupo, con el fin de
establecer su estructura o comportamiento. Los resultados de este tipo
de investigacion se ubican en un nivel intermedio en cuanto a la
profundidad de los conocimientos se refiere (p.24).
Sobre la base de este supuesto, en esta investigacion se pretende diagnosticar la
necesidad del uso del software Geogebra para el estudio de funciones matematicas
aplicadas en la Licenciatura Contaduria Publica de la UNELLEZ San Carlos estado

Cojedes.
3.2. Disefio de la Investigacion
El disefio representa la estrategia a cumplir para desarrollar la investigacion,

contiene de una manera estructural y funcional cada etapa del proceso y depende del

tipo de investigacion seleccionado. Para la presente investigacion, se empleo un
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disefio de campo que segin Arias (ob. cit.) consiste en, “La recoleccion de datos
tomados directamente de la realidad donde ocurren los hechos, sin controlar variable
alguna” (p.67). Los datos se tomaron directamente de la realidad de los sujetos de
estudio que son estudiantes de la carrera Contaduria Publica de la Universidad
Nacional Experimental de los Llanos Occidentales Ezequiel Zamora de San Carlos
estado Cojedes.

3.3. Modalidad de la Investigacion

La investigacion se planted bajo la modalidad de Proyecto Factible, que segun La
Universidad Pedagogica Experimental Libertador (2010), establece que:

Consiste en la investigacion, elaboracién y desarrollo de una propuesta de
un modelo operativo viable para solucionar problemas, requerimientos
0 necesidades de organizaciones o grupos sociales; puede referirse a la
formulaciéon de politicas, programas, tecnologias, métodos o procesos

(p.7).

Generando de esta forma el disefio de un plan basado en el uso del software
Geogebra para el estudio de funciones matematicas aplicadas en la Licenciatura
Contaduria Publica de la UNELLEZ San Carlos estado Cojedes., en este sentido se
trabajé con la estructura investigativa en cinco (5) fases: diagndstica, factibilidad,

disefio, ejecucidn y validacion de la propuesta.

3.4. Poblacién y Muestra

La poblacién segun Palella y Martins (2006), se define como:

El conjunto de unidades de la que se desea obtener informacion y sobre lo
gue se va a generar soluciones. La poblacién puede ser definida como
un conjunto finito o infinito de elementos como personas o cosas,
pertinentes a una investigacion y que generalmente pueden ser
inaccesibles (p.115).

La poblacién de la presente investigacion estuvo conformada por 15 estudiantes de

la seccion 03, del tercer semestre de la carrera Contaduria Publica de la Universidad
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Nacional Experimental de los Llanos Occidentales Ezequiel Zamora del estado
Cojedes, Vicerrectorado San Carlos estado Cojedes. En este sentido, se presenta una
muestra censal, a lo que Carrasco citado por Tamayo y Tamayo (2010), considerd
que: “En ocasiones resulta posible estudiar cada uno de los elementos que componen
la poblacion, realizandose lo que se denomina un censo, es decir, el estudio de todos

los elementos que componen la poblacion” (p.56).

3.5. Técnica e Instrumentos de Recoleccion de Datos

Para Palella y Martins. (ob. cit.), las técnicas de recoleccion de datos “son las
distintas formas o manera de obtener la informacion” (p.72). Por consiguiente, la
técnica que se utiliz6 para la recoleccion de la informacion fue la encuesta y el
instrumento un cuestionario el cual const6 de dieciséis (16) items, con dos opciones
de respuesta (Si__, No_ ).

3.6. Validez del Instrumento de Recoleccion de Datos

Es importante significar que, segun Arias (ob. cit.), la validez se realizé mediante
el juicio de expertos, para ello el instrumento fue revisado previo a la consideracién
por expertos en la materia objeto de estudio y en metodologia, las cuales consisten en
revisar la pertinencia, la redaccion, claridad y coherencia de los items elaborados.

Luego de esta revision y dado el visto bueno al instrumento se determino, que el
mismo se ajusta a los objetivos de la investigacidn. En esta experticia se determinaron
los criterios de pertinencia, redaccién y adecuacion de los objetivos de la
investigacién, asi mismo, el conjunto de items que conforman el cuestionario, se
someti0 a una revision continua para asegurarse de su consistencia y eliminar

posibles errores u omisiones.
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3.7. Confiabilidad del Instrumento de Recoleccién de Datos

Segun Palella y Martins (ob. cit.) sefiala que, la confiablidad como, la ausencia de
error aleatorio en un instrumento de recoleccion de datos. Representa la influencia del
azar en la medida; es decir, es el “grado en el que las mediciones estan libres de la
desviacion producidas por los errores causales, ademas, la precision de una medida es
la que asegura su repetitividad si se repite, siempre da el mismo resultado” (p.82).

Para determinar el grado de confiabilidad, se utiliz6 el método de Kuder
Richardson, ya que sus coeficientes de estimacion son sencillos de computar y estan
disponibles en programas estadisticos. Para calcular el coeficiente de confiabilidad de
Kuder Richardson (K20) se empled el paquete Office 2010, especificamente Excel, y
se obtuvo como resultado un indice de confiabilidad de 0,79, siendo esta una

confiabilidad alta, segun la escala usada por Ruiz (2002).

Kao= _n_[1- Zp*Q]
(n-1) S%t

Donde:

K20= Coeficiente de confiabilidad.
n= nlmero de items de la evaluacion.
Yp*Q= Sumatoria de la varianza por cada pregunta.

S?t= varianza total.
3.8. Técnicas de Analisis e Interpretacion de los Datos
Avrias (2012), afirma que en este punto se “describen las distintas operaciones a las

que fueron sometidas los datos que se obtuvieron: a los mismos se les realiza la

clasificacion, registro, tabulacion o codificacion si fuere el caso” (p. 63). Y en lo
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referente al analisis se definen “las técnicas logicas o estadisticas que se emplearon
para descifrar lo que revelaron los datos recolectados” (p. 63).

Ahora bien, para la presente investigacion, una vez aplicado el instrumento a la
poblacidn total seleccionada, los datos se agruparon en cuadros estadisticos, para ello
se utiliz6 la estadistica descriptiva e inferencial y el andlisis porcentual, con
presentacion en tablas de frecuencia con su respectivo anélisis y contrastacion tedrica.
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CAPITULO IV

RESULTADOS

4.1. Presentacion y Analisis de los Resultados

En este capitulo se dan a conocer los resultados obtenidos después de la aplicacion
del instrumento de recoleccion de datos, en el caso propuesto se utilizéd un
cuestionario contentivo de dieciséis (16) items de tipo dicotdbmico con opciones de
respuesta si 0 no, el mismo fue aplicado a quince (15) estudiantes de la seccion 03,
del tercer semestre de la carrera Contaduria Pablica de la Universidad Nacional
Experimental de los Llanos Occidentales Ezequiel Zamora, Vicerrectorado San
Carlos estado Cojedes, los mismos seran presentados tomando en cuenta la
recomendacion de Arias (2012), quien expresa que:

Se presentan en cuadros de distribucion de frecuencias y porcentajes por
cada dimension, con sus respectivos indicadores derivados de las
variables objeto de estudio, y asi mismo la representacion gréfica,
para la interpretacion de los resultados en donde se dan respuesta a
cada uno de los objetivos especificos (p.103).

Los resultados obtenidos en la aplicacion del instrumento permitieron la
estructuracion de los datos a través de la estadistica descriptiva y se construyeron
tablas de distribucion de frecuencias y porcentajes por cada item con los respectivos
indicadores de acuerdo a la variable, ademas se calcularon los totales promedios de
cada opcidn de respuesta presentados en cada una de las tablas, haciendo un analisis e
interpretacion de los resultados obtenido item por item contemplando lo establecido
en la tabla de Operacionalizacion de variables, quedando los resultados de la

siguiente manera:
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Tabla 2. Resultados obtenidos a partir de las respuestas de los estudiantes en el
instrumento para la Variable Software Geogebra

N° DIMENSION INDICADOR Sl % NO %
1 Tecnologfas de Conocimiento o 9 60 6 40
2 JalInformaciony Recurso Pedagdgico 10 67 5 33
3 laComunicacién Manejo de Software 10 67 5 33
4 Disposicion de Software 13 87 2 13
5 Factibilidad de  Conocimiento 0 0 15 100
6  Aplicacion del  Utilizacion del Software 0 0 15 100
7 Software Complemento del aprendizaje 9 60 6 40
8 Geogebra Recurso Pedagégico 7 47 8 53
Totales Promediados 48 52

Fuente: Elaboracion Propia, (2018)

Tomando en consideracion la tabla 2, en la cual se presentan los resultados
obtenidos a partir de las respuestas de los estudiantes en el instrumento para la
Variable Software Geogebra, se obtuvieron los siguientes resultados en el items 1 en
el cual se indaga sobre si conoce que son las tecnologias de la informacion y la
comunicacion el 60% indicd que si y el 40% restante manifestd que no, sobre este
particular es posible observar que la mayoria de los encuestados tiene conocimiento
sobre estas nuevas tecnologias.

Por otro lado, el item 2, relacionado con si considera que la aplicacion de las TIC's
como recurso pedagégico puede contribuir con la ensefianza de funciones
matematicas en la carrera Contaduria Publica, el 67% consideréd que si y el 33%
restante contestd que no, en este sentido la informacion suministrada permite inferir
al investigador que la mayoria de los estudiantes participantes en la investigacion
estan de acuerdo con que las TIC's pueden funcionar como estrategia para la
ensefianza de la matemaética en su carrera.

En otro orden de ideas, el item 3 sobre si considera que el manejo de un software
facilitaria el conocimiento de las funciones matematicas estudiadas durante la carrera,
el 67% expresd que si y el 33% restante indico que no, por lo cual, es posible
asegurar de acuerdo con estos resultados que en efecto la mayoria de los encuestados
opinan que utilizar softwares educativos podria facilitar el proceso de ensefianza

aprendizaje en matematicas.
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Igualmente, el item 4 en relacién a si cree que disponiendo de un software que
construya y grafique las funciones matematicas se puede mejorar el estudio de las
mismas. el 87% de la muestra encuestada indico que si y el 13% restante manifesto
que no, estos datos permiten inferir al investigador que los estudiantes de la carrera
Contaduria Publica consideran que con la utilizacion de software que realicen la
construccion y grafica de las funciones relacionadas con el area de matematicas, se
puede facilitar el estudio de estas.

Por otra parte, el item 5 en torno a si conoce el Software Geogebra, el 100% de los
estudiantes encuestados manifestd desconocerlo, en este sentido es vital, en
consecuencia, implementar un plan que permita desarrollar acciones orientadas hacia
el uso y conocimiento de la funcionalidad del software para facilitar los
procedimientos orientados al estudio de las funciones matematicas en la carrera
Contaduria Publica de la UNELLEZ.

En cuanto al item 6, en el cual se indaga si en sus estudios durante la carrera ha
utilizado alguna vez el software Geogebra para la ensefianza de las funciones
matematicas, el 100% de los estudiantes participantes en la investigacion considero
que no, por lo cual, el investigador puede deducir que en efecto dentro de la carrera
Contaduria Pablica de la UNELLEZ San Carlos, no se ha aplicado el software
Geogebra como estrategia para la ensefianza de las funciones matematicas.

Asimismo, el item 7 en relacién a si cree que el software Geogebra puede
complementar el aprendizaje asociado a las funciones matematicas, el 60% de la
muestra en estudio respondié que si y el 40% restante considerd que no, sobre estos
resultados es posible manifestar que los estudiantes opinan que en efecto este tipo de
software complementan el aprendizaje sobre las funciones de matematica aplicada.

En tanto al item 8, en el cual se indaga sobre si considera que la Universidad
cuenta con los recursos que le permitan utilizar software Geogebra en sus procesos de
ensefianza — aprendizaje, el 53% indicd que no y el 47% manifesto que si, por lo que
se puede deducir que los estudiantes de la carrera Contaduria Publica de la
UNELLEZ consideran que la misma no cuenta con los recursos necesarios para

emplear las tecnologias de la informacion y la comunicacion.
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Para finalizar se puede observar que los totales promediados para la variable
Software Geogebra los estudiantes encuestados en su mayoria inclinaron sus
respuestas hacia la opcion no en un 52% y el 48% restante indico que si, pudiendo
estos resultados corroborar que los estudiantes conocen las tecnologias de la
informacion y la comunicacion y consideran que estas pueden ser empleadas como
recurso pedagdgico para contribuir a la ensefianza de las ciencias, en especifico de la
matematica, en este sentido, opinan que el manejo de un software podria mejorar el
estudio de las mismas, sin embargo, al indagar si los encuestados conocen el software
Geogebra estos expresaron desconocerlo, pero manifiestan que su utilizacion es
necesaria para complementar el aprendizaje asociado a las funciones matematicas.

Todo lo anterior puede verse sustentado tedricamente en lo expresado por
Aguirre (2014), quien manifiesta que Geogebra es un programa de geometria,
algebra, célculo, etc. Muy util para los docentes y el aprendizaje de los alumnos, es
gratuito se lo descarga gratuitamente del internet y sirve muy adecuadamente para
analizar funciones desde su dominio, recorrido, sus extremos, las intersecciones,
asintotas y monotonia y ademas se presta para una geometria dindmica que muestra
tres pantallas de trabajo: la algebraica, la vista gréafica de la funcién y la hoja de
célculo, es adecuada para cualquier nivel y Bachillerato. (p.11).

De igual manera, el mismo autor en su trabajo refiere que este software fue creado
por Markus Hohenwarter, profesor de la universidad Kepler University Linz. En el
afio 2001 creo la herramienta Geogebra en otra Universidad llamada Salzburgo, para
luego de varios esfuerzos desarrollarla en Florida, Universidad de Arlantic. Como se
sabe es gratuito y funciona con Java. Pertenece al género de Geometria Dinamica,
aunque puede funcionar mucho mas que eso como por ejemplo al analizar funciones
algebraicas y trascendentes, se maneja en el sistema operativo Java y la plataforma

Java y se ha publicado en 60 idiomas.
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Tabla 3. Resultados obtenidos a partir de las respuestas de los estudiantes en el
instrumento para la Variable Funciones Matematicas

N°  DIMENSION INDICADOR Sl % NO %
9 Conocimiento sobre las funciones 8 53 7 47
matematicas
10 Métodos Didcticos 15 100 0 0
Proceso de

11 Ensefianza- Métodos de Ensefianza Aprendizaje 3 20 12 80

12 Aprendizaje. Estrategias Dinamicas 3 20 12 80

13 Dificultad en el Aprendizaje de las 11 73 4 27
Implementacion  Funciones

14 del Software Implementacion de Nuevos Recursos 15 100 0 0

15 Geogebra Implementacion del Software 15 100 0 0
Geogebra

16 Actualizacion 15 100 0 0

Totales Promediados 71 29

Fuente: Elaboracion Propia, (2017)

Ahora bien, la tabla 3 en la que se presentan los resultados obtenidos a partir de las
respuestas de los estudiantes en el instrumento para la variable funciones
matematicas, donde el item 9 relacionado con si: tiene conocimiento sobre que son
las funciones matematicas, el 53% respondi6 que si, y el 47% restante manifesté que
no, en consecuencia, se puede expresar que los estudiantes encuestados desconocen
las funciones correspondientes a su carrera.

Por otro lado, el item 10, en relacion a si considera que es necesario el empleo de
métodos mas didacticos para el proceso de ensefianza de las funciones matematicas,
el 100% de los encuestados indic6 que si, por lo que se evidencia la necesidad que
dentro de la carrera Contaduria Publica se hace necesario emplear estrategias
didacticas que faciliten la ensefianza de la matematica.

Igualmente, el item 11, en el cual se indaga si siente que el proceso de ensefianza —
aprendizaje en la asignatura matematica es el méas apropiado para avanzar en la
carrera, el 80% indicd que no, y el 20% manifestd que si, sobre este particular es
posible deducir por el investigador, que el proceso de ensefianza de la matematica
dentro de la carrera Contaduria Publica de la UNELLEZ no es el mas adecuado para

favorecer el aprendizaje de la misma.
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En otro orden de ideas, el item 12, relacionado con si sus profesores de
matematicas han hecho uso de algun tipo de estrategia dindmica para la ensefianza de
las funciones matematicas, el 80% manifestd que no mientras que el 20% restante
indicO que si, estos resultados permiten evidenciar que dentro de la carrera
Contaduria Publica de la UNELLEZ San Carlos, los docentes no emplean estrategias
dinamicas para facilitar la ensefianza de la matematica.

Asimismo, el item 13, sobre si ha tenido alguna dificultad en cuanto al
aprendizaje de las funciones matematicas, el 73% respondid que si y el 27% restante
consider6 que no, por lo que el investigador puede deducir de acuerdo con lo
expresado por la mayoria de los encuestados que estos han presentado dificultades
para cumplir académicamente con la asignatura matematica.

En cuanto al item 14, en donde se indaga si considera que es necesaria la
implementacién de nuevos recursos que favorezcan el proceso de ensefianza de las
funciones matemaéticas durante la carrera, el 100% de los estudiantes encuestados
consideran que es necesario utilizar estrategias novedosas que puedan contribuir con
la ensefianza de algunas areas de la matematica.

En tanto al item 15, en relacién a si estaria de acuerdo con la implementacion del
software Geogebra para la ensefianza de las funciones matematicas en la carrera, el
100% asegurd que si, por lo que se hace evidente que existe la necesidad de la
utilizacion de este software para contribuir con el proceso de ensefianza de la materia
ya sefialada.

Por su parte el item 16, donde se indaga si considera que es necesaria la
actualizacion a las nuevas tecnologias de la informacion y la comunicacion por parte
de los docentes de la carrera para la ensefianza de las funciones matematicas, el 100%
de los estudiantes participantes en la investigacion considerd que si, por lo cual, se
puede asegurar que es necesario que los docentes se actualicen y comiencen a aplicar
estrategias de ensefianza aprendizaje orientadas hacia la utilizacion de las tic's y de
esta manera ir de la mano con nuevos avances.

Para finalizar, los totales promediados para la variable funciones matematicas, se

puede notar que en su mayoria los estudiantes encuestados apuntaron sus respuestas
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hacia la opcion si con un 71%, y el 29% restante manifestd que no, permitiendo estos
datos asegurar que los participantes en la investigacién consideran necesario que los
docentes se actualicen en cuanto a la utilizacion de nuevas técnicas y estrategias
orientadas hacia la facilitacion de los procesos de ensefianza aprendizaje de la
matematica aplicada a la carrera Contaduria Publica.

Pudiendo contrastarse tedricamente con lo expresado por Taola (2010), quien
asegura que las TIC’s, se constituyen en una excelente herramienta, que por su
versatilidad contribuyen en el ahorro de tiempo y esfuerzo cuando se requiere
almacenar, procesar, recuperar y difundir informacion en cualquiera de sus formas.
Es por ello que, a partir del surgimiento de las mismas, en el area educativa, se puede
afirmar que desde el punto de vista pedagogico nace una nueva vision en relacién a la
concepcién del aprendizaje. Sin embargo, en lo que respecta a las matematicas, se
debe tener presente que los procesos de modelamiento corresponden exclusivamente
al hombre y no a la tecnologia. De tal manera que los procesos de transformar un
problema fisico en un modelo matematico requieren del analisis, generalizacion y
formulacién de hipotesis, que son propios de la mente humana.

En consecuencia, para los efectos educativos, se pueden considerar las TIC's,
como medios y no fines, ya que, gracias a su integracion en el caso especifico de la
ensefianza de las matematicas, el estudiante tiene la posibilidad de apropiarse de
conceptos que por su caracter abstracto requieren de una exclusiva y total atencion.
De igual manera, a traves de las TIC's el alumno puede en la mayoria de los casos
construir de forma independiente su conocimiento, con la posibilidad de verificar o
comprobar resultados reforzando asi principios y conceptos

Es evidente entonces que, dentro de las TIC"s, encontramos una variedad de
herramientas, que nos han permitido en el transcurrir del tiempo optimizar procesos y
particularmente en el aspecto pedagogico, sus aportes son de gran alcance. Tal es el
caso especifico de la creacion y aplicacion del software en el &mbito educativo; en lo
cual se sustenta esta investigacién. Por tal razdn, en esta seccion se hace necesario
también caracterizar el software Geogebra, para de esta forma, fundamentar las

razones del por qué se selecciona como apoyo en el estudio de funciones matematicas
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4.2. Conclusiones

Tomando en consideracion lo expresado anteriormente, los resultados obtenidos y
los objetivos especificos planteados para la presente investigacion se tiene como
conclusion:

En primer lugar se diagnostico la necesidad del uso del software Geogebra para el
estudio de funciones matematicas aplicadas en la Licenciatura Contaduria Publica de
la UNELLEZ San Carlos estado Cojedes, donde se pudo notar que los estudiantes
conocen las tecnologias de la informacion y la comunicacion y consideran que estas
pueden ser empleadas como recurso pedagdgico para contribuir a la ensefianza de las
ciencias, en especifico de la matematica, en este sentido, opinan que el manejo un de
un software podria mejorar el estudio de las mismas, sin embargo, al indagar si los
encuestados conocen el software Geogebra estos expresaron desconocerlo, pero
manifiestan que su utilizacion es necesaria para complementar el aprendizaje
asociado a las funciones matematicas.

En consecuencia, se considera necesario que los docentes se actualicen en cuanto a
la utilizacion de nuevas técnicas y estrategias orientadas hacia la facilitacion de los
procesos de ensefianza aprendizaje de la matematica aplicada a la carrera Contaduria
Publica.

Por otro lado, se determiné la factibilidad del uso del software Geogebra para el
estudio de funciones matematicas aplicadas en la Licenciatura Contaduria Publica de
la UNELLEZ San Carlos estado Cojedes, donde se concluy6 la viabilidad de la
propuesta, dada la disposicion de los recursos humanos, institucionales, financieros,
materiales, equipos y el tiempo requerido para el disefio de la misma.

Posteriormente, se procedio a disefiar un plan basado en el uso del software
Geogebra para el estudio de funciones matematicas aplicadas en la Licenciatura
Contaduria Publica de la UNELLEZ San Carlos estado Cojedes, a fin de abordar y
dar respuesta a un sin nimero de aspectos relacionados con la utilizacion del software
Geogebra y su aplicabilidad en las funciona matematicas, con la finalidad de

conservar las competencias personales y profesionales de la institucion en estudio.
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Asimismo, se procedio a la ejecucion del plan basado en el uso del software
Geogebra para el estudio de funciones matematicas aplicadas en la Licenciatura
Contaduria Publica de la UNELLEZ San Carlos estado Cojedes, el cual consté de 4
encuentros tipo taller, de 6 horas cada uno para cumplir con un total de 24 horas, en el
cual se desarrollaron temas como la utilizacion del software Geogebra y las funciones
matematicas aplicadas a la contaduria publica.

Para finalizar, se evalud el plan basado en el uso del software Geogebra para el
estudio de funciones matematicas aplicadas en la Licenciatura Contaduria Publica de
la UNELLEZ San Carlos estado Cojedes, donde se evidencia que existen diferencias
significativas en las opiniones de los estudiantes antes y después de la aplicacién de

la propuesta, por lo cual puede manifestarse que esta fue efectiva.

4.3. Recomendaciones

Que se presente la propuesta ante todos los docentes de la materia matematica de
la UNELLEZ San Carlos con la finalidad de poder incentivar a la utilizacion de
nuevas tecnologias para la ensefianza de la misma.

Que se considere dentro de la Universidad la actualizacién necesaria para el uso
del software libre para la ensefianza de la ciencia.

Que se solicite a las autoridades competentes la posibilidad de la dotacidon de
recursos electrénicos para facilitar la docencia y los procesos de ensefianza
aprendizaje de los estudiantes.

Que se brinde a los estudiantes la posibilidad de manifestar su opinion en torno al
aprendizaje en subproyectos como: matematica, fisica y quimica, para obtener de
ellos mismos las estrategias que consideran mas adecuadas para su ensefianza y

aprendizaje.



45

CAPITULO V

LA PROPUESTA

5.1. Presentacion

Las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion han permitido llevar la
globalidad al mundo de la comunicacion, facilitando la interconexion entre las
personas e instituciones a nivel mundial, y eliminando barreras espaciales y
temporales. Se define Tecnologias de la Informacion y las Comunicacion al conjunto
de tecnologias que permiten la adquisicién, produccion, almacenamiento, tratamiento,
comunicacion, registro y presentacion de informaciones, en forma de voz, imagenes y
datos contenidos en sefiales de naturaleza acustica, Optica o electromagnética.

En este sentido, las TIC incluyen la electronica como tecnologia base que soporta
el desarrollo de las telecomunicaciones, la informatica y el audiovisual. En lineas
generales se puede decir que las nuevas tecnologias de la informacion y
comunicacion son las que giran en torno a tres medios basicos: la informatica, la
microelectronica y las telecomunicaciones; pero giran, no sélo de forma aislada, sino
lo que es mas significativo de manera interactiva e interconexionadas, lo que permite
conseguir nuevas realidades comunicativas.

De esta forma, la presente propuesta se basa en la implementacion de las TIC's en
los procesos de ensefianza aprendizaje en subproyectos de gran dificultad tal como es
la matematica, en este sentido, es vital que los docentes incorporen en su
planificacion estrategias novedosas tales como software que han sido disefiados para
mejorar y comprender estos temas sobre todo a nivel universitario.

Asi pues, la presente propuesta se fundamenta en la Constitucion de la Republica
Bolivariana de Venezuela, entre otras normas y reglamentos las cuales advierten la
necesidad de crear planes y programas orientados a los avances tecnoldgicos a nivel
educativo, para asi poder garantizar la facilitacion de los procesos de ensefianza

aprendizaje.
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En consecuencia, se pretende desarrollar una propuesta para brindar conocimientos
tedricos, practicos y legales sobre estrategias fundamentadas en la utilizacion del
software Geogebra para la ensefianza de las funciones matematicas en la carrera
Contaduria Publica, y asi generar la facilitacion del proceso de ensefianza aprendizaje

en las universidades.

5.2. Objetivos de la Propuesta

5.2.1. Objetivo General

Facilitar conocimientos tedricos practicos sobre la utilizacion del software
Geogebra para la ensefianza de las funciones matematicas aplicadas a la Licenciatura
en Contaduria Publica de la UNELLEZ San Carlos.

5.2.2. Obijetivos Especificos
+ .-Definir las Funciones Matematicas y sus Aplicaciones en el Area
Contable.
+ .-Representar y Estudiar Funciones Contables.
+ .-Conocer los Métodos y Recursos para  Representar Funciones
Matemaéticas.
+ .-Manipular el Software Geogebra para la representaciéon y el estudio de

Funciones Matematicas.

5.3. Fundamentacion Tedrica

5.3.1. Las Tic’s en la Educacién Venezolana

De acuerdo con Fuentes (2015), en Venezuela, al igual que en otros paises, se
desarrollan diversas iniciativas para la capacitacion de docentes en servicio
(Ministerio de Ciencia y Tecnologia, Fonacit, Ministerio de Educacién, Cenamec,
entre otros). Como parte de este proceso de tecnificacion de la sociedad venezolana,

se realizan varios esfuerzos. Particularmente en el sector educativo, el Ministerio de
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Educacion Cultura y Deportes, a través de la Fundacion Bolivariana de Informética y
Teleméatica (FUNDABIT), desde su creacion en febrero del afio 2001, esta trabajando
en funcién de incorporar las TIC en el proceso educativo para contribuir con la
formacion integral del individuo.

Dentro de sus objetivos se plantea apoyar al Ministerio de Educacion, Cultura y
Deportes en la aplicacion de las politicas educativas relativas a la divulgacion,
incorporacion y utilizacion de las TIC en la gestion educativa. Asi como, establecer
los lineamientos para la produccion, seleccion y evaluacion de recursos orientados a
mejorar la practica pedagogica haciendo uso de las TIC como recurso.

Para alcanzar estos objetivos FUNDABIT que es un organismo adscrito al
Ministerio del Poder Popular para la Educacion (MPPE), cuya mision es promover la
formacion integral de la persona a través de la incorporacion de las Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacion (TIC), en el proceso educativo nacional, ofrece los
siguientes servicios a la comunidad:

1. Asistencia técnica y pedagdgica a escuelas, docentes, alumnos y comunidades,
en el desarrollo de proyectos educativos y sociales que impliquen el uso de la
tecnologia.

2. Desarrollo de planes de formacion permanente a docentes, en el uso de las TIC
como recurso de apoyo a los procesos de ensefianza y aprendizaje.

3. Creacion de espacios de acceso a la informatica.

4. Promocién y desarrollo de eventos educativos que impulsen el uso de las TIC,
tales como charlas, olimpiadas, concursos, seminarios, entre otros. FUNDABIT
impacta de manera significativa a la comunidad en general; siempre utilizando las
TIC como recurso. Dicho impacto social se centra en los siguientes aspectos:

4.1. Mejora de la calidad del proceso de alfabetizacion tecnoldgica y los procesos
de formacion permanente del magisterio venezolano.

4.2. Tecnificacion de los procesos de ensefianza y aprendizaje.

4.3. Incorporacion del uso de las TIC en la cultura del ciudadano.

4.4. Eleva los niveles de competitividad del venezolano.
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4.5. Contribuye con la disminucion de los niveles de repitencia, desercion y
ausentismo escolar.

4.6. Contribuye con el aumento del rendimiento estudiantil, con los niveles de
motivacion al estudio y con la incorporacion de ciudadanos al sistema de educacion

formal.

5.3.2. Caracteristicas de las Tecnologias de la Comunicacién y la Informacion

De acuerdo con Fuentes (ob. cit.), las caracteristicas de las TIC’s son:

a) Inmaterialidad (Posibilidad de digitalizacion). Las TIC convierten la informacion,
tradicionalmente sujeta a un medio fisico, en inmaterial. Mediante la digitalizacion es
posible almacenar grandes cantidades de informacion, en dispositivos fisicos de
pequefio tamafio (discos, CD, memorias USB, entre otros.). A su vez los usuarios
pueden acceder a informacion ubicada en dispositivos electronicos lejanos, que se
transmite utilizando las redes de comunicacion, de una forma transparente e
inmaterial.

Esta caracteristica, ha venido a definir lo que se ha denominado como "realidad
virtual”, esto es, realidad no real. Mediante el uso de las TIC se estan creando grupos
de personas que interactiian segin sus propios intereses, conformando comunidades o
grupos virtuales. Instantaneidad. Podemos transmitir la informacion instantdneamente
a lugares muy alejados fisicamente, mediante las denominadas autopistas de la
informacion.

b) Aplicaciones Multimedia. Las aplicaciones o programas multimedia han sido
desarrollados como una interfaz amigable y sencilla de comunicacién, para facilitar el
acceso a las TIC de todos los usuarios. Una de las caracteristicas mas importantes de
estos entornos es La interactividad. Es posiblemente la caracteristica mas
significativa. A diferencia de las tecnologias mas clasicas (TV, radio) que permiten
una interaccion unidireccional, de un emisor a una masa de espectadores pasivos, el
uso del ordenador interconectado mediante las redes digitales de comunicacion,
proporciona una comunicacion bidireccional (sincronica y asincrénica), persona a

persona y persona- grupo.
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Se esta produciendo, por tanto, un cambio hacia la comunicacién entre personas y
grupos que interactian segun sus intereses, conformando lo que se denomina
"comunidades virtuales". El usuario de las TIC es, por tanto, un sujeto activo, que
envia sus propios mensajes y, lo mas importante, toma las decisiones sobre el proceso
a seguir: secuencia, ritmo, cédigo, entre otros. Otra de las caracteristicas mas
relevantes de las aplicaciones multimedia, y que mayor incidencia tienen sobre el
sistema educativo, es la posibilidad de transmitir informacién a partir de diferentes
medios (texto, imagen, sonido, animaciones, entre otros.). Por primera vez, en un
mismo documento se pueden transmitir informaciones multi-sensoriales, desde un

modelo interactivo.

5.3.3. Funciones Matematicas

Segun Bustamante (2004), en matematicas, se dice que una magnitud o cantidad es
funcion de otro si el valor de la primera depende del valor de la segunda. Por
ejemplo, el area A de un circulo es funcion de su radio r (el valor del area es
proporcional al cuadrado del radio, A = m°r?). Del mismo modo, la duracion T de un
viaje en tren entre dos ciudades separadas por una distancia X de 150 km depende de
la velocidad V a la que se desplace el tren (la duracion es inversamente proporcional
a la velocidad, es decir, X / V). A la primera magnitud (el area, la duracion) se la
denomina variable dependiente, y la cantidad de la que depende (el radio, la
velocidad) es la variable independiente.

En andlisis matematico, el concepto general de funcién, aplicacion o mapeo se
refiere a una regla que asigna a cada elemento de un primer conjunto un Gnico
elemento de un segundo conjunto (correspondencia matematica). Por ejemplo: Para
hallar una relacion que establezca la asociacién entre algunos estados de Venezuela y
sus capitales, se plantean los siguientes conjuntos:

A= [Maracay, San Carlos, Barquisimeto, Valencia, Coro] y

B= [Lara, Aragua, Falcon, Carabobo, Cojedes], se puede establecer entonces la

relacion “es capital de”
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R= Es Capital de:

_C_a}pital Estado
Falcén

San Carlos ~_\ /
Portuguesa
Valencia \ — g

>
>
T /%( » » Carabobo
Maracay | — 3
>

> Aragua
Coro // \ g
Guanare

L A A A

Cojedes

De esta relacién, se pueden construir los siguientes pares ordenados:

R= [(San Carlos, Cojedes) ;(Valencia, Carabobo);(Maracay, Aragua);(Coro,

Falcon);(Guanare, Portuguesa)]

En la relacién anterior, se identifica como conjunto de partida al de las capitales y
el conjunto de llegada al de los estados respectivamente, cumpliendo las condiciones
béasicas de una funcién que se resumen en:

+ Todos los elementos del conjunto de partida estan relacionados.

+ Cada elemento del conjunto de partida solo tiene relacién con un elemento del

conjunto de llegada.

5.4. Fundamentacion Legal

En primer lugar, se encuentra la Constitucion de la Republica Bolivariana de
Venezuela (1999), en la cual se establecen articulos que permiten valorar la
preocupacion del estado en la 38 formacién de ciudadanos, haciendo énfasis en el uso
de la tecnologia para el desarrollo en diversos ambitos. En relacion a ello el articulo
102, capitulo 1V de los Derechos Culturales y Educativos sefiala que la educacion es
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un derecho humano y un deber social fundamental y el estado es el responsable de
garantizarla.

De tal manera, que el estado es el responsable de garantizar la educacion gratuita,
liberadora, humanistica, tecnoldgica al servicio de la sociedad, con el fin de promover
el potencial creativo de cada individuo y asi contribuir al desarrollo, mediante la
participacion activa, consiente y solidaria de las personas en los procesos de
transformacion social, fundamentadas en los valores y la ética social.

Asimismo, el articulo 108 expresa que el estado garantizara los servicios publicos
de radio, television y redes de biblioteca y de informética con el fin de permitir el
acceso universal a la informacion. De esta forma, se evidencia como las nuevas
tecnologias de informacion y comunicacion son integradas en el sistema educativo, el
Estado debera brindar a la ciudadania servicios publicos que sirvan como fuentes de
informacion universal, con lo que permitira afianzar un poco la investigacion, ya que
el Estado garantizara las innovaciones de caracter tecnoldgico para elevar la calidad
educativa de todo el pais, por lo que el personal debe estar capacitado en materia de
las nuevas tecnologias de informacion y comunicacion.

Por su parte, el articulo 110 sefiala que el estado es el encargado de suministrar
recursos necesarios para el desarrollo de la ciencia y tecnologia en el sector publico y
privado. De tal manera, que el estado ademas de asumir su responsabilidad en
garantizar una educacion basada en las nuevas tecnologias, asume su papel
protagonico al garantizar recursos suficientes que permitan garantizar el desarrollo de
la investigacion cientifica, humanistica y tecnoldgica que contribuya en el desarrollo
econdmico politico y social del pais.

Por otro lado, el Decreto con Fuerza de Ley Organica gaceta n° 38242 del 3 de
agosto del (2005), Ciencia, Tecnologia e Innovacion, establece las pautas que regiran
las actividades cientificas, tecnologicas y de innovacion sus aplicaciones,
consideradas de interés publico asimismo expresa que tales actividades y el empleo
de los resultados deben orientarse a contribuir en el bienestar de la humanidad, la
reduccion de la pobreza y el respeto a la dignidad, los derechos humanos y la

preservacion del ambiente, de tal manera que en su articulo 01 sefiala que su objetivo
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se basa en desarrollar principios orientadores y estrategias en materia de ciencia,
tecnologia e innovacion.

De tal manera que, esta ley establece los lineamientos mediante los cuales se
orientara las politicas y estrategias para la actividad cientifica, tecnoldgica y sus
aplicaciones, de tal manera de promover el conocimiento basado en la innovacion y
tecnologia para el desarrollo potencial de la sociedad. Por otra parte, el articulo 3
sefiala como sujetos de esta ley las instituciones pablicas y privadas que generen y
desarrollen conocimientos cientificos y tecnoldgicos.

De tal forma, que como lo establecido en el presente articulo, las instituciones
educativas tanto publicas como privadas forman parte fundamental en el desarrollo de
la ciencia y tecnologia y ademéas son responsables de generar conocimientos
cientificos y tecnoldgicos partiendo de los recursos, herramientas y planes
suministrados por el Ministerio de Educacion y a su vez el Ministerio de Ciencia y
Tecnologia.

5.5. Estudio de Factibilidad

Durante el desarrollo de esta fase del proyecto, se establecio la factibilidad de su
ejecucion, en ella se realizaron estudios técnicos y operativos, con lo que se
demuestra la viabilidad, disponibilidad de recursos y logistica que fueron requeridos

para implementar la propuesta. A continuacion, su especificacion:

5.5.1. Factibilidad Técnica

Permitio visualizar los aspectos técnicos, que en su mayor parte hace énfasis a los
equipos tecnoldgicos que se requieren para soportar la propuesta. Asi como la
apropiacion de conocimientos a través de nuevas practicas o técnicas para realizar un
procedimiento. En este orden de ideas para la presente propuesta se cuenta con

talento humano, institucional, didactico y tecnologico entre los cuales se encuentran:
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5.5.2. Recursos Humanos e Institucionales

Entre los recursos humanos con los que se cuenta estan: los estudiantes de la
carrera Contaduria Pablica de la UNELLEZ San Carlos, a quienes se les facilitd la
propuesta. Por otra parte, se dispone de un espacio fisico que fue facilitado por la

Universidad para la realizacion de las jornadas, el cual es un aula de clases.

5.5.3. Recursos Didacticos y Tecnoldgicos

Para lograr la ejecucion de la propuesta se hacen necesarios equipos tecnoldgicos
como video beam, computadoras o laptop, pendrives. Por otro lado, en cuanto a los
recursos didacticos, son necesarios: papel bond, materiales impresos, lapices, colores,
marcadores, cartulinas, juego de escuadras, entre otros que forman parte del programa

de actividades dentro de la propuesta.

5.5.4. Factibilidad Operativa

De acuerdo con Leal (2012), la factibilidad operativa se refiere a todos aquellos
recursos donde interviene algin tipo de actividad tales como los procesos, y que
depende de los recursos humanos que participen durante la operacion del proyecto.
En esta etapa se identifican todas aquellas actividades que son necesarias para lograr
el objetivo y se evalla y determina todo lo necesario para llevarla a cabo.

Asi pues, se enmarca en los aspectos operativos de la organizacién, soportada en
su personal, las personas involucradas en desarrollar la propuesta y las diferentes
fases de implantacion que se deberd ejercer para que la misma, funcione de manera
adecuada. Ademas, se han de sefialar los controles de organizacion previo, durante la

fase de implantacidn, asi como posterior a su puesta en marcha.

5.5.5 Factibilidad Economica
En este apartado, se sefialan las lineas economicas-financieras que debe soportar
la propuesta. Destacando que Leal (ob. cit.), explica que son los recursos utilizados

para la elaboracion de dicha propuesta y que provienen de la autogestion de los
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investigadores, sin financiamiento ni obtencidén de créditos externos de ninguna

organizacion ajena a la institucion en estudio.

5.5.6. Recursos Financieros

Al haber realizado un presupuesto sobre los recursos financieros que son
necesarios para llevar a cabo el plan, se requiere la cantidad de Quinientos mil
bolivares (500.000 bs), los cuales se distribuyeron entre la compra de los recursos, la

logistica y la elaboracién e impresion del material.

5.5.7. Tiempo y Evaluacion

El programa esta conformado por 4 talleres contentivo de 6 horas cada uno, para
un total de 24 horas impartidas. Las actividades desarrolladas fueron evaluadas por
medio de una autoevaluacion, preprueba y postprueba realizada por los participantes
y el facilitador del plan.

5.6. Descripcién de los Talleres

La informacién recolectada permitié hacer un diagnostico del cual se desprenden
las actividades planificadas, para ello se elaboraron 4 jornadas tipo taller, con una
duracién de 24 horas en total dirigido a los estudiantes de la carrera Contaduria
Publica de la UNELLEZ San Carlos, los cuales se estructuraron de la siguiente
manera:

Taller 1. Funciones Matematicas.

Taller 2. Estudio y Representacion Gréfica de Funciones.

Taller 3. Recursos para la Representacion y Estudio de Funciones Matematicas.

Taller 4. Implementacion del Software Geogebra para el estudio de Funciones

Matematicas.



UNELLEZ-San Carlos

Planificacion del: ler Taller /Lic. Contaduria Publica/ Seccion: U
Sub-Proyecto: Investigacion de Operaciones/Docente: Douglas Ruiz
ESTRUCTURA DEL TALLER: “Funciones Matematicas”
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Objetivo Estrategias Contenidos Actividades Recursos/Técnicas Tiempo de
Especifico Ejecucion

#01: Funcion Presentacion de | Humanos:

Conceptualizar Matematica/Funcion Contenidos. Docentes/Alumnos Desde el 01al 15 de
Definir las Funciones Lineal/Funcion Proposicion de Noviembre 2017
Funciones Matematicas. Constante/Funcion Ejemplos Materiales:
Matematicas y Cuadrética/Funcion Basicos(Docente- Pizarrén/Marcadores/
sus Exponencial/Funcion Alumnos) Cuaderno/Lapices/
Aplicaciones #02: Identificar los | Logaritmica/Caracteristic | Resolucion de | Borrador/Escuadras/Hojas/Sa
en el Area tipos de funcién. as de las | Ejercicios y | capuntas
Contable Funciones/Funciones: Aplicacién de

: : Costo, Ingreso, demanda, | Formulas Bibliogréficos:

#03: Estudiar las | o Utilidad | Discusién de | Texto: Actividades de

Apllc,tamones de las Aplicaciones Contenidos (Con | Matematicas (8vo-5to Afio

Funciones en el Apoyo Docente) Diversificado) Autores:

Area Contable. Proposicion de | William Suarez, Ely Brett-

Actividades Practicas

(para  reforzar  los
contenidos vistos),
talleres grupales,

asignaciones practicas.
Conclusiones
Generales

Editorial Discolar-Afio 1999-
lera Edicion/ Guia de
Trabajo

Técnicas:
Escrita/Oral




UNELLEZ-San Carlos

Planificacion del: 2do Taller /Lic. Contaduria Pablica/ Seccién: U
Sub-Proyecto: Investigacion de Operaciones/Docente: Douglas Ruiz
ESTRUCTURA DEL TALLER: “Estudio y Representacion Grafica de Funciones”
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Objetivo Estrategias Contenidos Actividades Recursos/Técnicas Tiempo de
Especifico Ejecucion

#01: Representar Monotonia de una | Presentacion de | Humanos:

Funciones funcién/Intervalos de | Contenidos. Docentes/Alumnos Desde el 01al 15 de

Matematicas. Crecimiento y | Proposicion de Noviembre 2017
Representar y Decrecimiento de una | Ejemplos Materiales:
Estudiar Funcion/  Puntos  de | Basicos(Docente- Pizarrén/Marcadores/
Funciones #02: Estudiar las maximo y | Alumnos) Cuaderno/Lapices/
Contables Formas de minimo/Representacion Resolucién de | Borrador/Escuadras/Hojas/Sa

Representar una grafica de  funciones | Ejercicios de | capuntas

funcion contables/Métodos  para | Aplicacién

(e representar funciones | Discusion de | Bibliogréficos:

matematica. matematicas:  Diagrama | Contenidos (Con | Texto: Actividades de

#03: Identificar los | ge  venn,  diagrama | Apoyo Docente) Matematicas (8vo-5to Afio

Intervalos de tabular, plano | Proposicion de | Diversificado) Autores:

Crecimiento y

de minimo e
inflexion de la

Contable.

decrecimiento de
una funcion, sus
puntos de maximo

curva en el Area

cartesiano/Interpretacion
del comportamiento de
una funcién en el éarea
contable

Actividades Practicas

(para  reforzar  los
contenidos Vistos)
talleres grupales,

asignaciones précticas.
Conclusiones
Generales

William Suarez, Ely Brett-
Editorial Discolar-Afio 1999-
lera Edicion/ Guia de
Trabajo

Técnicas:
Escrita/Oral




UNELLEZ-San Carlos
Planificacion del: 3er Taller /Lic. Contaduria Publica/ Seccion: U

Sub-Proyecto: Investigacion de Operaciones/Docente: Douglas Ruiz
ESTRUCTURA DEL TALLER: “Recursos para la Representacion y Estudio de Funciones Matematicas”
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Objetivo Estrategias Contenidos Actividades Recursos/Técnicas Tiempo de
Especifico Ejecucion

#01: Graficar Representacion en pizarra | Presentacion de | Humanos:

Funciones a través | con el apoyo de regla y | Contenidos. Docentes/Alumnos Desde el 01al 15 de
Conocer los de reglas y escuadras/Uso de | Proposicién de Noviembre 2017
Métodos vy escuadras. graficadoras/Pendiente de | Ejemplos Materiales:
Recursos para una  recta/Puntos  de | Bésicos(Docente- Pizarrén/Marcadores/
Representar #02: Encontrar las | corte/Restricciones entre | Alumnos) Cuaderno/Lapices/
Funciones Intersecciones regiones/Regién Resolucion de | Borrador/Escuadras/Hojas/Sa
Matematicas | antre funciones Factible/Problemas  de | Ejercicios de | capuntas.

lineales. Optimizacion/Uso de Apllcat_:lon _

e Software como apoyo | Discusion de | Tecnolégicos:

#03: Utilizar tecnoldgico para | Contenidos (Con | Computador

recursos representar funciones. Apoyo Docente)

tecnologicos como Proposicion de | Bibliograficos:

apoyo para la
representacion de
funciones.

Actividades Practicas

(para  reforzar los
contenidos vistos),
talleres grupales,

asignaciones précticas.
Conclusiones
Generales

Texto: Actividades de
Matematicas (8vo-5to Afio
Diversificado) Autores:
William Suarez, Ely Brett-
Editorial Discolar-Afio 1999-
lera Edicion/ Guia de
Trabajo

Técnicas: Escrita/Oral




UNELLEZ-San Carlos
Planificacion del: 4to Taller /Lic. Contaduria Publica/ Seccién: U
Sub-Proyecto: Investigacion de Operaciones/Docente: Douglas Ruiz

ESTRUCTURA DEL TALLER: “Implementacion del Software Geogebra para el estudio de Funciones Matematicas”
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Objetivo Estrategias Contenidos Actividades Recursos/Técnicas Tiempo de
Especifico Ejecucion
#01: Conocer el Manejo del Software | Presentacién de | Humanos:
software Geogebra/Introduccion de | Contenidos. Docentes/Alumnos Desde el 01al 15 de
Manipular el Geogebra y sus Funciones en el | Proposicion de Noviembre 2017
Software aplicaciones. manipulable/Herramientas | Ejemplos Materiales:
Geogebra para del Software y | Bésicos(Docente- Pizarron/Marcadores/
la #02: Estudiar las | Propiedades/ Alumnos) Cuaderno/Lapices/
representacion y | ventajas del Visualizacion en Pantalla | Resolucién de | Borrador/Escuadras/Hojas/Sa
el estudio de software Ejercicios de | capuntas.
Funciones Aplicacion
Matematicas Geogebra p_a ’ra la Discusion de | Tecnolégicos:
representacion y Contenidos (Con | Computador/Manipulable
el analisis de Apoyo Docente)
funciones Proposicion de | Bibliograficos:

matematicas
#03: Representar
y Estudiar
funciones
matematicas
Utilizando el
software
Geogebra

Actividades Practicas
(para  reforzar  los
contenidos vistos)
Conclusiones
Generales

Texto: Actividades de
Matematicas (8vo-5to Afio
Diversificado) Autores:
William Suarez, Ely Brett-
Editorial Discolar-Afio 1999-
lera Edicion/ Guia de
Trabajo

Técnicas:
Escrita/Oral/Virtual
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5.7. Ejecucion de la Propuesta
Primer Encuentro: “Funciones Matematicas”

En el primer encuentro, se dio a conocer el objetivo que se pretendia lograr, con
las actividades programadas. De tal manera que, se les presentd a los estudiantes la
planificacion de cada encuentro, los contenidos a desarrollar, los recursos a utilizar y
el tiempo de ejecucion de los mismos.

Después de presentado el plan de actividades, como primer punto, se
conceptualizo la funcion matematica, partiendo de ejemplos de la vida cotidiana, en
donde, dos magnitudes, presentan una relacion de dependencia; analizando de este
modo cuando una variable se puede considerar independiente o dependiente. De igual
manera, se mostraron y se definieron diferentes tipos de funciones, sus principales
caracteristicas y representacion grafica. Destacando el comportamiento de las
funciones contables.

ler Encuentro: Funciones Matematicas y su Clasificacion (Imagenes)
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Segundo Encuentro: “Estudio y Representacion Grafica de Funciones”

Una vez establecidos los rasgos fundamentales y las principales diferencias entre
las funciones, se procedio a su estudio y representacion grafica, evaluando los cortes
con los ejes coordenados y en los casos de dos 0 méas funciones en un mismo plano
(sistema), se estudiaron diversos métodos para determinar la interseccion entre las
mismas, calculando en los casos de funciones cuadraticas, los vértices y la
concavidad hacia arriba o hacia debajo de acuerdo al caso. De igual manera, se
revisaron los métodos de resolucion de sistemas de ecuaciones lineales, tales como:
igualacion, sustitucion y reduccion.

2do Encuentro: Estudio de Funciones Contables y su Construccion Grafica
(Imégenes)

Tercer Encuentro: “Recursos para la Representacion y Estudio de Funciones
Matematicas”

En este encuentro, se mostraron las diversas técnicas para representar graficamente
una funcion. Partiendo de la construccion a mano alzada, estudiando también la

proporcionalidad de las escalas. De igual manera se trabajé con las escuadras para el
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levantamiento de proyecciones entre rectas. Cabe destacar que, para cumplir con el
objetivo previsto, se disefid una situacion clésica de la programacion lineal, referente
al estudio de problemas de Optimizacion, tomando como referencia las restricciones
entre regiones y la determinacion de la region factible. Por Gltimo, se hizo referencia
a los manipulables utilizados para el grafico de funciones y su utilizacién en las
ciencias sociales, destacando sus ventajas y desventajas y clasificAndolos en funcion
de sus caracteristicas.

3er Encuentro: Uso de Recursos para Representar Funciones Matematicas
(Imagenes)

Cuarto Encuentro: “Implementacion del Software Geogebra para el estudio de
Funciones Matematicas”

En esta oportunidad, se puntualizé acerca del uso del software Geogebra como
recurso para el aprendizaje y como apoyo tecnoldgico en el proceso de ensefianza de
las funciones matematicas, destacando sus aplicaciones, sus propiedades y su versatil
empleo para el estudio analitico y grafico de funciones contables. Para cumplir con
los objetivos de la actividad, se ejecutd el programa en clases, mostrando a los
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estudiantes la visualizacion en pantalla compartida, asi como también las formas de
ingresar las funciones en el manipulable. Para ello, se tomaron distintos ejemplos de
funciones matematicas para observar la construccion en la pantalla grafica.

También, se mostraron las vistas en dos y en tres dimensiones y las herramientas
de las que dispone el software para resaltar ciertas cualidades y comportamientos de
las gréaficas. Como evaluacion de cierre se les asigné a los estudiantes por equipo
unas construcciones con el apoyo del manipulable, para asi determinar en qué medida
se lograron los objetivos. A continuacion, se muestran las imagenes que sustentan las
actividades descritas anteriormente.

4to Encuentro: Uso del Software Geogebra como Recurso para el Estudio y
Representacion de Funciones Contables (Imagenes)

5.8. Evaluacién de la Propuesta
Para validar el plan basado en el uso del software Geogebra para el estudio de
funciones matematicas aplicadas en la Licenciatura Contaduria Publica de la

UNELLEZ San Carlos estado Cojedes, se disefiaron 5 preguntas que conforman una
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pre prueba y una post prueba que se aplicd en los talleres para verificar la existencia
de diferencias significativas entre el inicio y el final del plan.



Tabla 4. Resultados del pre prueba y la post prueba

Antes Después

Pregunta Si % No % Si % No %
1. ¢ Considera que la aplicacion de
las TIC's como recurso pedagogico 5 23 17 77 22 100 0 0
puede contribuir con la ensefianza de
funciones matematicas en la carrera?
2. ¢Cree que disponiendo de un
software que construya y grafique las g 36 14 64 18 82 4 18
funciones matematicas se pueda
mejorar el estudio de las mismas?
5. ¢ Conoce el Software Geogebra? 5 23 17 77 22 100 0 0
3. ¢ Cree que el software Geogebra
puede complementar el aprendizaje 2 9 20 91 22 100 0 0
asociado a las funciones matematicas?
4. ¢ Sus profesores de matematicas
han hecho uso de algun tipo de 5 23 17 77 22 100 0 0
estrategia dinamica para la ensefianza
de las funciones matematicas?
Total 23 77 96 4

Fuente: Elaboracion propia, (2017).
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Estos resultados permiten observar que existe una evidente diferencia entre lo que opinaron los participantes en la muestra

encuestada antes y después de la aplicacion de la propuesta, por lo cual, es posible expresar que la misma queda validada.
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CUESTIONARIO
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A continuacion, se presentan una serie de interrogantes a las cuales es necesario
que usted como estudiante de la Carrera Contaduria Pablica responda con la mayor
sinceridad posible y ajustada a sus criterios, marque con una X la opcion que
considere mas apropiada.

N° Interrogante Si | No

1 ¢Conoce que son las tecnologias de la informacion y la
comunicacion (Tic’'s)?
¢Considera que la aplicacién de las TIC's como recurso pedagogico

2 | puede contribuir con la ensefianza de funciones matematicas en la
carrera?

3 ¢Considera que el manejo de un software facilitaria el conocimiento
de las funciones matematicas estudiadas durante la carrera?

4 ¢Cree que disponiendo de un software que construya y grafique las
funciones matematicas se puedan mejorar el estudio de las mismas?

5 | ¢Conoce el Software Geogebra?

5 ¢En sus estudios durante la carrera has utilizado alguna vez el
software Geogebra para la ensefianza de las funciones matematicas?

; ¢ Cree que el software Geogebra puede complementar el aprendizaje
asociado a las funciones matematicas?
¢Considera que la Universidad cuenta con los recursos que le

8 | permitan utilizar software Geogebra en sus procesos de ensefianza —
aprendizaje?

9 | ¢Tiene conocimiento sobre que son las funciones matematicas?

10 ¢Considera que es necesario el empleo _de métodos m_és didacticos
para el proceso de ensefianza de las funciones matematicas?

11 ¢Siente que el proceso de en_seﬁanza — aprendizaje en la asignatura
matematicas es el mas apropiado para avanzar en la carrera?
¢Sus profesores de matematicas han hecho uso de algin tipo de

12 | estrategia dindmica para la ensefianza de las funciones
matematicas?

13 (;Ha_tenido algung dificultad en cuanto al aprendizaje de las
funciones matematicas?
¢Considera que es necesaria la implementacion de nuevos recursos

14 | que favorezcan el proceso de ensefianza de las funciones
matematicas durante la carrera?

15 ¢Estaria de acuerdo con la ir_nplementaciéq del software Geogebra
para la ensefianza de las funciones matematicas en la carrera?
¢Considera que es necesaria la actualizacion a las nuevas

16 tecnologias de la informacion y la comunicacion por parte de los

docentes de la carrera para la ensefianza de las funciones
matematicas?




70

INSTRUMENTO DE VALIDACION POR JUICIOS DE EXPERTOS

INSTRUCCIONES: Marque con una (X) su opinion respecto a los criterios
gue se presentan a continuacion:

COHERENCIA: Conexion estrecha entre los elementos de la pregunta dando
logicidad a la interpretacion de la misma.

PERTINENCIA: Relacion adecuada entre la pregunta, objetivo y dimensiones
del cuadro de Operacionalizacion del evento de estudio.

REDACCION: Clara y precisa en el uso del vocabulario técnico.

LEYENDA: B= BUENO. R= REGULAR. D= DEFICIENTE

COHERENCIA PERTINENCIA REDACCION
PREGUNTAS

R D R D R D

OO N[OOI IWIN|F

XXX XXX XXX XXX XXX | X | @
XXX XXX XXX XXX XXX | X | @
XXX XXX XXX XXX XXX | X | @3

Observaciones y Sugerencias: Sin nada que agregar
Nombres y Apellidos: Gloria Ofate C.I: 25.747.136
Nivel Académico: MSc. en Investigacion Educativa
Fecha: 18/09/2017

Firma; %?Q//{é}g>
-
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INSTRUMENTO DE VALIDACION POR JUICIOS DE EXPERTOS

INSTRUCCIONES: Margue con una (X) su opinion respecto a los criterios
que se presentan a continuacion:

COHERENCIA: Conexion estrecha entre los elementos de la pregunta dando
logicidad a la interpretacion de la misma.

PERTINENCIA: Relacion adecuada entre la pregunta, objetivo y dimensiones
del cuadro de Operacionalizacion del evento de estudio.

REDACCION: Clara y precisa en el uso del vocabulario técnico.

LEYENDA: B= BUENO. R= REGULAR. D= DEFICIENTE

COHERENCIA PERTINENCIA REDACCION
PREGUNTAS

R D R D R D

OO (N|O|OTRWIN|F

XXX XXX XXX XXX XXX X | @9

XXX XXX XXX XXX XXX [ X | @9

XXX XXX XXX XXX XXX [ X | @9

Observaciones y Sugerencias: Cumple con los objetivos del estudio
Nombres y Apellidos: Romelia Palencia C.I: 12.365.205
Nivel Académico: MSc. en Docencia Universitaria

Fecha: 08/09/2017
Bt A

L
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INSTRUMENTO DE VALIDACION POR JUICIOS DE EXPERTOS

INSTRUCCIONES: Margue con una (X) su opinion respecto a los criterios
que se presentan a continuacion:

COHERENCIA: Conexion estrecha entre los elementos de la pregunta dando
logicidad a la interpretacion de la misma.

PERTINENCIA: Relacion adecuada entre la pregunta, objetivo y dimensiones
del cuadro de Operacionalizacion del evento de estudio.

REDACCION: Clara y precisa en el uso del vocabulario técnico.

LEYENDA: B= BUENO. R= REGULAR. D= DEFICIENTE

COHERENCIA PERTINENCIA REDACCION
PREGUNTAS

R D R D R D

OO (N|O|OTRWIN|F

XXX XXX XXX XXX XXX [ X | @9

XXX XXX XXX XXX XXX [ X | @9

XXX XXX XXX XXX XXX X | @9

Observaciones y Sugerencias: Ninguna

Nombres y Apellidos: Evelyn Eret de Mantilla C.I: 9.504.049
Nivel Académico: Dra. En Ciencias de la Educacion / Metodblogo
Fecha: 21/09/2017




CONFIABILIDAD
Aplicacion de la Prueba Piloto (Carrera: Lic. Administracion)

Items |01 |02 |03 |04 |05 |06 |O7 (08 |09 |10 |11 |12 (13 |14 |15 |16 |XT XT?
Total

Sujeto
01 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 14 196
02 0 0 1 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 09 81
03 1 1 1 1 0 0 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 12 144
04 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 13 169
05 1 1 0 1 0 0 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 11 121
06 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 1 1 1 06 36
07 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 15 225
08 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 12 144
09 1 1 1 1 0 0 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 12 144
10 1 1 1 1 0 0 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 12 144
RA 08 (08 |09 |08 |01 |O 07 |07 |07 (10 (06 |07 |08 |10 |10 |10
RN 02 |02 (01 (02 |09 |10 |03 |03 |03 |0 04 (03 |02 |O 0 0
P 08 /0809 (080100 07|07 |07 |10 |06 |07 |08 (10 (10 |10
Q 020210102 (09|10 (03|03 /03|00 |04 (03|02 |00 (0,0 |00
P.Q 0,16 [ 0,16 | 0,09 | 0,16 { 0,09 | 0,00 | 0,21 [ 0,21 | 0,21 | 0,00 [ 0,24 | 0,21 | 0,16 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | Y'P.Q=1,9

Leyenda:
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Si —1

No—0

RA= Respuestas Afirmativas

RN= Respuestas Negativas

P= Porcentaje de Respuestas Afirmativas
Q= Porcentaje de Respuestas Negativas

P.Q= Variacion de cada pregunta

Q=1-P
Hallando la Media
i
.
N
. 0e+09+11+4=124+13+14+15
o 10
__ 116
=30
*x=11,6

Calculando la Varianza

2 _ I(xi-x)?
N-1

)
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2 (6-11,6)*+(9-11.6)"+(11-11,6)"+4(12-11.6)*+(13-11.6)*+ (14-11,6)*+ (15-11,6)*
o 10—1

)

o2 = (-5.6)2 +(-2.6)7+(-0.6)% +4(0.4)%+(1,4)% +(2.4)* +(3.4)*
9

2  31,36+6,76+0,36+4(0,16)+1,96+5,76+11,56

9

2  57.76+0.64

7= ——
el

2 58,4

o =
9

o’ = 6,4889

Hallando el Coeficiente de Confiabilidad Kuder Richardson:

krﬂu_i,&—zp.@
W= )

k’r‘ﬂﬂ_ 16 64885-15,
“¥T1g-1% g.4B20

kr _16 45889,
“¥T15-6.488%

KT20=1,0667 (0,7071)
KkT30=075432100

KT30=75 435

75



76

Aplicacion del Instrumento (Carrera: Lic. Contaduria)

XT?

169
196
225
36
64

169
169
196
169
169
196
144
121
169
144

XT

Total

13
14
15
06
08
13
13

14
13
13

14
12
11
13
12

16

15

14

13

12

11

10

09

08

07

06

05

04

03

02

Items | 01

Sujeto
01

02

03
04

05
06

07

08
09

10
11
12
13
14
15




RA 13 13 |14 |14 |01 |0 14 113 |13 |15 |09 |10 |13 |15 |13 |15
RN 02 02 |01 (01 |14 |15 |01 |02 |02 |O 06 (05 (02 |O 02 |0
P 0,86 0,86 { 0,93 | 0,93 | 0,07 | 0,00 | 0,93 |0,86 | 0,86 | 1,00 | 0,60 | 0,66 | 0,86 | 1,00 | 0,86 | 1,00
0,14 0,14 | 0,07 | 0,07 | 0,93 | 1,00 | 0,07 | 0,24 | 0,14 | 0,00 | 0,40 | 0,34 | 0,14 | 0,00 | 0,24 | 0,00
000 |024 [0224 0120|000 | 0120 [000 | SP.Q=1,4472

PQ 0,1204 0,120 | 0,065 | 0,065 | 0,065 | 0,00 0,065 | 0,120 | 0,120

Hallando la Media

="
| 13+14+15+06+08+13+13+14+13+13+14+12+11+13+12
o 15
_ 06+08+11+2x12+6x13+3x14+15
X = 15
_ 06+08+11+24+478+42+15
X = 15
184
T
x=12,2667

Calculando la Varianza
2z T(xi-x)*

gf ===

N-1
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2 (06-12,27)%+(08-12,27)% +(11-12,27)%+2(12-12,27)*+6(13-12,27)+3(14-12,27)*+(15-12,27)
o 15-1

2 39,3129+18,2329+1,6129+2(0,0729)+6(0,5329)+3(2,9929)+7,4529

14
0_2 . 66,6116+0,1458+3,1974+8,9787
B 14
2 78,9333
g° = ——o
14
o’ =5,6381

Hallando el Coeficiente de Confiabilidad Kuder Richardson:

krzu— K o'-TP.Q

_H_l{ O': :]

krzu— 16 5,6381-1,4472
T16-1" 56321 )

kTED_E 4,1909
“15G.6381)

kr, 0=1,0667(0,7433)
kT30-0,7928x100

kra0-79239



Graficas de Funciones Matematicas:

Funcién Identidad:
:

flx) = id(x) = x

Origen

- X
FUNCION IDENTIDAD

Funcion Inversa:

Funcién Constante:

¥

f(x)=a f

constante
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Funcion Lineal:
-

fix)=mx

m (Pendiente)

Funcion Cuadratica:

FUNCION LINEAL

Y me i3 s 4
—+ -1
—4 -2
Funcién Cubica:
o= — — o (2,8)
1 i
1 =3
ed P Yy =
:
z -
(O, ) il}
= 4 E) — o ; H =
ca b .
1 2
’
1 -
1
1
1 oo
(—2,—8) =1

~104
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Funcion Logaritmica:

14Y
L0, 7+
I G‘S +4
L0034
0,1 +
t 1 t t t t t 1 t ——
] f 2 3
Funcion Exponencial
- Y] 2
Funcion | Funcion

decreciente creciente

Gréficas de Funciones Contables:
Funcion Ingreso:
¢ Y
C=a+b¥d
_AC

b= N

a

357




Funcion Costo:

Costes

. Costes
- Variables

Funcion Demanda:

PRECIO

25,0

20,0

Q
15.0 Q
10.0 11,0

CURVA DE DEMANDA

-

~a.7
\Q\LL"&L 54

5.0

0.0

0 2 4 B 8
CANTIDAD DEMANDADA

Funcion Utilidad:

Utilidad Total (Gtiles por mes)

Utilidad
otal

Cantidad de bienes por mes
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Funcion Oferta:

FRECKD FERTA

P2

1

oL o2 A TICAD

Gréafica Funcion Demanda-Oferta:

Oferta
()]

Precio ($)

Equilibrio

Demanda

(D)

Cantidad

(<) DEGUATE.COM

Pantallas del Geogebra
o Geoebra

Ayt EOSEE VERE Oposta i HETATeRELE  CERlena el

- - r = P
B SELD R g

Efiraaa

Vista grafica en 2D

A
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https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Vistas_gr%C3%A1fica_y_algebraica_GeoGebra.png
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PL 1 PEIE )= o.8827

Vista de Probabilidades y Estadistica.
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https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Vista_gr%C3%A1fica_3D_de_GeoGebra.png
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Vista_Hoja_de_c%C3%A1lculo.png
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Vista_probabilidades_y_estad%C3%ADstica_GeoGebra.png

