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PRESENTACION

En tanto obra congregacional y de iglesia, la Universidad Catoélica de Manizales (UCM)
apuesta por la formaciéon integral soportada en el modelo pedagdgico personalizante y
liberador; y asume un compromiso en la transformacion del ser humano en coherencia con
los pilares institucionales definidos en el Proyecto Educativo Universitario (UCM, 2018),
desde la humanizacion, la socializacion y la trascendencia. El Programa de Arquitectura
se articula con este compromiso desde su propdsito de formacion, y plantea “formar
arquitectos integrales con sentido humanista, cientifico y cristiano, capaces de proyectar,
construir y gestionar el espacio habitable, en didlogo con el contexto para actuar con
compromiso social, ético y politico” (UCM, 2020, p. 25).

La arquitectura, entendida como disciplina enfocada en el arte de proyectar, concentra
fundamentos basicos de geometria y representacion grafica. Este proceso de creacion
requiere acercarse al desarrollo mental y visual de una idea, que ha de consolidarse y
comunicarse hasta serunarealidad material. Con el fin de elucidar este proceso de ideacion,
es importante considerar y especular frente a las premisas de disefio que cualquier
persona enfrenta para la obtencién de un producto o solucién a un problema; esto es
posible con representaciones graficas sutiles y rapidas, a través de bocetos que imbrican
una relacion estrecha entre la produccién final de disefio y sus etapas de pensamiento,
dibujo y expresion grafica.

Lo anterior demanda canales de comunicacion que divulguen y declaren empatia con
otras disciplinas. En consonancia con esto Ultimo, cada representacion en arquitectura
estd definida por cddigos estandarizados, enfocados a escenarios de interrelacion que
evocan un entendimiento preciso de disefio. Ademas, otras disciplinas relacionadas
pueden comprender y complementar un disefio hasta convertirlo en proyecto. No
obstante, estos cddigos de representacion requieren ciertos protocolos de expresién que
varian en funcion de la técnica, es decir, el dibujo a mano alzaday la representacién digital
se correlacionan para crear distintos modelos de representacion coherentes con céddigos
universales, o bien que sigan los estandares establecidos por la norma.

En respuesta a esta situacion, la UCM pone a disposicion de la comunidad académica esta
obra, construida bajo la forma de cartilla, con la que se pretende mostrar el proceso de
aplicacion de los lenguajes formales de formato, presentacion y diversidad de lineas; los
sistemas de representacion; y los elementos tedrico-practicos de la geometria descriptiva.
Se pretende con ello contribuir a desarrollar en los lectores la capacidad de analizar
problemas espaciales a través de la implementacién del dibujo en dos y tres dimensiones.
A los propdsitos anteriores podemos sumar rasgos mas especificos, que consolidan la
relevancia pedagdgica de esta obra en el contexto actual. Asi entonces, la obra pretende:

Aportar a nuevas estrategias de ensefianza que pasen de la presencialidad a una
integracion con la virtualidad, entendida esta Ultima como una estrategia sincronica
y asincronica que asume una nueva condicién frente al trabajo independiente de los
estudiantes.

Complementar y apoyar el aprendizaje a través de herramientas didacticas a partir
de una serie de ordenamientos graficos en los procesos de resolucién de problemas
espaciales, que contribuyen con la capacitaciéon basica en la comprensién y proyeccion
en arquitectura.

Contribuir directamente a la produccion arquitectdnica con relaciéon al proceso de
ideacion y consolidacion de proyectos en este campo disciplinar.

en arquitectura



en arquitectura

En términos de aprendizaje, proponemos a los lectores del presente trabajo cuatro metas
concretas:

Conocer los diferentes métodos de comunicacion grafica a través del dibujo técnico
y geometrico.

Concebir el posicionamiento de objetos en el espacio y expresarlos adecuadamente a
través de codigos de representacion grafica.

Aplicar procedimientos geométricos para identificar y describir problemas espaciales.
Comunicar graficamente objetos en vistas principales y auxiliares para comprender el
espacio y sus tres dimensiones desde procedimientos geométricos.

AuUn mas, consideramos que el contenido y la estructura de la presente cartilla permitirian
a sus lectores desarrollar las siguientes habilidades y competencias:

Reconocer los elementos clave en los procesos de aprendizaje de los primeros afios
de estudio en arquitectura, a partir de componentes basicos de representacion como
las geometrias euclidiana y descriptiva.

Analizar problemas espaciales a través de la implementacion del dibujo en dos vy
tres dimensiones, en aras de entender y comunicar el desarrollo espacial a través de
procedimientos geomeétricos que permitan evidenciar una comprension precisa de
objetos que ocupan un espacio, junto con los componentes que lo definen.

El compendio de estos temas permitiria al lector en formacion graficar cada uno de los
procesos en laresolucion de problemas espaciales, con el animo de comprendery describir
el espacio y sus tres dimensiones. Acercandonos al contexto particular de la UCM, se
hacen necesarios el despliegue de conceptos y su aplicacién en ejercicios articulados
con componentes académicos del Ciclo de Fundamentacion, cuyo propdsito es “formar
arquitectos con criterio de andlisis para la generacion y configuracion del espacio
habitable mediante proyectos integradores con exploracién y conceptualizacién formal,
funcional y material, con sentido de realidad y humanidad orientada por una formacion
personalizante” (UCM, 2020, p. 26).

Los procedimientos, ejemplos y ejercicios compilados en la presente cartilla contribuyen
a la formacion del arquitecto UCM vy lo fundamentan desde la apreciacion espacial y
el desarrollo sicomotor, cognitivo y perceptivo que se involucran en la representacion
adecuadadesde el proceso deideacion hastalaconsolidacion de proyectos de arquitectura.



UNIDAD 1.
FORMATO Y PRESENTACION

Las dimensiones del papel determinan el orden y la organizacién en la presentacion
de documentos para la comunicacion grafica. Por lo general, los formatos clasifican la
informacion con relacién a la escala de dibujo, de tal manera que brindan proporcién en el
proceso de produccion grafica; es decir, laescogenciadel formato es coherente conlaescala
de dibujo. Por lo tanto, es indispensable analizar esta informaciéon durante la preparacion
de la representacion de un documento o proyecto. Naturalmente, en arquitectura es
necesario desarrollar el ejercicio de la proyectacion a través de herramientas digitales o
analogas a fin de plasmar ideas sobre un formato o lienzo, con lo que se obtiene un valor
inmenso de comunicacion. El apartado 1.1 presenta los tipos de formato implementados
en la disciplina que nos ocupa y otros escenarios afines.

1 1TIPO3 DE FORMATD Y ROTULD

En el caso del dibujo técnico, las normas técnicas colombianas (NTC), establecidas por
el Instituto Colombiano de Normas Técnicas y Certificacion - Icontec (2002), definen
elementos o indices que dictan protocolos a seguir durante la aplicacion del dibujo en
ingenieria, arquitectura y disciplinas afines. De modo especifico, es importante estudiar
la Norma técnica colombiana 1001 - NTC 1001 (Icontec, 1975) porque define los tipos
de formatos con relacién a sus dimensiones, fueren o no destinadas a impresiéon. En
este orden, los formatos estan definidos por una relacién de 2:1 con el propdsito de
distribucién y manejo estandarizado del papel en todo el territorio, y como estandar de
comunicacioén entre disciplinas que tienen familiaridad. Los tamafios de los formatos, a su
turno, estan definidos en la NTC 1001 con base en las disposiciones del Deutsches Institut
fur Normung (DIN)!, basadas a su turno en la formula (tabla 1y figura 1); corresponden a
la serie A de dicha normativa.

Tabla 1. Formatos serie A - NTC 1001

Nomenclatura Dimensiones (mm)

Anchura Altura
AO 841 1189
Al 594 841
A2 420 594
A3 297 420

Fuente: elaboracién propia con base en NTC 1001.

! Instituto Aleman para la Normalizacién. Puede consultarse en la pagina https:/www.din.de/en/about-
standards/din-standards/principles-of-standards-work. La Norma NTC 1001 contiene estas referencias.
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1189

A1

841

A2

Figura 1. Formatos serie A - NTC 1001
Fuente: elaboracién propia con base en NTC 1001.

De acuerdo con la NTC 1001 (lcontec, 1975) y lo expuesto por Liévano (2008), cuando
se requieran algunos tamafios distintos a la serie A por motivos excepcionales, se
denominaran serie B y su tamafio estard determinado al utilizar la media proporcional
de cada lado de la serie A para el nuevo lado menor; y para el lado mayor, se multiplicara
el menor por . (tabla 2 y figura 3). Asimismo, para la serie C se tendra el célculo de cada
lado en relacion con los lados menores y mayores de la serie Ay B por medio de la media
proporcional: lado menor = y lado mayor = (tabla 3y figura 3).

Tabla 2. Formatos Serie B - NTC 1001

Nomenclatura Dimensiones (mm)

Anchura Altura
BO 1000 1414
Bl 707 1000
B2 500 707

Fuente: elaboracién propia con base en NTC 1001.



1414

1000

B2

B1

Figura 2. Formatos de serie B - NTC 1001

Fuente: elaboracién propia con base en NTC 1001.

Tabla 3. Formatos Serie C

Nomenclatura Dimensiones mm
co 917
Cl 648
c2 458
c3 324

Fuente: elaboracién propia con base en NTC 1001.

1297
917
648
458
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1297

C3

C1

917

C2

Figura 3. Formatos Serie C - NTC 1001
Fuente: elaboracién propia con base en NTC 1001.

La produccién final de cualquier dibujo, ilustracion, grafico, esquema o planimetria esta
precedida de una etapa de analisis en cuanto a escala, colores, tamafios, diagramacion,
rétulos, formato y tipografia, entre otros. A partir de lo anterior, y con base en la NTC 1687
(Icontec, 1981), se establecen directrices para el plegado y las margenes en cada formato
a utilizar.

Para el desarrollo de la representaciéon arquitectédnica, el Consejo Profesional Nacional
de Arquitectura y sus Profesiones Auxiliares - CPNAA (2017) establece lineamientos
acerca del uso y organizacion del formato o plancha, cuyas partes son area de bloque de
dibujo, sistema de coordenadas del area de dibujo, area de bloque de notas y rétulo; este
ultimo representa la informacién e identificacion que brinda una lectura precisa y efectiva
del proyecto arquitectdnico. Al respecto, la Guia de desarrollo grdfico del proyecto
del CPNAA (2017) presenta cada elemento que compone el rotulo con el propdsito de
regular el ejercicio profesional en arquitectura en Colombia®. Para el caso del programa
de Arquitectura de la UCM, esta competencia de representacion se desarrolla con los
aprendizajes durante la carrera universitaria, ademas de la practica y aplicacion constante
de las multiples herramientas analogas y digitales presentes en la comunicacién grafica
arquitectodnica. La figura 4 muestra un ejemplo de rétulo implementado en el Programa
de Arquitectura de la UCM para efectos de un ejercicio académico.

2La Guia del CPNAA constituye un material de referencia para la produccién en el dibujo y la representaciéon
arquitectdnica desde normativas como la ISO 13567 entre otras. Este documento, de acceso publico
(disponible en https://bit.ly/3EVXpjo), establece una ruta de lineamientos que abarca desde conceptos
basicos del dibujo arquitecténico hasta el detalle en la representacién final del proyecto.
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Figura 4. Formato del Programa de Arquitectura de la UCM,
componente académico Proyectos 2, 2021-1
Fuente: elaboracion propia.

12 MARGENES

Por margen entendemos el borde de desfase sobre el cual se determina el espacio de
resolucién del dibujo, que sirve como franja de grapado para su archivo o empastado. Entre
los margenes mas implementados encontramos una dimensién de 20 mm en la franja
izquierda y 10 mm en el resto de los bordes del formato. Estos parametros se describen
en la norma internacional ISO 5457, que brinda elementos rigurosos y pertinentes acerca
del dibujo del sistema de coordenadas, lineas de corte del formato, area del dibujo, rétulo,
margenes y margenes de centrado, aspectos considerados como una hoja de dibujo
preimpresa (figura 5).

en arquitectura
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l Margen

Area de dibujo

Figura 5. Franja o margen de dibujo
Fuente: elaboracion propia a partir de la Norma ISO 5457.

1.0 ESCALA

Podemos tomarlanocidon de escala como una operaciéon graficay matematica que permite
representar distintos tamafios del dibujo sin alterar su proporcion. Todas las disciplinas
afines al dibujo vy la representacion grafica la implementan: planos cartograficos, disefios
industriales, mecanicos, técnicos e ingenieriles se fundan en ella. La arquitectura no es
ajena a esta practica; por el contrario, la escala esta intrinseca en su practica. Al observar
el dibujo de un mapa, pais, regiéon, sector o barrio, la escala ofrece un control del dibujo
para su observacion y comprension; y lo mismo sucede al ver el detalle de una pieza
con especificaciones técnicas: la escala permite visualizar empalmes, posiciones, orden
y precision. Ninguno de estos tipos representaciones seria posible sin una ampliacién o
reducciéon de sus dimensiones.

La implementacién de la escala es consecuente con la proporcién de los elementos. Por
eso, es necesario considerar los principios de la proporcién vistos anteriormente en la
construccion del formato A4. En arquitectura es comun utilizar la escala de dibujo (métrica)
y la escala gréafica. De acuerdo con el CPNAA (2017), la primera se determina segun el tipo
de planimetria, tamafio e informacion que se desee transmitir —planos urbanisticos, de
localizacion, arquitecténicos o de detalle, entre otros—. No deben perderse de vista en
este sentido los lineamientos establecidos por la NTC 1580 (Icontec, 1988), en la que se
sefialan tres elementos fundamentales en la concepciéon de la escala, esto es, dimensiéon
o tamafio natural (o real); de crecimiento; y de reduccién (figura 6). Dicho de otro modo,
un objeto tiene ciertas propiedades fisicas y espaciales; pero al tomar consciencia de que
su representacion requiere un aumento en sus dimensiones o reducciones, aplicariamos
el criterio de escala.
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Escala de Reduccidén Tamarno Real

EJ. Apficacion de eacala de reduscidn (1:50)

Tamario real = 7m

Tarneio reducioo 50 veces dol larmafio real = TrivBo= 0.02m
Tarnedo fal reducido = .02mo 2em

Escala de Ampliacion

Ej. Aplicacian de escala de amplacion (5:1)
Tamario real = Tm

Tamario ampliado § vecos dal famafio res = Sm
Tamaia real = 5mn

Figura 6. Ampliacién y reduccion de escala
Fuente: elaboracion propia con base en la NTC 1580 (Icontec, 1988).

La misma NTC 1580 (Icontec, 1988) aclara que la operacién matematica que subyace a
la escala resulta de establecer el tamafio real como 1:1. Asi entonces, basta anteponer
el numero de ampliacion a la izquierda y el de reduccién a la derecha, de acuerdo con lo

requerido (tablas 4 y 5).

Tabla 4. Escalas de ampliacion

Dimensién real del objeto

Escala de ampliacién del objeto

Dimensién ampliada del objeto

51

5m-500cm -5000 mm

10:1

10 m - 1000 cm - 10.000 mm

1m-100 cm - 1000 mm 20:1

20 m - 2000 cm - 20.000 mm

251

25 m - 2500 cm - 25.000 mm

501

50 m - 5000 cm - 50.000 mm

Fuente: elaboracién propia.

Tabla 5. Escalas de reducciéon

en arquitectura

Dimensién real del objeto

Escala de reduccion del objeto

Dimensién reducida del objeto

1.5

0,2m-20cm -200 mm

1:10

0,1m-10cm - 100 mm

1:20

0,05m-5cm-50 mm

1m-100 cm - 1000 mm 1:25

0,04metros - 4cm - 40mm

1.50

0,02metros - 2cm - 20mm

1:100

0,01lmetros - 1cm - 10mm

1:200

0,005metros - 0,5cm - 5mm

Fuente: elaboracion propia.

—
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La escala gréafica (figura 7) permite, a través de elementos reglados, calcular o comprobar
distancias o dimensiones en documentacién de gran tamafo, sin hacer necesaria la
realizacion de un calculo matematico para determinar el valor final. La implementacion de
la escala grafica es conveniente cuando se requiere dibujar un elemento de gran tamafio
en un formato manejable para su visualizacién completa (p. ej. mapas, ciudades, sectores
o barrios, entre otros).

0 25 5 10 20m 0 _10 20 40 80m
e [ —— e e ——
o 1 2 4 8cm 0 25 50 100 20km
B B
(0] 2.5 5 10cm Manizales Cali
e [ — e T ———

0 50 100 200 400km

Figura 7. Escala grafica
Fuente: Elaboracién propia con base en NTC 1580 (1988).



UNIDAD 2.
TIPOS DE LINEAS

En cualquier escenario de indole gréafica (escritura de numeros o letras, ilustraciones,
esquemas, bocetos, dibujos técnicos y, por supuesto, la arquitectura y disciplinas afines),
la comunicacion requiere dibujo y representacion de lineas. Al respecto, la norma ISO
128 indica las clases de lineas en los diferentes tipos de dibujo técnico: desde un croquis
hasta la entrega final de planos para el montaje o desarrollo de un producto. Las técnicas
que subyacen a estos escenarios de aplicacion son, entre otras, mano alzada, tinta o
herramientas digitales. Asi entonces, las normas plantean o determinan tipos de lineas de
trazado basico que pueden variar en funcién de su implementacion (figura 8).

El dibujo arquitecténico advierte la implementacion de codigos de representacion a
través del uso o trazado de lineas, que resultan necesarios para establecer un lenguaje de
comunicacioén preciso. Como ocurre con el dibujo técnico, el arquitectdnico ostenta reglas
de visibilidad tras las proyecciones obtenidas en un dibujo bidimensional (véase la unidad
3). Ademas, laintensidad en el trazado resulta clave en la representacion; por consiguiente,
debemos emplear esta visibilidad desde la relacion entre objeto y observador, es decir,
tener en cuenta el andlisis de lo que esta oculto o visible y la posicién del objeto frente al
observador para identificar lo visible, cercano o mas alejado (figura 9).

Trazo Mano alzada — —— Expresion para corte en detalle

Muy gruesa - Continua Margen, contorno, rotulo

Gruesa - Continua Visualizacion general

Gruesa - Interrumpida — e — Referencia de plegado, lineas ocultas
Tenue - Interrumpida N S A — —_— lineas ocultas

Tenue- Continua Proyecciones auxiliares y acotacion

Un trazo largo y dos cortos - J— Proyeccion de lineas o planos de referencia
Un trazo largo y uno corto — - - Ejes de simetria

Trazo Zig-Zag - Interrumpida AV " ‘V ‘V Definir corte de linea

Figura 8. Tipos de Lineas - dibujo técnico
Fuente: elaboracién propia a partir de la Norma ISO 128.
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Las intensidades siempre contemplan la relacion entre dibujo y escala. Por lo tanto, el
grosor de lineas puede cambiar en el dibujo arquitecténico al modificar la escala de
representacion, pero la relacion entre los planos cercano, medio y lejano debe mantenerse
como sentido primordial de representacion. El CPNAA (2017) define los tipos de lineas
utilizados en la representacion arquitectdnica a través de programas digitales o dibujos
analogos, asi como los grosores de lineas para cada escala de impresion.

Continua Visualizacién general, anotacién, acotacién,
simbolos

Gruesa - Interrumpida P S g SR U O S S— Perimetroflimite de construccion

Un trazo largo y uno corto - — — Trazado de ejes

Trazo Zig-Zag - Interrumpida " ‘V ‘I" ‘I" Trazado de corte

Tenue - Interrumpida —_— — — — — — Proyecciones

Figura 9. Tipos de lineas - dibujo arquitecténico
Fuente: elaboracion propia con base en CPNAA (2017).



UNIDAD 3.
SISTEMAS DE REPRESENTACION

Abordaremos a continuacion el abanico de posibilidades a implementarse en el
desarrollo grafico de un dibujo técnico. Estos elementos contribuyen a la comprension
de situaciones o problemas espaciales que resultan dificiles de entender con simples
vistas en dos dimensiones. Para esto, es importante considerar el uso de proyecciones
basicas de objetos bidimensionales o tridimensionales: en tanto herramientas de dibujo,
estas son simplemente el traslado de aristas, puntos y vistas sobre un plano imaginario
que funciona como lienzo o superficie de dibujo; con ese proceso geométrico se obtiene
una vista especifica que responde al problema espacial planteado®. La eleccion de una
proyeccion basica —ortogonal, oblicua o cénica—, cuyo uso debe atender los principios
basicos de la geometria (véase el capitulo 4), dependera de la descripcion geométrica que
se quiera obtener.

7

o.| PROVECCION ORTOGONAL

Una proyeccion es ortogonal cuando se formaun angulo de 90° conrelacién al plano donde
se proyecte, es decir, las lineas de proyeccién desde el observador son perpendiculares
al plano de proyeccién, (figura 10). La proyeccion esta determinada por las lineas o rayos
proyectantes; el plano de proyeccién o referencia; el observador; y el objeto.

Observador

Objeto

Lineas de proyeccién
Plana de proyeccian

B0 1naz

Figura 10. Proyeccion ortogonal
Fuente: elaboracion propia.

3Recomendamos consultar como material de apoyo el trabajo de Rojas y Sanchez (2004), cuyo glosario de
términos compone una exposicidon sucinta y practica de estas tematicas.
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o, 1 SISTEMA DEDRICD

El sistema diédrico es la configuracion grafica de puntos, lineas y vistas que forman la
representacion tridimensional de un objeto en una superficie. Esta proyeccion permite
visualizar el objeto en todas sus caras con un angulo diedro de 90°, dentro de lo cual
se comparte una relacién en términos de altura, longitud y profundidad. Las vistas
obtenidas reciben una designacién de acuerdo con el sistema utilizado y el tipo de dibujo a
desarrollar: por ejemplo, en arquitectura encontramos vista en plantay alzado; y en dibujo
técnico, superior, frontal, lateral derecha/izquierda, posterior e inferior. Para entender este
método de dibujo, desarrollado por el matematico francés Gaspar Monge, es necesario
estudiar los métodos que derivan del sistema diédrico, a saber: el sistema americano
ISO-A tercer cuadrante (figura 11) y el sistema europeo ISO-E primer cuadrante (figura
12). Monge establecié la interseccién de dos planos, uno horizontal y otro vertical, a partir
de los cuales inicia el desarrollo grafico en la proyeccion de objetos4. Desde entonces, se
estudia la geometria descriptiva como rama de la geometria que ayuda en la comprension
de elementos gréaficos en un espacio (figuras 13y 14).

Tercer cuadrante

Plano o linea de referencia

W

Figura 11. Sistema americano ISO-A o tercer cuadrante
Fuente: elaboracién propia a con base en la Norma ISO 128.

“Ledn y Mataix (2016, pp. 51-52) destacan la importancia de contemplar dos o tres vistas para la comprension
geométrica de un objeto cuya construccién se llevara a cabo en un momento posterior.



__Primer cuadrante

Figura 12. sistema europeo ISO - E o Primer cuadrante
Fuente: elaboracién propia con base en la Norma ISO 128.

Giro plano horizontal 90°/Angulo diedro

Plano o linea de referencia

Figura 13. Tercer cuadrante en dos dimensiones
Fuente: elaboracién propia con base en la Norma ISO 128.
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Plano o linea de referencia

Giro plano horizontal 90°/Angulo diedro

Figura 14. Primer cuadrante en dos dimensiones
Fuente: elaboracion propia con base en la Norma ISO 128.

7

0.1 ISTEMA AXONOMETHICD

El sistema axonométrico es la proyeccion ortogonal de un objeto sobre un plano de
cuadro o proyeccion (figura 15). Con esto es posible representar las tres vistas principales
inscritas en los sistemas de proyeccion ISO-A, e ISO-E (figuras 16 y 17).

Larelacion entre el observadory laposicion del objeto dependera del angulo de inclinacion,
situacién que da origen a tres tipos de axonometrias:

Isométrica: definida por un angulo de inclinacién igual en sus tres ejes de referencia
XYZ (Xlongitud, Y profundidad, Z altura). Es lamas utilizada en la representacion gréafica
por cuanto al compartir los tres angulos XYZ, el dibujo se comunica en verdadera
longitud o dimensiones reales.

Dimétrica: solo conserva dos angulos comunes en los ejes XYZ. Es importante
considerar el coeficiente de reduccion en esta perspectiva: dos dimensiones de las
tres utilizadas mantienen su valor real y una estd reducida a escala. Por lo general se
utilizan %2, 34, entre otros, de la dimension real en el eje Z.

Trimétrica: todos sus angulos son diferentes. No conserva relacion en angulos de
inclinacion y coeficiente de reduccion (figura 18).



Lateral izquierda/Alzado J,

[ 3

k.

Superior/Planta

(Cﬁ

Posterior/Alzado

=

Frontal/Alzado
Lateral derecha/Alzado

Inferior

Q

Figura 15. Proyecciones principales segun la Norma ISO-A
Fuente: elaboracién propia con base en la Norma ISO 128.

en arquitectura

=
[ @]



en arquitectura

/

[/

LD

Lineas de correspondencia entre vistas -

L[]

Figura 16. Representacion bidimensional de seis vistas segun la Norma ISO - A
Fuente: elaboracion propia con base en la Norma ISO 128.




Lineas de correspondencia entre vistas
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Figura 17. Representacion bidimensional de seis vistas segun la Norma ISO - E
Fuente: elaboracion propia con base en la Norma ISO 128.
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FProfundidad Y

Allura Z

3 Angulos iguales 2 Angulos iguales

Figura 18. Axonometrias isométrica, dimétricay trimétrica
Fuente: elaboracién propia.




3.2 PROVEGCION OBLICIA

A diferencia de lo que ocurre en la proyeccién ortogonal, las lineas de proyeccién paralelas
en laproyeccion oblicuainciden sobre el plano de cuadro formando un angulo distinto a90°
(figura 19). Segun lo que se requiera destacar del objeto, podran usarse dos proyecciones
del dibujo: caballero o militar (figura 20). La implementacién de la primera, que brinda
jerarquia al plano frontal del objeto, enfatiza alzados o secciones con relacion de altura
respecto al observador, estableciendo la cara principal del objeto en verdadera magnitud.
Para su elaboracion es necesario considerar la posicion de los ejes de referencia: Xy Z
forman un angulo de 90°, mientras en Y se aplicara coeficiente de reduccion de acuerdo
con la direccion de proyeccion (por lo general el &ngulo de proyeccion mas utilizado es de
45°). La perspectiva militar, a su turno, es similar a la de tipo caballero; pero se distingue
de esta Ultima porque se destaca el plano horizontal o planta; se la utiliza en dibujos
de interiores de vivienda, de localizacion y de despiece, entre otros. Para su elaboracion
debemos girar el plano en planta con un angulo de 45° 0 30°, o que sumados provean un
angulo recto (90°) en los ejes XY, es decir, 45°-45° 0 30°-60 = 90°; esta vista se encontraria
en verdadera magnitud y dimensiones reales. El eje Z, por su parte, tendra una reduccion
por lo general de Y2 de la medida real.

Objeto
Plano de proyeccién
Lineas de proyeccion

16,4

7 B2 — 15

e - 12,4

Figura 19. Proyeccién oblicua
Fuente: elaboracion propia.
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Plano vertical/frontal
Verdadera magnitud - Dimension real

45

Plano herizontal/superior
Verdadera magnitud - Dimensién real

Figura 20. Axonometrias caballera y militar
Fuente: elaboracién propia.



3. PROVECEION GONIGA

La proyeccién conica da lugar al desarrollo de multiples dibujos en perspectiva. Podriamos
definir estos Ultimos como la representacion de un objeto en un plano bidimensional, de
acuerdo con las caracteristicas visuales de un observador; esto es, trasladar los rayos
visuales del ojo humano a partir de la relacion cénica entre el observador y el objeto
(figura 21). Asi mismo, podemos encontrar ejemplos en un simple retrato producido por
una camara fotografica; pero al llevar sobre el papel lo visualizado por un observador y
determinado por la posicion de los ojos o la cdmara, resulta importante considerar la linea
de horizonte que nos indica la altura del observadory, a su vez, determina la profundidad
de los puntos de vista (figuras 22 y 23). De acuerdo con lo anterior, respecto a la posicion
del observador y la ubicacion del punto de vista (linea de horizonte) podemos encontrar
varios tipos de perspectivas desde uno, dos y tres puntos de fuga (figuras 24, 25y 26).

Ohsersador

o Objelo :
: _ Lineas de proyeccion
— ___Plano de proyeceién

Figura 21. Proyeccion conica
Fuente: elaboracion propia.
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Plano de cuadro/proyeccion

|
| __ Plaho vertical /
/ . /

o
. /Linea de horizonte

2
) Linea de tierra
\“\“_-‘ 5 -
“'x\"“"h-a..,_‘ . |
ey 2 e, 1 " Rayo de proyst®idn - Angulo de apertura éptico
A \\“‘*H ’ —~ \
Y
Observador

Figura 22. Perspectiva conica de un rectangulo - vista isométrica.

Fuente: elaboracién propia.
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Nomenclatura de védices /
__ Angulo de apertura optico | Rayo de proyeccion / 3 /
/ I..fJ
lfl /
7
Observador |
. /.
3 2
__ Plano de cuadro/proyeccion
P
Plano horizontal V4
Vi rd
4
//
Superior/Planta |~
: Plano de cuadro/proyeccion
~ Nomenclatura de vértices
Observador e
— -\ / L
~ b Punto de fuga / -

| /

2.1 / 2

."lr
3.4 ‘21
Frontal/Alzado Lateral/Alzado

Figura 23. Perspectiva conica de un rectangulo - vistas principales, ISO A.
Fuente: elaboracién propia.
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Linea de horizonte

PF. Der

Linea de tierra

|

12,2
2,10
8.4

Plano de cuadro/proyeccion

VAN

Angulo de apertura dptico

~~  Observador

Figura 24. Perspectiva con dos puntos de fuga.
Fuente: elaboracién propia.
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Linea de horizonte

. PF
7t 6"

10°

11 12

Linea de tierra

Figura 25. Perspectiva con un punto de fuga.

Fuente: elaboracién propia.
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UNIDAD 4.
INTRODUGCION A LA GEDMETRIA DESGRIPTIVA

La geometria descriptiva estudia las propiedades espaciales de objetos, y a través de
proyecciones auxiliares son representados en un plano bidimensional considerando sus
caracteristicas geométricas; la comunicacién grafica es expresada a partir de sistemas de
representacion como proyecciones ortogonales, estimadas en los conceptos de Gaspar
Monge durante el siglo XVII. La geometria descriptiva nos permite resolver problemas
de comunicacién respecto a objetos que en su posicidon natural resultan confusos al
ser interpretados y se hace necesario aplicar un método de proyecciéon auxiliar o de
visualizacion; debemos considerar de nuevo el observador como elemento imprescindible,
el plano de proyeccién y los rayos proyectantes para aplicar estos métodos que verifican
y comunican informaciéon precisa de cualquier objeto.

4.1 PROYECCIONES AUKLIARES

Los objetos en el espacio generan caracteristicas geométricas especiales con relacion al
sentido, direccion, dimensidn y por supuesto a la posicion en el espacio; el estudio de estas
caracteristicas ayuda a definir el tamafio y posicion real de objetos que en algunas vistas
suministradas resultan imposible de medir o visualizar. Para ratificar estas afirmaciones
es necesario llevar a cabo proyecciones perpendiculares y auxiliares complementarias a
las principales (elucidadas en el capitulo 3) con relacién a la posicién del objeto a estudiar
y describir en su totalidad. Con esto se reafirma lo sugerido por Hernandez et al. (2014),
quienes resaltan la importancia de estudiar conceptos basicos de geometria plana, que
posteriormente son necesarios en la construccion o el paso del papel a la ejecucién de
proyectos. Para desarrollary entender la posicion de una linea, plano o volumen debemos
considerar los tipos de plano de proyeccion. Para este caso seran la vista superior, a la
que llamaremos plano horizontal (H); la vista frontal, o plano vertical (V); y la vista lateral
derecha o izquierda solamente lateral (L). Después de usar un nuevo plano de proyeccion,
le daremos cualquier denominacion (figura 27).

Plano horizontal

Longitud Profundidad

Plano lateral /
[
a
S« =g
1
™~ ! ~ Altura .
I
\I/ |
1

Figura 27. Proyeccion de una linea en los tres planos principales
Fuente: elaboracion propia.

Plano vertical

W
o
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Cabe precisar y recordar que un objeto tridimensional comparte relacion de posicion de
coordenadas XYZ (véase el apartado 3.1.2) en cada una de sus vistas, es decir, entre la
vista superior y la vista frontal existe una relacion diferente a la que se presenta entre las
vistas superiory lateral, o entre frontal y lateral. Esta relacion define la posicion del objeto
en cuanto a longitud, profundidad y altura.

Longitud Profundidad

%@ W Altura

Figura 28. Posiciones en el espacio
Fuente: elaboracién propia.

Las figuras 29 a 35 describen el procedimiento para llevar a cabo la proyecciéon auxiliar del
segmento de linea recta AB.

Denominacion vértice
MNombrades en mindscula

Denominacion plano de vista B i
Nombrados en mindscula =5 }
. ) G Plano de referencia
Plano horizontal - ] Nombrados en maylscula
Plano vertical . I
i, Plano lateral
v L
3 LA
\ I \6
i | \
[}
I
i ;
S . ¢ |
a
\\G '/

Figura 29. Elementos de la proyeccién auxiliar
Fuente: elaboracién propia.
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Figura 31. Proyeccion de linea AB en planos horizontal,
Figura 30. Proyeccién de linea AB en planos horizontal y vertical vertical y lateral

Fuente: elaboracién propia. Fuente: elaboracién propia.
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Figura 32. Linea AB en proyeccion adyacente (M) al plano lateral
Fuente: elaboracién propia.



Figura 33. Linea AB en proyeccién adyacente (K) al plano horizontal
Fuente: elaboracién propia.

en arquitectura

[ @]
o



Distancia Z (altura) 5/43

-

n
a.

-

-

-

o Distancia Y (profundidad)

\ -
\
\

T -

Distancia Z (altura) Vv

Distancia Y (profundidad)

Distancia X (longitud)

— Distancia X (longitud)

en arquitectura

Figura 34. Elementos de la proyeccion auxiliar de la recta AB
Fuente: elaboracién propia.
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Figura 35. Representacion final de recta AB
Fuente: elaboracién propia.
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A2 LA LINEA Y L PLAND

La ubicacién en el espacio comunica informacién valiosa en relacion con el tipo de dibujo
desarrollado. Hecha esta consideracion, la linea, uno de los elementos mas comunes en la
representacion grafica, contiene caracteristicas especiales de acuerdo con su uso, sentido
y direccion. En geometria descriptiva, la linea brinda de manera abstracta una serie de
conceptos que, aplicados a una disciplina, complementan informacién béasica desde una
escala de detalle a una general de visualizacion.

Los planos de proyeccién comunican la posiciéon de las lineas para mostrar diferentes
vistas cuando no es posible lograr una comunicacion precisa del objeto. En el caso de
la linea, hemos de recurrir a proyecciones auxiliares; en este sentido, de acuerdo con la
posiciéon de la linea en el espacio podemos clasificar las lineas en horizontales, verticales
e inclinadas (figuras 36 y 37), pero estas pueden tener variaciones segun su orientacion
(tablas 6 y 7). En lo que respecta a las lineas horizontales, su posiciéon en el espacio es
susceptible a variaciones, situacion que da lugar a una diferenciaciéon en su denominaciéon
—-A By C—

Horizontal A: sobre el plano horizontal y vertical muestra su verdadera longitud,
mientras en el plano lateral se expresa como punto.

Horizontal B: la linea en el plano horizontal es oblicua y estaria en verdadera longitud,
pero en los planos vertical y lateral expresa una longitud falsa.

Horizontal C: en el plano vertical como punto, y en los planos horizontal y lateral se
muestra en verdadera longitud.

Vertical: la linea vertical se representa como punto en el plano horizontal y verdadera
longitud en los planos vertical y lateral.

Inclinada A: proyectada en verdadera longitud sobre el plano vertical; y en los planos
horizontal y lateral se encuentra en longitud falsa.

Inclinada B: proyecta una longitud falsa y oblicua en los tres planos de cuadro o
proyeccion.

Inclinada C: en el plano horizontal y vertical se expresa en longitud falsa, mientras que
en el plano lateral se observa en verdadera longitud.
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Figura 36. Isometria y vistas principales de un objeto
Fuente: elaboracién propia con base en la Norma ISO 128.
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Tabla 6. Caracteristicas de la linea segun la posicion en el espacio

en arquitectura

Tipos de lineas Posicion y caracteristicas
Horizontal Plano horizontal (PH) Plano vertical (PV) Plano lateral (PL)
A AN VL Punto
B VL (oblicua) VL VL
C VL Punto VL
PH PV PL

Vertical

Punto VL VL
Inclinada PH PV PL
A LF™ VL LF
B LF LF LF
C LF LF VL (oblicua)

*Verdadera longitud.
** Longitud falsa.
Fuente: elaboracién propia.

Tabla 7. Tipos de lineas

Tipos de linea Segmento de linea
Horizontal A 198-32-54,24-6,7-1011-1312-16,17 - 23,22
Horizontal B 16,15 - 18,20
Horizontal C 11,12 -1710-151413-87-1224 -2122-34-56
Vertical 12,7-179-16,18 -19,1-1520 - 21,2 - 234 - 14,22,24
Inclinada A 18,19 -21,3-14,235-136
Inclinada B 3,22
Inclinada C 811-910 -21,20 - 3,23

Fuente: elaboracién propia.

En tanto relacién entre lineas configurada en dos dimensiones, es comun emplear el
plano en diferentes actividades diarias. En el caso de la arquitectura, resulta valiosa su
implementacion desde el dibujo de elementos arquitectdnicos, técnicos, urbanisticos,
constructivos y deméas actividades asociadas a la disciplina. Al igual que la linea, el plano
puede establecer diferentes vistas —variables— horizontal, vertical e inclinada (figura 38),

y una denominacion geométrica (tablas 8 y 9):

Horizontal: se muestra como linea recta horizontal en los planos Vy L, mientras en el
plano H en verdadera magnitud; es decir, podemos dimensionar, medir o cuantificar

sus distancias y area.

Vertical A: se muestra como linea recta de filo en los planos H y L, mientras en el
plano V en verdadera magnitud; es decir, podemos dimensionar, medir o cuantificar

sus distancias y area.

T
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Vertical B: definido como perfil en el plano horizontal y magnitud falsa en los planos
Vy L.

Vertical C: se muestra como linea de filo en los planos H y V, mientras en el plano
L en verdadera magnitud, es decir, podemos dimensionar, medir o cuantificar sus
distancias y area.

Inclinado A: definido como perfil en el plano lateral y magnitud falsa en los planos H
y V.

Inclinado B: expresa magnitud falsa en los planos HV'y L.

Inclinado C: definido como perfil en el plano vertical y magnitud falsa en los planos H
y L.
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Figura 38. Posiciones del plano en el espacio
Fuente: elaboracién propia con base en ISO 128.
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Tabla 8. Caracteristicas del plano segun la posicion en el espacio

Tipos de planos

Posicion y caracteristicas

Horizontal PH PV PL
VM Perfil Perfil
Vertical PH PV PL
A Perfil VM Perfil
B Perfil MF MF
C Perfil Perfil VM
Inclinado PH PV PL
A MF MF Perfil
B MF MF MF
C MF Perfil MF

*Verdadera magnitud. ** Magnitud falsa.

Fuente: elaboracién propia.

Tabla 9. Tipos de planos

Tipos de planos

Planos

Horizontal 10,11,12,13,14,15,16,17 - 1,2,3,4,5,6,7.8,9

Vertical A 191716,18,19 - 2,3,21 - 24,4,5,23)14,22 - 6,712,13
Vertical B 15,16,18,20

Vertical C 8,712,11- 910,17 - 1,2,24,22,14,15,20,19 - 3,4,23
Inclinado A 89,10,11 - 3,23,22

Inclinado B 18,19,20

Inclinado C 3,21,22 - 5,6,13,14

Fuente: elaboracion propia.

.5 APLICACIONES GEOMETRIGAS DE (AL

La linea y plano se utilizan como herramientas de medicién y precisiéon en diferentes
campos académicos (procesos investigativos, laborales y técnicos, entre otros) para
garantizar la obtencién de informacién grafica al instante. En este caso, abordaremos
conceptos aplicados a la geometria descriptivay, a partir de estos, su implementacién en
disciplinas como la arquitectura. Dentro de estas aplicaciones podemos mencionar los

siguientes:

Verdadera longitud - linea recta: unalinea se encuentra en verdadera longitud cuando
es el resultado de la proyeccidn de una linea recta paralela al plano de proyeccion o

NEA Y L PLAN

referencia. Es posible obtener una medida real de la linea recta (figura 39).



Verdadera magnitud - plano: en la representacion de un plano cuyas lineas se
encuentran paralelas en algunas de las vistas principales (H-V-L), la resultante en una
de las vistas proyectadas puede considerarse verdadera magnitud. En algunos casos
es necesario proyecciones auxiliares para obtener su medida real (figura 40).

Rumbo - linea recta: desviacion de la linea norte - sur desde el punto de origen hacia
la derecha (este) o izquierda (oeste), medida en grados y solo en el plano de proyeccién
principal (H). El angulo de ampliacién se expresa en grados (figura 41)

Rumbo - plano: desviacion de una linea recta en verdadera longitud contenida en el
plano ubicado en la vista horizontal (figura 42).

Azimut: angulo de desviacion de una linea recta medida desde el norte en el sentido
de las manecillas del reloj (de izquierda a derecha); se expresa en grados (figura 43).

Pendiente de linea recta: la altura de una linea recta puede obtenerse en el plano V,
como se observo en la figura 28. Con esto, el porcentaje de pendiente de una linea o
el angulo de inclinacién debe calcularse y describirse solo en una proyeccion vertical
adyacente al plano de proyeccion horizontal, y con la linea expresada en longitud
verdadera. La pendiente puede considerarse ascendente o descendente: la primera,
descrita en el plano vertical hacia arriba; y la segunda, hacia abajo (figura 44).

Pendiente de un plano: para obtenerla basta evidenciar, en el plano vertical, el plano
como filo, o presentar una vista de filo adyacente al plano horizontal (figura 45).

h Recta en longitud verdadera V.L
a!l

: e Recta paralela al plano de referencia H-V
Rectaen longitudfalsa FL — T : Recta en longitud falsa F.L
a\.: v | |
LF 1 LF
1

Figura 39. Verdadera longitud - linea recta
Fuente: elaboracién propia.
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Verdadera magnitud

Plano en magnitud falsa
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Plano en magnitud falsa
M.F 1

Figura 40. Verdadera magnitud - plano
Fuente: elaboracién propia.
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Figura 41. Rumbo - linea recta
Fuente: elaboracién propia.
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< |XI

1o

Rumbo plano ABCDE
86° NE

O<

D<

Vv

a

Figura 42. Rumbo - plano
Fuente: elaboracién propia.



(norte)

(@) Origen |/

Azimut recta AB 16°

(oeste)

Figura 43.

| \ (este)

Azimut recta AB 104°

Azimut

Fuente: elaboracién propia.

CONGEPTOS BASICOS DE REPAESENTAGION
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b
Altura. h=38m A 4 S
Distancia.d=16m a N
Porcentaje. 50% )
Pendiente: ;
Ascendente de A hacia B o descendente de B
hacia A 7
, "
h / h
b b
’ 7 ’
h " 4 h
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H

\'/ Altura. h=8m Vv
Distancia.d=16m
Porcentaje. 50%

y Pendiente: v

b Ascendente de A hacia B o descendente de B : b

iV ES

Figura 44. Pendiente de linea recta
Fuente: elaboracién propia.
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Plano en magnitud falsa H \R

d

Q=

_7-:;’.70
h
e 1
I
I

.
a

Angulo de inclinacién: 47°
Pendiente: 107%

L

l'\l
|

M<

v

Plano en magnitud falsa I
M.F |

Figura 45. Pendiente de plano
Fuente: elaboracién propia.
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El ejercicio de la representacion configura un lenguaje arquitectédnico y grafico que, de
un lado, abre posibilidades de comunicacion para el ejercicio de la disciplina; y de otro,
demanda de sus ejecutores aprendizaje significativo y actualizacidon constantes —con una
implicaciéon tecnoldgicay de creacion—, ambos intrinsecos en la formacién del profesional
en arquitectura. Bajo tal premisa, con esta obra hemos pretendido estimular la reflexion
critica de larepresentacion durante el proceso de disefio arquitectdnico, desde la ideacion
hasta la aplicacion de procedimientos de dibujo que son necesarios para fortalecer
herramientas comunicativas de expresion.

La ensefianza de la arquitectura requiere un escenario de discusién pleno y constante. Asi
entonces, resaltamos —en clave pedagdgica- el valor de la comunicacién grafica, el didlogo
entre sus saberes afines y la instrucciéon en cddigos de representaciéon homogéneos y
precisos; sin duda, son estos los elementos que convierten el discurso de ideacién en
realidades visibles. La introduccién a larepresentacion grafica arquitecténica estd apoyada
en conceptos de dibujo y expresién, lo mismo que en una variedad de métodos para llevar
a cabo la comunicaciéon proyectual. He aqui la importancia de las tematicas abordadas
en esta obra: estudiar diferentes escenarios que operan como complementos del
disefio arquitecténico, tales como el dibujo técnico o descriptivo, mecanico y de detalle;
estos articulan y dan sentido al desarrollo de la profesion. Estos elementos articulados
contribuyen a brindar una formacion disciplinar completa al estudiante de arquitectura.
Todos somos capaces de dibujar bosquejos, bocetos, graficos, letras, nimeros y demas
expresiones; cualquiera que sea su origen, comunican algo. Empero, corresponde
especialmente al estudiante de arquitectura conocer los métodos y procedimientos
basicos de proyectacion para comunicar ideas o disefios. En tal medida, su proceso
de capacitacion continua ha de concentrarse en generar destrezas, habilidades y
competencias que sumen en el proceso de aprendizaje y, en ultimo término, se apliquen
en todos los ambitos de su futuro ejercicio profesional como arquitecto.

Con lo anterior, es claro que el escenario profesional requiere conocimientos basicos
de dibujo; visualizacion rapida y efectiva de proyectos arquitectdnicos; interpretacion
de lo grafico bidimensional y transformacion mental en tres dimensiones; descripcion
geométrica de problemas espaciales; comunicacion precisa con un lenguaje propio
de la disciplina; actualizacién permanente de contenidos; y practica constante para el
desarrollo de destrezas. Ante esta situacion, el Programa de Arquitectura de laUCM asume
el compromiso permanente de actualizar y producir contenidos que complementen el
estudio de la representacion grafica desde la integracién de componentes académicos,
con el objeto ulterior de propiciar la actualizacién constante del curriculo. Como parte
estructural de estaintencionalidad, la presente cartilla ha expuesto una serie de conceptos
y practicas que contribuyen en grado significativo a la formacion del arquitecto UCM.
Proyectos editoriales futuros —que podran incluir nuevas ediciones de esta cartilla— se
encaminaran a complementar la formaciéon en representacion grafica arquitectdnica,
concentrada para el caso de la UCM en los tres primeros semestres de formacion.
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EJERCIGIOS PRAGTIEDS

Dedicaremos este apartado a presentar un compendio de ejercicios que aluden a los temas estudiados, sumados a otros que
se encaminan a facilitar el entrenamiento de la comprension visual y espacial.

en arquitectura

"1
o



en arquitectura

UNIDAD 3

...herramientas comunicativas de expresion.

SISTEMA DIEDRICO SD
SISTEMA AXONOMETRIcCO AXO
PROYECCION oBLIcuA CAB - MIL



LI LD P
1/100 11200
Represente |as vistas en el sistema [SO-A
o aln Componente Académico: Contiene: Estudiante: Fecha Escala:
_/ \\»ETJII_IIIIIU'I"_II'. Intreduccion Representacion G.A. |SD_01 Sistema Diedrico
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Ll LD P
11100 17200
Represente las vistas en el sistema ISO-A
P I Componente Académico: Contiene: Estudiante: Fecha Escala:
- (_::T."I_uf" 'L"- Introduccion Representacion G.A. |SD_02 Sistema Diédrico
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LI LD P
1/100 11200
Represente las vistas en el sisterna 1SO-A
L |Componente Académico: Contiene: Estudiante: Fecha Escala:

A I'I.‘ '.I

_ ‘\_f-"J'u- (_\ |Introduccién Representacién G.A. |SD_03 Sistema Diédrico

[ @ o]
[ @]



Construya el objeto Isométrico a partir de las vistas principales

en arquitectura

Componente Académico: Contiene: Estudiante: Fecha Escala:

=
- ET."_I'L'JIJ Introduccién Representacion G.A. |AXO_01 Isometria 1100




A

Construya el objeto Isométrico a partir de las vistas principales

LD

en arquitectura

=y II_‘I
{E-,'Il |' i 1

AN

1/ f', 'II ':I
S| S T |

Componente Académico:

Introduccion Representacion G.A.

Contiene:

AXO 02 lIsometria

Estudiante:

Fecha

Escala:

1100

[ @]
1
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Construya el objeto Isométrico a partir de las vistas principales

LD

'KEJ.' Iy v 1 \

_ AN

Componente Académico:

Introduccion Representacion G.A.

Contiene:

AXO 03 Isometria

Estudiante:

Fecha

Escala:

1100




A partir del isométrico, construya una perspectiva caballera

en arquitectura

W
UECIM

Componente Académico:

Introduccion Representacion G.A.

Contiene:

CAB_01 Caballera

Estudiante:

Fecha

Escala:

1100

[ ]
Sy
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A partir del isométrico, construya una perspectiva caballera

[IJ]”_ IV
Aty BV/A

Componente Académico:

Introduccién Representacion G.A.

Contiene:

CAB_02 Caballera

Estudiante:

Fecha

Escala:

11100




>

A partir del isométrico, construya una perspectiva caballera

en arquitectura

gt |'_‘- Componente Académico: Contiene:

N " \JII | |introduccion Representacion G.A. |CAB_03 Caballera

Estudiante:

Fecha

Escala:

1100

>
o
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A partir del isométrico, construya una perspectiva militar

Componente Académico:

' /I_1 (Introduccion Representacion G.A.

Contiene:

MIL_01 Militar

Estudiante:

Fecha

Escala:

1100




A partir del isométrico, construya una perspectiva militar

Componente Académico:

Introduccion Representacion G.A.

Contiene:

MIL_02 Militar

Estudiante:

Fecha

Escala:

1100

en arquitectura



A partir del isométrico, construya una perspectiva militar
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—

o

__-frl.‘-u._J

IR
J \

Componente Académico:

Introduccion Representacion G.A.

Contiene:

MIL_03 Militar

Estudiante:

Fecha

Escala:

1100




UNIDAD 4

...convierte el discurso de ideacién en
realidades visibles.

PROYECCIONES AUXILIARES PA
PROYECCION AUXILIAR LINEA PAL
PROYECCION AUXILIAR PLANO PAP
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A partir del isométrico y las vistas (H-V), proyectar el plano 678 de perfil, construyendo las

en arquitectura

proyecciones auxiliares A y B.

Componente Académico:
'_|I
K‘E .

N
A _;'."_.f"\_.-' i_\ (Introduccion Representacion G.A.

-
R
4

Contiene:

PA 01 Proyecciones Auxiliares

Estudiante:

Fecha

Escala:

1100
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B — -
'l-_._,_____‘-
—_—
| —
(I
[
[
| |
A partir del isométrico y las vistas (H-V), construir las proyecciones auxiliares A y B.
A Componente Académico: Contiene: Estudiante: Fecha Escala:
_/ \-ET."IJ'\_.-"‘I_I". Introduccién Representacion G.A. |PA_02 Proyecciones Auxiliares 11100

|
[y |
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Existe la recta AB cuyo rumbo es 35°NO y una distancia horizontal de 4.5m.

Un punto D se uwbica 12m detras y 0.75m a la derecha del punto A
conformando la recta DC que tiene un azimut de 280°, donde el punto C se
ubica 1.9m a la izquierda del punto B.Los puntos B y D se ubican 0.75m debajo
del plano de Referencia. El punto C 1.1m debajo de dichos puntos (B v D),
finalmente el punto A 4.15m debajo del plano de Referencia.

Hallar:

Longitud verdadera de la recta AB
Angulo de inclinacién la recta AB
Pendiente de la recta AB

Rumbo de la recta DC

Azimut de la recta AB

Visualizar la recta AB como punto

A~
UG

Componente Académico:

Introduccion Representacion G.A.

Contiene:

PAL_01 Proyeccion Auxiliar Linea

Estudiante:

Fecha Escala:

1100




Construir las proyecciones auxiliares necesanas para hallar:

Longitud verdadera de la recta AB

Angulo de inclinacion |a recta AB

Pendiente de la recta AB

Rumbo de |a recta AB:

Rumbo de |la recta DC:

Azimut de la recta BA:

Definir si las dos rectas se cruzan o se cortan

h
b
h
h
c

<|IT

o,
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[Hj -'/_ﬁ,u"_"n,."_".l Componente Académico:
N \,(__7."_.“ (! [Introduccién Representacion G.A.

Contiene:

PAL 02 Proyeccion Auxiliar Linea

Estudiante:

Fecha

Escala:

1100

—
——



en arquitectura

C
h
h
H d
v
¢ v
b
Congtruir las proyecciones auxiliares necesarias para hallar:
Rumbe del plano ABC
Angulo de inclinacion del plano ABC
a Pendiente del plano ABC
“erdadera magnitud del Plano ABC
=l Componente Académico: Contiene: Estudiante: Fecha Escala:
{
N ."_.“\JII_. Introduccion Representacion G.A. |PAP_01 Proyeccion Auxiliar Plano 1100




Construir las proyecciones auxiliares necesarias para hallar:

Rumbo del plano ABC

Angulo de inclinacién del plano ABC

Pendiente del plano ABC

Werdadera magnitud del Plano ABC

Distancia mas corta entre el Punto K y el Plano ABC

en arquitectura

=R
UD\EL“ A

Componente Académico:

Introduccion Representacion G.A.

Contiene:

PAP 02 Proyeccion Auxiliar Plano

Estudiante:

Fecha

Escala:

1100

|
o



AR
GONCEPTOS BASIGOS DE
REPRESENTAGION EN ARQUITECTURA

Esta obra, construida bajo la forma de manual, busca mostrar el
proceso de aplicacion de los lenguajes formales de formato,
presentacion y diversidad de lineas, los sistemas de representacion
y los elementos teorico-practicos de la geometria descriptiva. Se
pretende con ello contribuir a desarrollar en los lectores la
capacidad de analizar problemas espaciales a través de la
implementacion del dibujo en dos y tres dimensiones.
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