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Resumen

El objetivo de la investigacion es. Disefiar un sistema silvopastoril para aumento de
produccién de leche en ganado bovino, en el Fundo Las Mercedes, sector El Pernal,
Tinaquillo, estado Cojedes.Se enmarcdé en un Proyecto Factible, con disefio de
campo La muestra estuvo conformada por 06 trabajadores, Para la recoleccion de
datos se utilizo las técnicas de observacion y encuesta, como instrumentos lista de
cotejo y un cuestionario contentivo de 15 items con alternativas de respuestas;
Siempre (S), Casi siempre (CS), Algunas veces (AV) y Nunca (N).:la validez del
instrumento se realizé a partir del juicio de expertos fiabilidad a través de la prueba
Kuder Richardson 20, arrojando como resultado un coeficiente de 0,85. A los
resultados obtenidos, se les aplicé estadistica descriptiva, con el célculo de
frecuencias y porcentajes, los cuales se presentaron en tablas y diagramas circulares
Se analizaron los datos, mediante calculos porcentuales y se obtuvo como conclusion:
Los sistemas Silvopastoril tienen como objetivo obtener y mejorar la produccién de
manera sostenible, ecoldgico, social y econdmico Al implementar esta metodologia
de produccion lechera se alcanza un rendimiento 6ptimo, calidad de los forrajes, alto
nivel nutricional ,el componente forestal que aporta beneficios ecoldgicos como
cortinas rompe vientos, corredores bilégicos y zonas de confort (sombrio) valor
agregado como fuente de bancos forrajeros y zona de ramoneo directo. Otros

Xii



beneficios como: planificar los tiempos de rotacién de potreros garantizando la
calidad de los suelos y calidad de los forrajes reflejandose en las cualidades de la
leche (% de proteina y grasa).

Palabras clave: Sistema Silvopastoril, Produccién, Bovinos.
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Summary

The objective of the research is. Design a silvopastoral system to increase milk
production in cattle, in the Las Mercedes Farm, El Pernal sector, Tinaquillo, Cojedes
state. It was framed in a Feasible Project, with field design. The sample was made up
of 06 workers, For the Data collection used observation and survey techniques, as
instruments a checklist and a questionnaire containing 15 items with alternative
answers; Always (S), Almost always (CS), Sometimes (AV) and Never (N). The
validity of the instrument was carried out based on the expert judgment of reliability
through the Kuder Richardson 20 test, resulting in a coefficient of 0.85. Descriptive
statistics were applied to the results obtained, with the calculation of frequencies and
percentages, which were presented in tables and circular diagrams. The data was
analyzed using percentage calculations and the conclusion was obtained: The
Silvopastoril systems aim to obtain and improve production in a sustainable,
ecological, social and economic manner. By implementing this dairy production
methodology, optimal performance, quality of forage, high nutritional level is
achieved, the forest component that provides ecological benefits such as windbreaks,
biological corridors and zones of comfort (shady) added value as a source of forage
banks and direct browsing area. Other benefits such as: planning paddock rotation
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times, guaranteeing the quality of the soil and quality of the forage, reflected in the
qualities of the milk (% protein and fat).

Keywords: Silvopastoral System, Production, Bovine.
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INTRODUCCION

En Venezuela la ganaderia bovina ha tomado mayor importancia para su
desarrollo social y econémico, importancia que se ve reflejada en su alta contribucion
a la generacion de empleo, satisfaccion de necesidades alimenticias, proteccion
ambiental, entre otras; esta es una actividad que se generaliza y desarrolla
practicamente en todo el pais y que, desde hace un tiempo, ha sido considerada un
renglon socioecondmico de gran relevancia para el desarrollo del campo, aunque de
manera conjunta, siempre ha sido cuestionada fuertemente por su desempefio

productivo e impacto ambiental asociado (Ojeda, 2003).

Para beneficio del crecimiento y valor nutricional del ganado se crearon los
Sistemas Silvopastoriles. Los sistemas silvopastoriles son préacticas del uso del suelo
que involucran deliberadamente una combinacion de arboles (incluyendo arbustivas,
palmas y bambues) y animales en la misma unidad de tierra, en un arreglo espacial o
de secuencia temporal que resulta en interacciones econémicas y ecoldgicas entre el
componente lefioso, el animal, el suelo y el ambiente (Sinclair, 1999). Estas practicas
del uso del suelo son generalmente caracterizados para una mayor productividad
comparada con pasturas en monocultivo, debido a la estratificacion en la superficie y
debajo del suelo de los diferentes componentes del sistema (Cajas-Giron et al., 2002).
Desde el punto de vista de aumento de leche en los bovinos este sistema de

produccidn se constituye en

Con la implementacion de sistemas silvopastoriles con especies arbdreas y
arbustivas forrajeras, para la alimentacion de ganado bovino, se logra producir
cantidad y calidad de alimento satisfaciendo las necesidades nutritivas de los
animales durante todo el afio, sobre todo en la época de menor precipitacion. Las
especies arboreas y arbustivas ademas de proveer forraje, sirven para mejorar la
fertilidad de los suelos mediante el reciclaje de nutrientes y la fijacién de nitrogeno
con especies vegetales como Gliricidia, leucaena, algarrobo, Saman, Mango,

Guéacimo, Mora, Mapurite. Alcornoque, Teca, Mata ratén,



Los sistemas silvopastoriles son una modalidad de los agroforestales en los
que se desarrollan, conjuntamente, arboles y pasturas que se explotan para la
produccion animal. El objetivo de estos sistemas es incrementar la productividad de
forma sostenible, ademas de alcanzar otros beneficios. Los sistemas silvopastoriles
son también una opcidn para revertir los procesos de degradacion de los pastizales, al
aumentar la proteccion fisica del suelo y contribuir a la recuperacion de la fertilidad
con la intervencién de leguminosas que fijan el nitrégeno al suelo y de arboles de
raices pivotantes que aprovechan las capas profundas y reciclan los nutrientes

(Carranza y Ledesma, 2009).

En todas las zonas tropicales existen muchas especies de arboles y arbustos con
potencial para producir elevadas cantidades de biomasa, segun Martin (1998), con un
valor nutritivo muy superior al de pastos de gramineas que abundan en estas zonas,
resaltando que el valor nutritivo del follaje de plantas arbustivas depende de la

magnitud que ellas suministren energia, proteinas, minerales y vitaminas.

De acuerdo a Alonso (2011), el silvopastoreo es un sistema biolégico en el
que interactuan constantemente sus componentes que involucran al suelo, arboles,
pasto, animales, la produccion animal y sus derivados, flora y fauna del area. El
sistema silvopastoril es una de las modalidades mas prometedoras de la agroforesteria
desde la perspectiva social, ecoldgica, economica y productiva. Los sistemas
silvopastoriles se han establecido con el objetivo de proporcionar forraje a los
animales, desconociendo otro tipo de beneficios como el mejoramiento de la
fertilidad del suelo a través del ciclaje de nutrientes y la fijacion de nitrogeno
realizada por algunas especies, regulacion del balance hidrico al conservar agua y
reducir la evaporacion, diversificacion de la produccion (madera, lefia, frutos, entre
otros) Aumento de la produccion de leche y reduccion del estrés calérico de los

animales a través del efecto de la sombra.

Es por ello, que se ha considerado la tematica del Sistema Silvopastoril

para el aumento de leche en Bovinos, para efectos de este estudio, donde se



plantea como Objetivo General: Disefiar un sistema silvopastoril para aumento
de produccion de leche en ganado bovino, en el Fundo Las Mercedes, sector El
Pernal, Tinaquillo, estado Cojedes Para desarrollar el estudio investigativo y
presentar el texto del proyecto de Trabajo de Grado se eligid la estructura de
Capitulos, por ello se construyeron seis Capitulos cuyos contenidos se

describen a continuacion:

Capitulo 1. Planteamiento del problema. En este Capitulo se presenta
el acercamiento a la realidad, en el que se disertan aspectos del contexto,
donde ocurre el fendmeno, alli se establecieron las interrogantes que
orientaron el estudio, los objetivos tanto general como especificos, asi
como la justificacion e importancia de la investigacion. Alcances y

limitaciones.

Capitulo Il. Marco Teorico Referencial. En el mismo se presenta el estado del arte de
la investigacion, seleccionando trabajos previos que guardan similitud con el tema en
estudio. Se revisaron diferentes investigaciones que estudian las variables, ademas se
presentaron los supuestos teoricos, entre ellos se describio las conceptualizaciones

que acompafan a la investigacion y la fundamentan, asi como las bases legales

Capitulo [11. Marco Metodoldgico, refiriendose al Tipo de investigacion, enmarcada
en la modalidad de Proyecto Factible, en cuanto al disefio, esta apoyada en una

investigacion de Campo, describiéndose ademas, las fases del estudio

En lo que concierne; al Capitulo 1V se presentan los resultados obtenidos en la
fase de observacion, analisis e interpretacion de los datos resultantes de la aplicacion
de los instrumentos de recoleccion de la informacion;

Por otra parte; el Capitulo V, contiene las conclusiones como reflexiones
finales y las recomendaciones que la autora hace al colectivo institucional que

conforman el estudio,



En el Capitulo VI, se encuentra la propuesta, presentacion de la propuesta,
fundamentacion tedrica, su factibilidad, disefio y validacion.
Por ultimo, se tiene las referencias tanto bibliograficas como electrénicas y

los anexos



CAPITULO |

EL PROBLEMA

Planteamiento del Problema

En la region de América Latina, es donde la produccion y el consumo de lacteos
tienen un rol muy importante en la economia y la alimentacion segun lo mencionado
por FEPAL (2021), ya que constituye un componente accesible y econdmico de la
dieta de las poblaciones, y con un fuerte arraigo en las culturas locales, ademas que,
dicha region tiene un gran potencial debido a las condiciones naturales que tienen
varios de los paises que la conforman, de esta manera, la produccion lechera de
Latinoamérica, es casi exclusivamente de origen bovino.

En este escenario, Acosta, A., Galetto, A., Valdés, A. y Londinsky, A. (2021).
estiman que entre el 20% y el 30% de la poblacion rural estaria vinculada con la
produccidn de leche, lo que resalta la importancia de esta actividad en la ocupacion y
el desarrollo de los territorios rurales, en este orden de ideas se menciona que la
region cuenta con aproximadamente 3,3 millones de productores de leche, de los
cuales unos 700.000 corresponden a una lecheria especializada y el resto, a una
actividad de tipo doble propdsito. Es de resaltar que, a pesar de dichas estimaciones,
en las ultimas décadas la produccion lechera en América Latina, ha decaido y se ha
visto afectada por la actividad irracional humana, como lo es, la destruccion de selvas
y bosqgues, con la consecuente drastica reduccién o pérdida de especies de plantas y
animales, ademés de otras actividades como lo son: la erosion, deforestacion,

contaminacidn, extraccién minera y petrolera.

Por ejemplo, Quintero-Riveros J., Cegarra-Delgado V., Perdomo-Carrillo D. y
Gonzélez- Marchan F. (2018), indican gue, la zona Andina Venezolana, se caracteriza
por presentar en los ultimos afios un crecimiento en la produccion de leche, ubicando

a los estados Téachira, Mérida y Trujillo como entidades importantes en la produccion



lechera nacional. Particularmente la produccién lechera nacional se realiza
mayormente con bovinos de doble proposito. De igual manera, para lograr un mejor
desarrollo lechero que permita alcanzar el progreso sostenido de una localidad, es
necesario conocer las caracteristicas de las explotaciones bovinas locales. Sin
embargo, en Venezuela, la produccion de leche es de alrededor de 1.5 mil millones de
litros de leche anualmente, sin embargo, ésta produccién sélo alcanza a cubrir
alrededor del 50% del consumo nacional, siendo éste ultimo de alrededor de 85 litros

per capita, considerandose muy deficitario (Quintero-Riveros J. ob. cit.).

Los sistemas silvopastoriles segin, Mahecha (2003), son sistemas de produccion
pecuaria en donde las lefiosas perennes (arboles y/o arbustos) interactdan con los
componentes tradicionales (forrajeras herbaceas y animales) bajo un sistema de
manejo integral. Los arboles pueden ser de vegetaciones naturales o plantadas con
fines maderables, para productos industriales, como frutales o como arboles
multipropdsito en apoyo especifico para la produccion animal. Por lo tanto, existen

varios tipos de sistemas silvopastoriles

Debido a esto, ademas de los cruzamientos de especies, se implemento, el uso de
especies forrajeras lefiosas en el pastoreo, las cuales, han ocasionado mejoras
sustanciales en la produccion de leche, mismas que varian en funcion de la
disponibilidad y calidad de la dieta base, asi como del potencial lechero de los
animales. Para Aguilar, C., Solorio F., Ku J. , Magafia J. y Santos J. (2017), el uso de
especies forrajeras lefiosas en el pastoreo ha ocasionado mejoras sustanciales en la
produccidén de leche, mismas que varian en funcion de la disponibilidad y calidad de
la dieta base, asi como del potencial lechero de los animales. En general, los trabajos
de investigacion realizados con sistemas silvopastoriles en diferentes regiones

tropicales han evidenciado incrementos en la produccion de leche entre 10 a 30%.

Ahora bien, en el Fundo Las Mercedes, con tradicion de 20 afios en produccién de

ganaderia bovina de leche se registraban en el afio 2016 22,5It/dia, mientras que se



produjeron 18,6lt/dia durante el 2022, debido a que no existen condiciones favorables
en cuanto al uso e implementacion de potreros con variedades de pastos, el constante
cambio climéatico generan condiciones desfavorables al momento de mantener los
potreros y se presenta déficit de alimentos concentrado para vaca lechera, lo que se

traduce en la disminucion de la produccién ante indicada.

En vista de esto surgen las siguientes interrogantes: ¢Cudles son las condiciones
actuales que presenta el Fundo Las Mercedes en cuanto a la produccién de leche?,
¢Cudles son las especies vegetales presentes en el Fundo Las Mercedes, sector El
Pernal, Tinaquillo, estado Cojedes?, ¢Cuél es la factibilidad de un Sistema
silvopastoril para aumento de produccion leche en ganado bovino en el Fundo Las
Mercedes, sector El Pernal, Tinaquillo, estado Cojedes? Y ¢(Como debe ser disefiado
el sistema de silvopastoril para mejoras en la produccion de leche en ganado bovino,

Fundo Las Mercedes, sector El Pernal, Tinaquillo, estado Cojedes?

Objetivos de la Investigacion

Objetivo General

Disefiar un sistema silvopastoril para aumento de produccion leche en ganado
bovino, Fundo Las Mercedes, sector El Pernal, Tinaquillo, estado Cojedes.

Objetivos Especificos

1. Diagnosticar las condiciones actuales que presenta la produccion de leche en
bovinos en el Fundo Las Mercedes, sector El Pernal, Tinaquillo estado Cojedes.

2. Describir las especies vegetales que promueven el aumento de produccion de
leche en bovinos presentes en el Fundo Las Mercedes, sector El Pernal, Tinaquillo,
estado Cojedes.

3. Determinar la factibilidad del sistema silvopastoril para aumento de
produccién leche en ganado bovino, Fundo Las Mercedes, sector El Pernal,

Tinaquillo, estado Cojedes.



4. Proponer el disefio del sistema silvopastoril para aumento en la produccién de
bovinos de leche del Fundo Las Mercedes, sector El Pernal, Tinaquillo, estado
Cojedes.

Justificacion de la Investigacion

En primer lugar, se tiene lo dicho por Mahecha (ob. cit.), quien afirma que la
introduccién de arboles leguminosos en potreros, permite mejorar la calidad del
forraje de la pastura asociada, conservando altos valores de proteina en invierno,
comparado con el forraje del pasto en sistemas de monocultivo con total exposicion al
sol. Ademas, puede incrementar la cantidad total de forraje para los animales
dependiendo de factores como el manejo que se le haga a los arboles, la densidad
arbdrea y la cobertura de copa utilizada, las especies forrajeras involucradas y la
condicidn del pasto. Esto permitira un mejor manejo y un aumento de la eficiencia en

la produccion de leche dentro del Fundo Las Mercedes.

Desde el punto de vista ambiental la implementacion de cercas vivas puede servir
como cortina rompe viento en lugares donde hay mucho viento. Esto puede ayudar a
evitar la erosion del suelo causada por el viento en terrenos donde no hay cobertura
vegetal completa sobre el suelo, dicha propuesta serd una estrategia recomendada
para zonas que han sufrido mucha sequia, sobretodo en tiempo de veranos que en la
localidad se hace més fuerte la aridez. De igual forma es importante destacar que, la
investigacion servird como aporte académico y metodoldgico, ya que se trabajara con
datos de la produccion de leche, directos del Fundo Las Mercedes, donde se realizara
el estudio, lo cual servira de guia para futuros profesionales de ingenieria en
produccién animal y careras afines que deseen realizar investigaciones referentes al

uso de sistemas silvopastoriles para la produccion de leche.



La presente investigacion se ubica en el area ciencias econdmicas y sociales, el
Sub-érea Sistemas de produccién agricola vegetal y la Linea de Creacién Intelectual
Evaluacion y prueba de agricultura agroecoldgica contenidas en el Plan del Sistema
de Creacion Intelectual 2019-2025 del Vicerrectorado de Infraestructura y Procesos
Industriales de la UNELLEZ (PSCI 2019-2025 VIPI/UNELLEZ), aprobado mediante
Resolucién del Consejo Académico N° CA 2019/045, Acta N° 538, del 26-04-2019
Extraordinario. Punto N° 14.

Alcances y Limitaciones
Alcances
Lo que se obtendrd con la presente investigacion es describir mediante la
implementacion de un sistema silvopastoril que alterne el uso de arboles forestales y
arbustos forrajeros con los pastos que se ubican en los diferentes potreros dentro del
Fundo Las Mercedes localizado en el Municipio Tinaquillo, La Guamita, Sector El
Pernal para el aumento de la produccion de leche, sumado a presentar la propuesta de

la rotacion de potreros dependiendo de las épocas, tiempo y carga animal.

Limitaciones

No existe transporte publico para llegar al Fundo Las Mercedes, debido a su
ubicacién geografica.

La ubicacion de algunos potreros sumado a las condiciones climaticas limita el
acceso o0 movilidad dentro del fundo para el diagndstico del mismo durante el periodo

lluvioso.

Ubicacion Geogréfica
La investigacion se desarrollé en el Fundo Las Mercedes se encuentra localizado
en el Municipio Tinaquillo, La Guamita, Sector El Pernal, el cual posee 16Ha usadas

para Ganaderia Doble Propdsito con siembra de pastos estrella y brasilera.



Norte: Parcela Justino Morales
Sur: Parcela del Sefior Virgilio Vitriago y Cooperativa Valles del Socorro

Este: Parcela de Medardo Vitriago

Oeste: Parcela de Justino Morales.
Fig. 1. Plano de ubicacion del Fundo Las Mercedes con sus limites geograficos.

Fuente: Fundo las Mercedes (2021).
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Fig. 2. Imagen Satelital de ubicacion del Fundo Las Mercedes con sus limites
geogréficos.

Campamento (@
Agroecologico Don:.

Fuente: Google Map (2023).

INSTITUCION: Universidad Nacional Experimental de los Llanos Occidentales
Ezequiel Zamora

INVESTIGADOR: José Manuel Gonzélez Pinto C.1.: 25.591.896

ASESOR METODOLOGICO: Profesor José Alejandro Ramos

TUTOR ACADEMICO: Profesor Diego Pineda 17.889.627
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CAPITULO Il
MARCO TEORICO

Antecedentes de La Investigacion

Los antecedentes constituyen un aspecto primordial dentro de cualquier
investigacion, pues los mismos sirven de ayuda para detectar situaciones analogas a
lo que se esta planteando en el trabajo de investigacion. Al respecto, Arias (2013:41),
afirma que los antecedentes de la investigacion se refieren a los “estudios previos
relacionados con el problema planteado, es decir, investigaciones realizadas
anteriormente y que guardan vinculacién con el objetivo de estudio”. Por otra parte,
Ramirez (2006:64), plantea que a través de los antecedentes de la investigacion se
realiza una revisiobn a muy grandes trazos de los estudios realizados que tengan
alguna vinculacion con la problematica analizada, y que permitan o ayuden a

entender la dinamica del problema vista desde la perspectiva de otros investigadores.

En primer lugar se tiene la investigacion realizada por Arciniegas-Torres y Florez-
Delgado (2018), denominada estudio de los sistemas silvopastoriles como alternativa
para el manejo sostenible de la ganaderia, los cuales determinaron que los sistemas
silvopastoriles contribuyen con la disminucion de los gases que generan el efecto
invernadero y que se relacionan directamente con el cambio climatico, y ayudan a
diversificar la produccion, mejorando su rentabilidad mediante el uso racional de los
recursos naturales, al propiciar una produccion sustentable a nivel técnico, productivo

y econdémico.

También indica que la ganaderia representa un pilar fundamental para la seguridad
alimentaria, dado que brinda carne y leche, que son importantes para un adecuado

desarrollo de las personas, teniendo en cuenta que aportan valiosos nutrientes, por lo
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cual es indispensable propiciar su desarrollo, de manera sustentable, rentable y que no
afecte negativamente el ambiente. en la ganaderia se busca implementar los sistemas
silvopastoriles con el fin de facilitar la alimentacion del ganado, pues al disefiarlos de
manera adecuada pueden estabilizar la provision de alimento para los animales,
manteniendo la diversidad de forrajes y pasturas, generando una utilidad a nivel

ecoldgico, econdémico y social.

En segundo lugar se tiene la investigacion realizada por Casermeiro, J. y Spahn, E.
(2008), denominada la produccion lechera en un sistema silvopastoril mejorado. En el
cual se evalud la produccion lechera en un pastizal natural bajo bosque nativo
mejorado para demostrar la factibilidad de generar sistemas de produccion lechera
sustentables para pequefios productores del norte de la Provincia de Entre Rios, en
areas consideradas no aptas. Se estimo la composicion y condicion del pastizal y
bosque nativo, produccion y calidad del pastizal natural y leche y se caracterizé el

suelo en sus aspectos fisico-quimicos, nutricionales y quimicos.

Se destaca que la subdivision de lotes, los descansos del pastizal, la mayor
disponibilidad de forraje, la rotacion de los animales, la carga animal adecuada, la
limpieza del bosque y la intersiembra, son herramientas claves para la sustentabilidad
y rentabilidad. EI bosque nativo constituye un ambiente confortable para los
animales, las especies forrajeras y el suelo. Los pequefios productores pueden
producir leche en un sistema silvopastoril mejorado sin asumir costos de
implantacion y mantenimiento que implica la produccion lechera con pasturas
cultivadas. Dicho antecedente sirve de sustento para la presente investigacion ya que
permite conocer cuales son los beneficios de implementar sistema silvopastoril para
aumentar la produccion de leche, el cual es el fin que se busca lograr dentro de la

propuesta que se estd manejando.
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En tercer lugar se tiene a Estrada (2018), el cual realizaron la evaluacion
productiva y econdmica de un sistema silvopastoril intensivo en bovinos doble
proposito en Michoacan, México. Para este caso se logro evaluar el comportamiento
productivo de bovinos doble propésito en un sistema silvopastoril intensivo (SSPi) en
Apatzingéan, Michoacéan. La actividad se llevo a cabo mediante seguimientos técnico-
econdmicos. Se monitorearon variables productivas y econémicas (consumo de
forraje, produccion de leche, peso, ingresos y egresos) de 60 vacas de la raza Gyr,
analizadas mediante estadistica descriptiva y presupuestos por actividad. Se concluy6
que el manejo de vacas Gyr en un SSPi favorece la produccion de leche y carne y el

ingreso en la unidad de produccién (UP).

En cuarto lugar se tiene el trabajo realizado por Rviera, J. (2011), denominado la
produccion y calidad de leche bovina en un sistema de pastoreo en monocultivo y un
sistema silvopastoril intensivo (SSPi) compuesto de Tithonia diversifolia bajo
ramoneo directo, Brachiaria spp. y arboles maderables en el piedemonte amazénico.
Se comparo la cantidad y calidad de la leche producida en un sistema de monocultivo
de pastos (Brachiaria spp., gramas y otros) en el Piedemonte Amazonico
(Departamento del Caqueta) y un SSPi con Tithonia diversifolia, asociado con
pasturas renovadas de Braquiaria brizantha, B. decumbens y B. humidicola y arboles
maderables en franjas (diversas especies) en potrero, SSPi que actualmente se vienen
estableciendo en el proyecto: Leche Ambientalmente Sostenible liderado por Nestlé

S.A. en convenio con CIPAV.

Uso un disefio experimental “cross-over”, donde cada tratamiento fue aplicado con
la misma frecuencia en cada periodo, y una vez en cada vaca (8 vacas por
tratamiento). Cada sistema fue evaluado durante dos periodos de cuatro dias, con un
total de ocho dias de evaluacion, ademas fue asignado un tiempo de seis dias de

acostumbramiento en cada tratamiento. Los resultados del presente trabajo
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demuestran las bondades que puede llegar a tener los SSPi gracias al uso de especies
arbustivas y lefiosas en asociacién con gramineas que buscan mejorar la calidad y la
oferta de la dieta para la produccion ya sea de carne o de leche. La presente
investigacion facilita un marco metodoldgico, debido a la modalidad de evaluacion
que se debe aplicar para los diferentes tratamientos.

Por Gltimo Mufioz S. (2019), desarrollé una investigacion titulada uso del sistema
silvopastoril en el mejoramiento de la ganaderia extensiva de cria para recuperar la
oferta natural de la finca Portugal, Villavicencio-Meta, el cual tuvo como objetivo
implementar un sistema silvopastoril en el mejoramiento de la ganaderia extensiva de
cria para recuperar la oferta natural de la finca Portugal, Villavicencio-Meta. Con el
cual logro beneficiar a la finca Portugal, logrando conservar y regular el ciclo de agua
a través de la ronda adecuada, siembra de los arboles, ademéas para combatir la
compactacion del suelo, brindando raices que soportan los nutrientes, favoreciendo la
infiltracion del agua y aireacion del suelo; asi mismo conservar la hojarasca que al
descomponerse incrementara la materia organica del suelo y esta la mejor forma de

almacenar agua en los suelo.

Dicha investigacion permitié introducir los cambios pertinentes en la finca
Portugal el ideal seria el minimo tiempo de ocupacion y el maximo tiempo de
descanso, segun el tipo de especie forrajera, para mejorar las condiciones de los
suelos, los rendimientos del ganado de cria, brindar el uso sustentable del medio
ambiente, reducir la emisién de gas metano abriendo la brecha entre lo pecuario,
expansion forestal e integracion del paisaje productivo, los arboles no solamente
brindan sombra, también ofrece alimento a los semovientes mediante el ramoneo,
potencialmente frutos y conservar el agua del suelo, desarrollando una disminucion
en relacion al impacto sobre el o los ecosistemas, aprovechando sus espacios y

haciendo de ellos un sistema integrado mas eficiente y amigable.
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Bases Tedricas

Sistema silvopastoril para la produccion de leche en bovinos

Son agroecosistemas en los que, segin Hansen, Fertig y, Tejera (2009), se asocia a
proposito, en un mismo sitio, un componente arbéreo (&rboles, arbustos, palmas y
otros) con uno herbaceo (cultivos, pasturas) y un componente pecuario como el
ganado, principalmente, buscando interacciones bioldgicas entre estos componentes,

con el objetivo de maximizar el uso que se le brinda a la tierra.

Al desarrollar una mezcla de arbustos forrajeros, arboles y pastos con la
produccién bovina, los sistemas silvopastoriles representan una buena alternativa para
contribuir con la mitigacion del efecto que ocasiona la actividad ganadera sobre el
ambiente, Deambrosi, Capozzolo y Castro (2010), debido a que estos sistemas se
caracterizan por ayudar a conservar la cubierta vegetal, aportando fertilidad con el
paso del tiempo, asi como también por contribuir con la produccion animal, al
generar rentabilidad; ademéas de destacar que el silvopastoreo es considerado un

método efectivo para mitigar los efectos del cambio climatico.

Principales tipos de sistemas silvopastoriles

Estos representan las distintas combinaciones o formas de integrar plantas lefiosas
perennes con pasturas herbaceas y animales, destacando que en la ganaderia se busca
implementar los sistemas silvopastoriles con el fin de facilitar la alimentacion del
ganado, pues al disefiarlos de manera adecuada pueden estabilizar la provision de
alimento para los animales, manteniendo la diversidad de forrajes y pasturas,
generando una utilidad a nivel ecoldgico, econémico y social; por lo cual segun lo
indicado por Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y

Alimentacion (2007), es fundamental dar a conocer que entre las alternativas

16



silvopastoriles que pueden ponerse en funcionamiento en una produccion ganadera se
encuentran las cercas vivas, los bancos mixtos de forraje, las pasturas en callejones y

el establecimiento de &rboles frutales o maderables en el campo.

Beneficios de los Sistemas Silvopastoriles.

Los Sistemas Silvopastoriles brindan al productor altos beneficios que pueden
resultar ventajosos para €él a la hora de querer obtener ganancias y querer contribuir a
conservar los recursos naturales sin menoscabo de su economia familiar. Bustamante,
(1991), sefiala los beneficios que se obtienen de la adopcion de este sistema
productivo: Los beneficios biolégicos son:

1.-La energia solar es usada mas eficientemente por la biomasa vegetal, debido
a la estratificacion vertical de los componentes vegetativos del sistema y el suelo
es protegido de una erosion severa por dos o mas tipos de plantas.

2.-Al ocupar las raices diferentes horizontes del suelo se mejora la amplitud de
remocidn de nutrimentos esenciales. Al mismo tiempo, la presencia de arboles en
el sistema productivo se traduce en que hay despojos de ellos caidos en el suelo.

Estos dos factores facilitan el reciclaje de nutrimentos removidos del suelo y

simultdneamente los residuos de las plantas dan proteccion al suelo contra la

erosion.

3.-Si los arboles utilizados en el sistema son leguminosas o de otras especies
que puedan fijar nitrégeno (ejemplo aliso) contribuyen a mejorar la fertilidad del
suelo, como también lo hacen las leguminosas forrajeras en asociacion con las

gramineas establecidas en estos sistemas de produccion.

Ventajas de los sistemas silvopastoriles

Los sistemas silvopastoriles permiten obtener multiples beneficios, dentro de los

cuales se destacan los siguientes:
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Mejorar la fertilidad del suelo: Mahecha (202), indica que la integracion de
arbustos y arboles (lefiosas perennes) en la produccion ganadera ayuda a enriquecer la
estructura del suelo. Implementar el uso de gramineas junto con los arboles o arbustos
posibilita que parte considerable de nutrientes que son extraidos del suelo sean
devueltos a este por medio de la defecacién de los animales sobre el suelo y el follaje,
y mediante los residuos de pastoreo; se destaca que gran cantidad de la evacuacion de
la materia organica ayuda a reformar las propiedades fisicas que presenta el suelo,
pudiéndose ver alterada la estructura.

Para la fijacion de nitrdgeno es muy beneficioso implementar leguminosas, ya que
estas se asocian con unas bacterias llamadas Rhizobium, que captan nitrégeno
atmosfeérico y lo hacen disponible para las gramineas en el suelo; se destaca que dicho
nitrégeno beneficiara a la planta que se asocie con estas bacterias y, finalmente, el
beneficio se esparce a los pastos o cultivos cercanos; ademéas de que posibilita el

hecho de sustituir los abonos nitrogenados y minimizar el valor de la fertilizacion.

Mejorar la actividad de la microfauna y la macrofauna: gracias a que el suelo
contiene materia organica y a las condiciones climaticas generadas por los arboles, la
accion biolégica de la fauna se ve favorecida, trayendo como consecuencia un
incremento en la mineralizacion y el nitrogeno disponible en el suelo. Asimismo,
cabe mencionar que la incorporacion de materia organica al suelo se da de manera
progresiva mediante la actividad de la endofauna y ayuda a renovar la estabilidad del

suelo y la disposicién de infiltracion del agua.

Disminuir los procesos de erosion. Los arboles que se encuentran en los sistemas
silvopastoriles ejecutan unas funciones ecoldgicas respecto al cuidado del suelo, las
cuales ayudan a disminuir el impacto directo que proviene del sol, de los vientos y del

agua, contribuyendo al control de la erosion.
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Regular el estrés climatico de los animales: la implementacion de plantas lefiosas
perennes en la ganaderia contribuye directamente a la productividad del sistema,
debido a que ayuda a regular o contrarrestar la potencia de los factores adversos del
clima sobre el animal, permite un mayor consumo de alimentos por los animales, los
cuales dedican mas tiempo a pastorear y rumiar, mejorando los pardmetros
productivos y reproductivos, y, a su vez, contribuye de manera indirecta al generar
condiciones climéaticas que benefician la calidad y el proceso de desarrollo de las

pasturas.

Agroforesteria

Los sistemas silvopastoriles forman parte de la practica que se denomina
Agroforesteria., la cual es la agricultura (entendida en un sentido amplio, que cubre
cultivos de ciclo corto, cultivos de mediano plazo, cultivos perennes, ganaderia)
asociada con una presencia significativa de arboles. Dentro de la agroforesteria
tenemos sistemas como el café con sombra, cacao asociado con otras especies,

plantaciones forestales asociadas con cultivos, sistemas silvopastoriles,

El sistema silvopastoril intensivo (SSPi) con leucaena.

Es un sistema de pastoreo — ramoneo en el cual se asocian los pastos con el arbol
leucaena plantado en muy altas densidades (10.000 o mas sitios por hectarea). En
estos potreros segun Zapata y Silva (2020), el ganado consume tanto los pastos como
el follaje de la leucaena. Dentro de las caracteristicas mas resaltantes que se pueden
mencionar se encuentra que el arbol de leucaena puede alcanzar 12 a 15 metros de
altura, sin embargo, en este sistema el crecimiento de la leucaena se controla a
aproximadamente a 2 metros de altura, por medio del consumo de follaje que realiza
el ganado y ocasionalmente por medio de podas. Con este sistema se obtiene una

produccién ganadera verdaderamente intensiva que ademas conserva y mejora la
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fertilidad del suelo con minima o nula utilizacién de quimicos. El sistema se adapta a

los climas calidos y medios del mundo tropical y subtropical.

Aunque la leucaena se adapta a una gran variedad de suelos, estos deben ser de
fertilidad media o alta, alcalinos, neutros o de acidez moderada (pH por encima de
5,5). Para su establecimiento en suelos éacidos —por debajo de 5,5- es necesario
realizar las enmiendas del caso, teniendo presente que en muchos de estos suelos el
problema principal es de toxicidad por aluminio y en ocasiones por hierro, cuya
solucién puede hacer inviable desde un punto de vista econémico la plantacion en
estas condiciones. Aunque la leucaena soporta el encharcamiento, no es apta para

suelos que permanezcan encharcados.

Aspectos productivos de la leucaena.

Para Zapata y Silva (ob.cit), la asociacion de los pastos con la leucaena, plantada
en altas densidades, permite obtener una produccion ganadera sostenible e intensiva,
en la que el ganado se alimenta con un muy buen pasto complementado con el forraje
de la leucaena, el cual contiene alrededor de 25% de proteina -mucho mas que los

pastos- ademas de niveles superiores de grasa (lipidos), vitaminas y minerales.

La leucaena, ademas de suministrar un forraje con un valor nutritivo muy superior,
fertiliza el suelo y de esta manera incrementa la produccion de pasto. La fertilidad del
suelo se favorece no solo por el nitrbgeno que se obtiene por la asociacion con las
bacterias Rhizobium; el suelo ademas, se beneficia por los millones de raices y de
raicillas de la leucaena que combaten la compactacion del terreno y extraen nutrientes
de capas inferiores del suelo (ciclaje de nutrientes). En lugar de la destruccion

progresiva de los suelos pasamos al mejoramiento progresivo de los mismos.

Con leucaena se obtiene una mejor alimentacion de los bovinos (en calidad y

cantidad) y una mayor carga animal. Un sistema bien establecido y con buen manejo,
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permite obtener -dependiendo de factores tales como fertilidad del suelo,
precipitacion y luminosidad- una carga animal que fluctia entre 3,5 y 5 animales
adultos por hectérea. El sistema puede ser utilizado tanto por machos como por
hembras, en explotaciones de ganado de cria, ganado de ceba, sistemas doble
proposito e inclusive sistemas de lecheria especializada de trépico bajo.

Pastoreo y rotacion de potreros con Leucaena.

Es absolutamente indispensable que las areas con el sistema silvopastoril con
leucaena, segun lo establecen Zapata y Silva (ob. cit.), se dividan en lotes o potreros
que permitan manejar una rotacion con: a). Periodos de ocupacion no superiores a
tres dias -preferiblemente de un solo dia- y, b). Periodos de descanso de
aproximadamente 42 a 46 dias. Esto significa que cada rotacion debe estar
conformada por lo menos por 15 lotes o potreros. Han sido numerosos los fracasos
por no ajustar el manejo de acuerdo con lo anterior. Otra causa de fracasos ha sido el
sobrepastoreo. Es frecuente que la capacidad de carga — y la produccion por hectarea/
afio - se incremente por 3 a 5 veces. Pero pareciera que este enorme incremento crea
en el ganadero la sensacion de que el sistema no tiene limite y lo lleva a aumentar la
capacidad de carga a tal punto que perjudica o destruye totalmente el sistema (pese a

la gran fortaleza y capacidad de recuperacion que tiene la leucaena).

Los tallos y ramas de la leucaena son muy flexibles lo que permite que el ganado
los doble sin dafiarlos y que camine por entre el cultivo sin lastimarse. Las plantas de
leucaena, pese al consumo del follaje y de las ramas tiernas que realiza el ganado,
ganan altura y es necesario hacer una poda con alguna frecuencia: se cortan los
arbustos con machete a 1 6 1,2 metros de altura, cada 6 a 12 meses dependiendo de la
temperatura, radiacion solar, lluvia y suelo de cada lugar. Cuando se hacen estas

podas se recomienda dejar algunos arboles sin cortar, a libre crecimiento.
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Matarraton

El matarraton es una leguminosa arb6rea cuyo nombre cientifico es Gliricidia
sepium. EI nombre matarraton es ampliamente utilizado en Venezuela y Colombia; en
otros paises se conoce como madero negro, ocoite, parasol, pifion cubano, madre
cacao, bien vestido y madreado. Es una planta de amplia distribucion geogréfica,
elevada produccion, alto valor nutritivo y gran aceptacion por parte del ganado
(incluyendo cabras y ovejas). Las planta presenta buen desarrollo desde el nivel del
mar hasta aproximadamente 1400 metros de altitud. EI matarratdn, como banco
forrajero, ha demostrado ser méas apropiado que otros follajes en la mayor parte de las
zonas de tropico bajo por su mayor produccion de biomasa por unidad de éarea,
ademas de su alto valor nutritivo. La planta tiene un muy buen balance de hojas,
peciolos y tallos tiernos (que presentan una mayor concentracion de proteina y otros

nutrientes) con relacion a tallos lignificados.

Establecimiento del matarraton.

El matarraton ha sido utilizado tradicionalmente en muchos paises como cerca
viva aprovechando su capacidad de propagacion a través de estacas. Pero el
matarraton se puede explotar como un cultivo intensivo que producira muchas
toneladas de alimento de gran calidad por unidad de area. Como cultivo de corte el
matarraton se establece en altas densidades de siembra, hasta 20.000 plantas por
hectarea, pero lo mas comun ha sido 10.000 plantas por hectarea, con 1 metro de

distancia entre plantas y 1 metro entre surcos.

Se deben sembrar 3 a 4 semillas por sitio. Un kilogramo de semilla de matarraton
contiene aproximadamente 8000 semillas. La semilla no requiere tratamiento para
lograr una adecuada germinacion. La semilla se pone a poca profundidad, 2 ¢ 3
centimetros, pero, es muy importante que se haga un buen hoyo; este hoyo debe tener

por lo menos 20 cm de profundidad, ojala 30 cm. No se trata de extraer toda la tierra
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del hoyo; lo que se pretende es aflojar la tierra y airearla para crear un ambiente
favorable para el desarrollo de la raiz. Es muy Util agregar algo de fertilizante al sitio;
esto puede hacerse con gallinaza o con algun otro estiércol que haya tenido un
adecuado proceso de descomposicion.

En el caso de banco forrajero el matarraton debe establecerse por semilla, no por
estaca. Las estacas desarrollan un sistema radicular débil, sin una raiz principal de
anclaje; la planta sufre mas con los golpes periodicos de la cosecha, su capacidad de

recuperacion es menor y poco a poco las plantas mueren.

Para estimular el rapido crecimiento de la planta es de gran beneficio la aplicacion
de algun fertilizante organico o quimico (radicular o foliar) durante la fase de
desarrollo. Esto puede hacerse a los 45 y 90 dias. Con un buen proceso de
establecimiento (siembra, control de malezas, control de hormigas cortadoras) y con
buenas condiciones de clima es posible realizar el primer corte 5 a 7 meses después
de la siembra. Los cortes sucesivos se realizan cada 3 a 4 meses, dependiendo de la

fertilidad del suelo, de la temperatura y de la distribucion de las lluvias.

Pastos de corte y posturas.

Con suma frecuencia los productores asumen que con un pasto de corte se puede
obtener la misma nutricién que con una buena pastura, este es un error comdn que no
toma en cuenta lo siguiente: Cuando el bovino esta en un potrero con buen y
abundante pasto hace seleccion de lo que consume: normalmente las secciones mas
tiernas del pasto (las puntas o cogollo) que son mas palatables, tienen un mejor
contenido de nutrientes y una mayor digestibilidad. EI animal se come la parte mas

nutritiva del pasto.

Cuando el bovino es alimentado con un pasto de corte pierde la capacidad de

seleccionar. Se ve obligado a comer el pasto picado que se le ofrece en el comedero,
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que es una mezcla de hojas y de un porcentaje importante de tallos con diferentes
grados de lignificacion (material de bajo contenido nutritivo y baja digestibilidad).
Esto sucede con un buen pasto de corte y es aln mas pronunciado en la medida en
que el pasto se pasa de su momento Optimo de cosecha (lo que acontece muy a

menudo).

Contribucidn en nutrientes de las especies arbustivas

En todas las zonas tropicales existen muchas especies de arboles y arbustos con
potencial para producir elevadas cantidades de biomasa, segun Martin (1998), con un
valor nutritivo muy superior al de pastos de gramineas que abundan en estas zonas,
resaltando que el valor nutritivo del follaje de plantas arbustivas depende de la

magnitud que ellas suministren energia, proteinas, minerales y vitaminas.

La composicién quimica del follaje varia en dependencia de diferentes factores
como: la especie, la época del afio, las condiciones de crecimiento, los factores
edafoclimaticas, los tratamientos silvicultura les y el sitio, e incluso durante las horas
del dia (Benavides y Arias, 1995; Pedraza, 2000). Las especies arbustivas y arboreas
lignifican principalmente en los tallos y no tanto en las hojas, como si ocurre en la
mayoria de las gramineas tropicales utilizadas para el pastoreo; de alli la mayor
estabilidad en la calidad nutricional del follaje de las especies lefiosas a traves del
tiempo (Botero y Russo, 1997). ElI mérito como suplemento en rumiantes del follaje
de las leguminosas se atribuye, esencialmente, al aporte de nitrégeno soluble para los

microorganismos del rumen y de proteina no degradable.

En la tabla 1, se muestran segin Pedraza (s/f), la Composicion quimica y
digestibilidad de algunas arbustivas tropicales

Tabla 1. Composicion quimica y digestibilidad de algunas arbustivas tropicales
(% MS)
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Especie /Parte PB | Ca P DMS | DMO
Calotropis procera, hojas 10,0 (2,1 |0,1 | 72,00 |68,00
Crotalaria longirostrata, follaje 252 |14 |02 |- -
Erytrina poeppigiana, follaje 26,9 | - 524 |-
G. sepium, hojas 275 |16 |01 |-
Haemotoxylum brasiletto, vainas maduras 16,2 | - - 55 75,6
Leucaena leucocephala cv. hojas 315 |10 |04 |- -
Leucaena leucocephala cv. hojas 298 0,7 |04 |- -
Morus sp., follaje 18,3 | - - 82,3 |-
P. guilfoylei cv Alba Variegata, follaje 12,1 | - - - -
Sesbania sesban, hojas 231 |11 |02 |- -

MS - materia seca, PB — proteina bruta, Ca — calcio, P — fésforo, DMS -
digestibilidad de la materia seca, DMO — digestibilidad de la materia organica

Uso de leguminosas arbustivas para la produccion de leche

Numerosas publicaciones del trépico mundial y de Venezuela reportan el efecto
beneficioso de las leguminosas arbustivas en la produccion de leche. La inclusion de
leguminosas arboreas, como Leucaena, y mata ratdn, a la pastura incrementa la
produccién de leche por unidad de superficie (Davila, C., Urbano, D. y Sanchez, R.
1997), y ganancias de peso (Davila y Urbano, 2000). Su uso a potrero permite
sustituir parcial o totalmente el suplemento comercial, sin causar detrimento en la
produccidn, tanto en la sequia como durante las lluvias, tal como se evidencia en el
trabajo realizado, en condiciones de potrero en la Estacion Experimental La Antonia
situada en las cercanias de San Felipe, Estado Yaracuy, perteneciente a la Facultad de

Ciencias Veterinarias de la Universidad Central de Venezuela
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CAPITULO Il

MARCO METODOLOGICO

El marco metodoldgico es aquella etapa en que se retine informacion referente a
los procedimientos y técnicas aplicadas para el desarrollo de la investigacion. Es
importante destacar que dentro de este &mbito de aplicacion también entran a formar
parte del marco metodoldgico el tipo de disefio de investigacion, la poblacion y la
muestra, las técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, asi como también la

codificacién y tabulacion de datos y su forma de analisis.

Segun Palella y Martins (2010), el marco metodologico constituye “tanto el
método como la manera, el camino que se sigue para lograr un fin. En la
investigacion, el método implica la elaboracion de un plan y la seleccion de la técnica

mas idoneas para su desarrollo”, (p.79).

Disefio y Tipo de Investigacion

En base a lo expuesto, se definen los procedimientos, métodos y sujetos de
investigacion a considerar, con el fin de establecer el camino a seguir para la
prosecucion y alcance de los objetivos establecidos. En este sentido, el Trabajo de
Investigacion se ubica en la concepcion metodoldgica de investigacion de campo, en
un nivel descriptivo, bajo la modalidad de investigacion proyecto factible, en donde

se resefian los aspectos metodologicos:

Segun los autores Palella y Martins (2010), la investigacion de campo es “aquella
que consiste en la recoleccion de datos directamente de la realidad donde ocurren los
hechos, sin manipular o controlar las variables. Estudia los fendmenos sociales en su

ambiente natural” (p. 34). En esta investigacion, el investigador no manipula las
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variables debido a que esto hace perder el ambiente de naturalidad en el cual se

manifiesta.

En relacion al nivel de investigacion, Palella y Martins (ob. cit.), expresan que el
nivel descriptivo “tiene como propdsito interpretar realidades de hecho. Incluye
descripcion, registro, analisis e interpretacion de la naturaleza actual, composicion o

procesos de los fendmenos”, (p.102).

En este sentido, la presente investigacion se enmarca dentro de la modalidad de
proyecto factible, el cual es definido por la Universidad Nacional Experimental de los
Llanos Occidentales Ezequiel Zamora (2008), como el estudio y la presentacion de
una propuesta para la solucion de un problema, tal como lo establece el articulo siete
(7) de la “norma transitoria del trabajo de grado para las carreras de ingenieria del
vicerrectorado de infraestructura y procesos industriales de la UNELLEZ”, cuyo

contenido textual es el siguiente:

“La modalidad proyecto factible consiste en el estudio y la presentacion
de una propuesta para la solucion de un problema de tipo practico que
responda preferiblemente a una necesidad de la comunidad, decretada
mediante diagndsticos participativos, donde el estudiante debe demostrar

el manejo de los conocimientos obtenidos en el area de su especialidad”
(p. 11).

Técnicas de recoleccion de datos:

Segun Arias (2013), menciona que “las técnicas de recoleccion de datos son las
distintas formas de obtener informacion”. (p. 53). Para los efectos del presente
estudio, las técnicas utilizadas fueron la observacién y la encuesta. La observacion
como principal técnica para la recogida de informacion, es definida por los autores
Hernandez, Ferndndez y Baptista (2003), expresan que: “la observacion directa

consiste en el registro sistematico, valido y confiable de comportamientos o conducta
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manifiesta” (p. 316). A través de esta técnica el investigador puede observar y recoger

datos mediante su propia observacion.

3-6 .2 Instrumentos de recoleccién de datos:

Segun Arias (2013), los instrumentos se definen como “los medios materiales que
se emplean para recoger y almacenar la informacion Para recoger datos e informacién
relevantes” (p. 53).

En cuanto al instrumento que se implementara para la presente investigacion se
tiene el uso de la lista de cotejo para ir revisando las condiciones y caracteristicas de
las especies silvopastoriles presentes en la unidad productiva y la sefializacion del
rendimiento en la produccion de leche. y el cuestionario .como instrumento que
acompafiara la Encuesta. En este caso el cuestionario sera aplicado a 6 sujetos
clave que laboran en el Fundo Las Mercedes Sector El Pernal en Tinaquillo
Estado Cojedes., para diagnostica las especies vegetales y animales presentes en
dicho Fundo en cuanto a la produccion de leche en bovinos, para lo cual se hara
necesario identificar el nimero de semovientes que se poseen dentro del fundo, la
marca de hierro, las caracteristicas que posee cada animal en relacion a los promedios
diarios de produccion de leche. Ademas de describir las especies vegetales presentes

El cuestionario estara conformado por catorce (15) items con alternativas de
respuestas, Siempre (S), Casi Siempre (CS), Algunas veces (AV) y Nunca (N). Dicho
instrumento fue aplicado de forma directa a la muestra del Fundo Las Mercedes

Sector El Pernal en el Municipio Tinaquillo del Estado Cojedes.

3-7 Validez y Confiabilidad
3-7 -1Validez

Segun Hernandez y otros (2016), la validez ““se refiere al grado en
que un instrumento realmente mide la variable”. La misma es un concepto

del cual pueden tenerse diferentes tipos de evidencia. Relacionada con el
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contenido, es el grado en que la medicidn representa al concepto medido.
Relacionada con el criterio, “establece la validez de un instrumento de
medicion comparandola con algun criterio externo”. Relacionada con el
instrumento, asevera “es una variable medida y que tiene lugar dentro de

una teoria o esquema tedrico”.

En esta investigacion se utilizd la validez de contenido,
sometiendo a consideracion el instrumento antes de la aplicacion en
campo de los mismos, mediante el juicio de tres expertos; los cuales
poseen suficiente experiencia en el éarea. Una vez hechas las
observaciones sugeridas por los expertos se les hizo los correctivos y se

aplicaron en campo.
3-7 .2 Confiabilidad.

La confiabilidad de un instrumento de medicion, de acuerdo con
Hernandez, S. (2014), “se refiere al grado en que su aplicacion repetida al
mismo sujeto u objeto produce resultados iguales”. El procedimiento para
medir la confiabilidad de un instrumento de recoleccion de datos por la
técnica de Kuder Richardson KR20 es el siguiente: Se construye el
instrumento; seguidamente se aplica a la muestra y; se construye la matriz

de datos.

Técnica para el calculo de la confiabilidad de un instrumento
aplicable so6lo a investigacion es en las que las respuestas a cada item sean
dicotémicas o binarias, es decir, puedan codificarse como 1 6 0 (Correcto

— incorrecto, presente — ausente, a favor — en contra, entre OtI’OS.)

ok st*-3p4

<1 st

Donde:

K= nlimero de items del instrumento.
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P= Porcentaje de personas que responde correctamente cada item

Q= Porcentaje de personas que responde incorrectamente cada

ftem.
St2= Varianza total del instrumento.

Dicho esto, se aplicd el método de kr20 con el cual se obtuvo un
resultado de 0.85 que segln la escala antes mencionada es considerado
como un porcentaje muy alto, lo que lleva a determinar que es factible la

propuesta que sera presentada.

Técnica de analisis de datos:
En cuanto a las técnicas y analisis de los datos Leon y Montero (2003), establecen
que:
Una vez que se haya recaudado los datos, se debe analizar la informacion
0 los datos obtenidos en el estudio. Este analisis se puede hacer de
diversas maneras, todo dependera del tipo de estudio o método que se
aplico y la técnica empleada.
El analisis de los resultados, se realizara a partir de una matriz de datos, de
acuerdo a la frecuencia de respuestas por cada item planteado, estableciendo el
porcentaje. Posteriormente, se realizard una representacion en tablas y graficos

circulares de cada item, con su analisis descriptivo

Procedimientos para realizar la investigacion

La presente investigacion se realizard en tres etapas las cuales se especifican a
continuacion:
Diagnostico de las condiciones actuales de la produccién de leche en bovinos, en

el Fundo Las Mercedes, sector El Pernal, Tinaquillo, estado Cojedes.
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Se realizara el diagnostico que presenta el Fundo Las Mercedes en cuanto a la
produccion de leche en bovinos, para lo cual se hara necesario identificar el nimero
de semovientes que poseen en el fundo, la marca de hierro, las caracteristicas que
posee cada animal en cuanto a los promedios diarios de produccion de leche. Por lo
que se haré necesario disefiar una planilla para vaciar dicha informacion.

Describir las especies vegetales presentes en el Fundo Las Mercedes, sector El
Pernal, Tinaquillo, estado Cojedes.

Se hara un recorrido por las 16Ha que presenta el fundo para hacer la descripcion
de las especies forestales y de pastos presentes dentro de los diferentes potreros, para
lograr hacer la descripcion taxonémica de las mismas y definir el aporte nutricional
que tendria sobre los semovientes para el aumento de la produccion de leche.

Determinacion de la factibilidad del sistema silvopastoril para aumento de leche
en ganado bovino, Fundo Las Mercedes, sector El Pernal, Tinaquillo, estado Cojedes.

Presentar bajos los parametros de factibilidad técnica: disefio de planos de
ubicacién y distribucion de potreros con especies vegetales que beneficien el aumento
de la produccién de leche, la factibilidad econdmica donde se reflejen los
presupuestos y el analisis costo-beneficio del sistema, el mismo que permitira
determinar si es factible desarrollar economicamente el proyecto. La Factibilidad
econdmica se trata de una propuesta de accion para resolver un problema practico o
satisfacer una necesidad generando también beneficios economicos al productor.

Proponer el disefio del sistema silvopastoril para aumento en la produccion de
bovinos de leche del Fundo Las Mercedes, sector El Pernal, Tinaquillo, estado
Cojedes.

Una vez realizada la descripcién de la presencia de pastos, arboles y especies
predominantes por potreros para luego proceder a disefiar el sistema de pastoreo
silvopastoriles para mejoras en la producciéon de leche, con la incorporacion de
especies nuevas que hagan el aporte necesario para aumentar la produccién. Luego de
esto se procederd a realizar el plan de siembra y la forma correcta de hacer el manejo

de los diferentes potreros para beneficio de los diferentes animales.
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Para esto se propone que se llevara un registro diario en cuanto a la produccién de
leche por parte de cada semoviente, asi como su ubicacion en la rotacion de potreros.
Tomando en cuenta las condiciones que presenta cada espacio en cuanto al suministro
de especies silvopastoriles y zonas donde solamente realizardn el pastoreo con

especies de pastos que ya estaban sembrados.
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CAPITULO IV

4. PRESENTACION Y ANALISIS DE LOS RESULTADOS

En este capitulo se presentan los resultados obtenidos a través del instrumento
aplicado a seis (06) personas entre Propietarios y trabajadores del Fundo Las
Mercedes, sector El Pernal, Tinaquillo, estado Cojedes.que corresponde a los sujetos
de la muestra. Los mismos fueron tabulados estadisticamente para su analisis e
interpretacion. Al respecto Palella (2006) senala que esto puede hacerse mediante
representacion grafica (por ejemplo sectoriales, curvas, diagramas circulares y de

barras) o representacion numérica, en cuadros.

La representacion grafica tiene por objeto ademds de resumir la informacion,
producir un impacto visual y debe complementar la representacion de los datos en
cuadros. Asi se facilita una interpretacion objetiva y detallada, en la investigacion,
que servira para llegar a conclusiones mdas certeras y la construccion de
recomendaciones efectivas. Los resultados se plasmaron en cuadros de frecuencias, se
graficaron en diagramas circulares para luego realizar su correspondiente
interpretacion cualitativa incorporando las inferencias pertinentes y los objetivos de la
investigacion, facilitando una mejor comprension del fendémeno en el contexto

indicado.

Es importante recordar que el instrumento estuvo conformado por quince (15)
preguntas con alternativas de respuestas, Siempre (S), Casi Siempre (CS), Algunas
Veces (AV) y Nunca (N). Dicho instrumento fue aplicado de forma directa a la
muestra del Fundo Las Mercedes ante la cual los sujetos deben circunscribirse, cuya
intencion fue recolectar informacion acerca de Disefiar un sistema silvopastoril para
el aumento de produccion de leche en ganado bovino,, el Fundo Las Mercedes, esta

ubicado en el Sector El Pernal, del Municipio Tinaquillo del Estado Cojedes, como se
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ha venido disertando durante el hilo discursivo de esta investigacién. En este
Capitulo, también se presentan cada uno de los items del Cuestionario aplicado, en

forma separada y con su respectivo analisis descriptivo.

Item 1. ¢Cuenta el Fundo Las Mercedes sector El Pernal, en Tinaquillo, estado
Cojedes con un Sistema Silvopastoril para aumento de produccion de leche en

ga nado bovino?

Tabla 3

Distribucion porcentual.

SIEMPRE 00 00
CASI SIEMPRE 00 00
ALGUNAS VECES 00 00
NUNCA 06 100%

Fuente: Gonzélez (2023)

Al observar las frecuencias acumuladas en el item N° 1, referido a ;Cuenta el
Fundo Las Mercedes sector El Pernal, en Tinaquillo, estado Cojedes con un Sistema
Silvopastoril para aumento de produccion de leche en ganado bovino? Se encuentra
que 06 de los trabajadores, lo que corresponde al 100% consideran que Nunca, ya que
no existe en este Fundo un Sistema Silvopastoril para aumento de produccion de
leche en ganado bovino. Por consiguiente, se deben considerar los sistemas
silvopastoriles, puesto incluyen tanto cultivos de éarboles y pastos, como la

produccidn de forrajes. Los cuales favorecen el aumento de leche en bovinos.

En estos sistemas los bovinos aprovechan la oferta abundante de forraje y al
mismo tiempo se benefician por el mejoramiento de las condiciones micro climaticas
en un ambiente de bajo estrés calorico que les permite mejores condiciones de

pastoreo. Lo arboles o arbustos pueden ir desde vegetacion nativa o introducida, en
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este estudio con fines de aumentar la produccion lechera en bovinos.

Grafico 1

Porcentajes alcanzados en el ftem 1

Existencia de un Sistema Silvopastoril para el aumento de leche
en bovinos

100%

= Siempre Casi Siempre Algunas veces Nunca

Fuente: Gonzélez (2023)

item 2 ¢Se siembran arboles forrajeros que permitan el aumento de la

productividad lechera en el Fundo Las Mercedes?

Tabla 4

Distribucion porcentual. En el ftem 2 ;Se siembran éarboles forrajeros que

permitan el aumento de la productividad lechera en el Fundo Las Mercedes?
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SIEMPRE 00 00
CASI SIEMPRE 00 00
ALGUNAS VECES 01 17%
NUNCA 05 83%

Fuente: Gonzalez (2023)

En el item 2, referido a ¢Se siembran arboles forrajeros que permitan el aumento de
la productividad lechera en el Fundo Las Mercedes? se observa que uno (01) de los
trabajadores, lo que corresponde al 17% considera que ALGUNAS VECES, se
siembran arboles forrajeros que permitan el aumento de la productividad lechera en el
Fundo Las Mercedes, mientras que cinco (05) sujetos de la muestra sefialan que
NUNCA, lo que equivale a un 83% Los sistemas silvopastoriles, ademéas de
aumentar la produccion lechera pueden ayudar a conservar la biodiversidad,
proveyendo habitat y recursos para especies de animales y plantas y sirviendo como
pasaderas o corredores para algunas especies. Estos sistemas se caracterizan por
ayudar a conservar la cubierta vegetal, aportando fertilidad con el paso del tiempo, asi

como también por contribuir con la produccion animal, al generar rentabilidad.

Grafico 2

Porcentajes alcanzados en el ftem 2
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SIEMBRA DE ARBOLES FORRAJEROS PARA EL
AUMENTO DE LAPRODUCCION LECHERA

u SIEMPRE = CASISIEMPRE = ALGUNAS VECES = NUNCA

Fuente: Gonzalez (2023)

item 3. ¢Se dispone de espacios para la siembra de arboles forrajeros que

contribuyan a la produccion lechera en bovinos en el fundo Las Mercedes?
Tabla 5

Distribucion porcentual.
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SIEMPRE 01 17%

CASI SIEMPRE 00 00
ALGUNAS VECES 00 00
NUNCA 05 83%

Fuente: Gonzalez (2023)

En el ftem 3 ¢Se dispone de espacios para la siembra de arboles forrajeros que
contribuyan a la produccion lechera en bovinos en el fundo Las Mercedes? Uno (01)
de los encuestados respondid6 SIEMPRE, lo que constituye 17, % y el 83% restante,
es decir 5 personas respondieron NUNCA. Por ende, ES importante contar con
espacios para la siembra de arboles forrajeros ya que en un sistema silvopastoril se
presentan interacciones entre el componente animal, una 0 més especies lefiosas y las
pasturas, para generar diversos productos que son aprovechados por el hombre. Los
sistemas silvopastoriles si bien no son de uso generalizado cada dia se estan
difundiendo mas por los beneficios probados que representan para el productor. Los
agricultores y ganaderos se han interesado en el manejo de arboles en pasturas debido
a su valor para proveer alimento de alto valor nutritivo especialmente durante la
época seca, y por su valor economico como madera y fuente de servicios ambientales

sumidero de carbono y conservacion de la biodiversidad)

Grafico 3

Porcentajes alcanzados en el ftem
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PISPOSICION DE ESPACIOS PARA LA SIEMBRADE
ARBOLES FORRAJEROS PARA ELAUMENTO DE LA
PRODUCCION LECHERA

83%

u SIEMPRE = CASISIEMPRE = ALGUNAS VECES NUNCA

Fuente: Gonzélez (2023)

item 4 ;Aplica usted los mecanismos que favorecen el crecimiento de arboles
forrajeros que contribuyan a la produccion lechera en bovinos en el fundo Las

Mercedes?

Tabla 6

Distribucion porcentual.

SIEMPRE 02 34%
CASI SIEMPRE 00 00
ALGUNAS VECES 00 00
NUNCA 04 66%

Fuente: Gonzalez (2023)

En el Item 4 Sobre ¢Aplica usted los mecanismos que favorecen el crecimiento de
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arboles forrajeros que contribuyan a la produccion lechera en bovinos en el fundo Las
Mercedes? Dos (02) respondieron SIEMPRE, lo que equivale a 34% mientras que 4
de los empleados no opinaban igual, ya que su respuesta fue NUNCA,
comprendiendo el 66% Ademas estan conscientes de que es importante la aplicacion
de mecanismos que favorecen el crecimiento de arboles forrajeros que contribuyan a
la produccion lechera en bovinos. Estos representan las distintas combinaciones o
formas de integrar plantas lefiosas perennes con pasturas herbdceas y animales,
destacando que en la ganaderia se busca implementar los sistemas silvopastoriles con
el fin de facilitar la alimentacién del ganado, pues al disefarlos de manera adecuada
pueden estabilizar la provisién de alimento para los animales, manteniendo la
diversidad de forrajes y pasturas, generando una utilidad a nivel ecoldgico,

economico y social.

Grafico 4

Porcentajes alcanzados en el ftem 4

APLICACION DE MECANISMOS QUE FAVORECEN EL
CRECIMIENTO DE ARBOLES FORRAJEROS QUE
CONTRIBUYAN A LA PRODUCCION LECHERAEN

BOVINOS

= SIEMPRE = CASI SIEMPRE ALGUNAS VECES NUNCA

Fuente: Gonzélez (2023)
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item 5. ;Se encuentra el ganado bovino bajo registro legal, administrativo y
sanitario, en el fundo Las Mercedes?

Tabla 7

Distribucion porcentual.

SIEMPRE 06 100%
CASI SIEMPRE 00 00
ALGUNAS VECES 00 00
NUNCA 00 00

Fuente: Gonzélez (2023)

En el ftem 5. ¢Se encuentra el ganado bovino bajo registro legal, administrativo y
sanitario en el fundo Las Mercedes? El porcentaje mayor fue de 100% obteniéndose
de las respuestas de seis (06) de los sujetos clave que formaron la muestra quienes
manifestaron Siempre han estado los registros tanto legales, administrativos y
sanitarios en regla. El uso de registros facilita actividades como la compra de
insumos, la eleccién de desechos, y la planeacion y ejecucion del trabajo diario, en
general, para ayudar a la toma de decisiones de manejo zootécnico, de salud, legal y
administrativo. En su mayoria los duefios de Bovinos, llevan muy pocos registros de
sus hatos bovinos. De esta manera, no conocen realmente los indicadores de la
productividad de sus predios, tales como, la produccién total por lactancia por vaca,

la produccion de leche interparto, el promedio de la edad al primer parto, entre otros.

Grafico 5

Porcentajes alcanzados en el ftem 5
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EL GANADO BOVINO POSEE REGISTRO LEGAL
ADMINISTRATIVO Y SANITARIO

u SIEMPRE = CASISIEMPRE = ALGUNAS VECES NUNCA

Fuente: Gonzélez (2023)

item 6 ;Entienden los trabajadores del Fundo Las Mercedes la importancia

del valor nutricional de las especies forrajeras para la produccion lechera?

Tabla &8

Distribucion porcentual.

SIEMPRE 06 100%
CASI SIEMPRE 00 00
ALGUNAS VECES 00 00
NUNCA 00 00

Fuente: Gonzalez (2023)

En el ftem 6 sobre ;Entienden los trabajadores del Fundo Las Mercedes la
importancia del valor nutricional de las especies forrajeras para la produccion lechera

en ganado bovino? Todos los sujetos clave de esta investigacion respondieron
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SIEMPRE observandose un 100% representativo, en el que se aprecia que el personal
es consciente de la importancia del valor nutricional de las especies forrajeras para la
produccion lechera en ganado bovino. Una vez que los materiales orgénicos
provenientes del mantillo (residuos de hojas, pedazos de ramas, frutos, estiércol)
ingresan a los compartimentos del suelo, estos van a enriquecer uno u otro
compartimiento, dependiendo de la calidad de los mismos. También la composicién
de dichos materiales sera determinante en la modificacion de atributos fisico-
quimicos (CIC, pH, suma de bases), fisicos (porosidad, resistencia a la penetracion,
conductividad hidréaulica, entre otros) y biolégicos del suelo.
Grafico 6

Porcentajes alcanzados en el ftem 6

IMPORTANCIA DEL VALOR NUTRICIONAL DE LAS ESPECIES
FORRAJERAS PARA LA PRODUCCION LECHERA EN GANADO
BOVINO

= SIEMPRE = CASISIEMPRE = ALGUNAS VECES NUNCA

Fuente: Gonzalez (2023)
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item 7 ¢Con qué frecuencia se recolecta leche de los Bovinos del Fundo Las

Mercedes?

Tabla 9

Distribucion porcentual.

SIEMPRE 06 100%
CASI SIEMPRE 00 00
ALGUNAS VECES 00 00
NUNCA 00 00

Fuente: Gonzélez (2023)

En el ftem 7 sobre ¢Con qué frecuencia se recolecta leche de los Bovinos
del Fundo Las Mercedes? EI 100% de la Muestra respondi6 SIEMPRE ya que
diariamente hay ordefio. Se obtiene por vaca de 3.5 a 4 litros de leche por dia, posee

el Fundo Las Mercedes 15 vacas lecheras, raza Caroca con 12 crias, raza Carocas.

Grafico 7

Porcentajes alcanzados en el {item 7
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FRECUENCIA DE RECOLECCION DE LECHE EN BOVINOS

= SIEMPRE = CASISIEMPRE = ALGUNAS VECES NUNCA

Fuente: Gonzélez (2023)

En el item 8 representado por la interrogante ¢Existe un sistema de medicion de

produccion de leche en el Fundo Las Mercedes?

Tabla 10

Distribucion porcentual.

SIEMPRE 00 00
CASI SIEMPRE 00 00
ALGUNAS VECES 00 00
NUNCA 06 100%

Fuente: Gonzalez (2023)
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En el ftem 8 con respecto a ¢Existe un sistema de medicion de produccion de
leche en el Fundo Las Mercedes? Los 06 trabajadores del Fundo Las Mercedes, lo
que corresponde al 100% respondieron que NUNCA han contado un sistema de
medicion de produccion de leche y que esos célculos los obtienen empiricamente,
pero no se le ha dado importancia que amerita a este requerimiento. La productividad
del Fundo Las Mercedes se puede reflejar en la leche vendida, la cantidad de partos, y
el inventario de ganado, ya que incluyen los animales disponibles para eventuales

ventas.

Grafico 8

Porcentajes alcanzados en el {tem 8

EXISTENCIA DE UN SISTEMA DE MEDICION DE
PRODUCCION DE LECHE

00

100%

= SIEMPRE CASI SIEMPRE ALGUNAS VECES NUNCA

Fuente: Gonzdlez (2023)

En el item 9 correspondiente a la interrogante ¢Existe la supervision

Fitosanitaria en el Fundo Las Mercedes?
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Tabla 11

Distribucion porcentual.

SIEMPRE 00 00
CASI SIEMPRE 00 00
ALGUNAS VECES 00 00
NUNCA 06 100%

Fuente: Gonzélez (2023)

En el ftem 9 con respecto a ¢Existe la supervision Fitosanitaria en el Fundo Las
Mercedes? el 100% es decir 6 personas de la muestra respondieron ALGUNAS
VECES. El control fitosanitario supone realizar una serie de técnicas de aplicacion
de productos que implican su correcta distribucién, para lo cual es preciso disponer
de la maquinaria adecuada a cada producto y perfectamente calibrada de forma que
se puedan conseguir altas efectividades y rendimientos Lo que condujo a analizar
que una supervision se hace con base a proporcionar las herramientas y recursos

necesario para control y saneamiento.

Grafico 9

Porcentajes alcanzados en el {tem 9
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EXISTENCIA DE SUPERVISION FITOSANITARIA

u SIEMPRE = CASISIEMPRE = ALGUNAS VECES = NUNCA

Fuente: Gonzalez (2023)

En el item 10 representado por la interrogante ;Se toman las medidas
sanitarias en la extraccion y almacenamiento de la leche de los bovinos en el

Fundo Las Mercedes?

Tabla 12

Distribucion porcentual

SIEMPRE 00 00
CASI SIEMPRE 00 00
ALGUNAS VECES 06 100%
NUNCA 00 00

Fuente: Gonzélez (2023)

En el ftem 10 ¢Se toman las medidas sanitarias en la extraccion y almacenamiento

de la leche de los bovinos en el Fundo Las Mercedes? se observa que el 100%
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respondié que ALGUNAS VECES se toman las medidas sanitarias en la extraccion y
almacenamiento de la leche de los bovinos, es decir que a las seis (06) personas que
se les aplicé el instrumento piensan de la misma manera, siendo conscientes de que
un Plan de Manejo General y Sanitario esta enfocado principalmente en el control,
prevencion y erradicacion de enfermedades o cuadros que afectan los sistemas
ganaderos y que se debe reforzar las medidas de manejo y diagndstico para minimizar

los factores de riesgo.

Grafico 10

Porcentajes alcanzados en el ftem 10

CUMPLIMIENTO DE LAS MEDIDAS SANITARIAS EN LA
EXTRACCION Y ALMACENAMIENTO DE LA LECHE DE
BOVINOS

@

= SIEMPRE = CASISIEMPRE = ALGUNAS VECES NUNCA

Fuente: Gonzdlez (2023)

En el item 11 ¢Se cumplen los estandares de produccion de leche de Bovinos en

el Fundo Las Mercedes?

Tabla 13
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Distribucion porcentual.

SIEMPRE 00 00
CASI SIEMPRE 00 00
ALGUNAS VECES 06 100%
NUNCA 00 00

Fuente: Gonzélez (2023)

En el ftem 11 Destinado a ¢Se cumplen los estandares de produccion de leche de
Bovinos en el Fundo Las Mercedes? En cuanto a esta interrogante seis (06) de los
encuestados correspondiente al 100% respondid6 que ALGUNAS VECES. El
principal ingreso del Fundo Las Mercedes, proviene de la venta de leche, aunque la
produccion es baja, la venta se le hace a un solo comprador de forma diaria, esta

venta es de 52 litros aproximadamente.

Grafico 11

Porcentajes alcanzados en el ftem 11
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CUMPLIMIENTO DE LOS ESTANDARES DE PRODUCCION
DE LECHE DE BOVINOS

@

= SIEMPRE = CASISIEMPRE = ALGUNAS VECES = NUNCA

En el item 12 ¢EL Fundo Las Mercedes organiza actividades para la siembra de

arboles forrajeros para el aumento de leche en Bovinos?

Tabla 14
SIEMPRE 06 100%
CASI SIEMPRE 00 00
ALGUNAS VECES 00 00
NUNCA 00 00

Fuente: Gonzélez (2023)
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Distribucion porcentual.

En el ftem 12 sobre ¢EL Fundo Las Mercedes organiza actividades para la siembra
de arboles forrajeros que aumenten la produccion de leche en Bovinos? La respuesta
a esta interrogante fue SIEMPRE, ya que los seis (6) sujetos de la muestra que
corresponde al 100% conocen la importancia de los forrajes y las pasturas en los
sistemas de produccion radica en ser una fuente de alimento para el ganado y para
mantener la fertilidad del suelo, asi como también, para el reciclaje de los nutrientes
de las plantas y para proteger el ambiente. Los forrajes se adecuan a muchas
condiciones agricolas y sistemas de produccion. Es necesario usar aquellos que se
adaptan a las condiciones y sistemas locales antes de intentar adaptar otras especies a
esas condiciones especificas. Se debe considerar entre otras cosas la racion que recibe
el ganado, incluyendo los minerales, debe ser balanceada a fin de obtener una buena
produccién. En las raciones altas de energia, el forraje ayuda previniendo la acidosis
subaguda debido a la estimulacion de la rumia por lo que al formular las dietas debe

estimarse adecuadamente el nivel de inclusion, las caracteristicas fisicas y su calidad.

Grafico 12
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ORGANIZACION DE ACTIVIDADES PARA LA SIEMBRA DE
ARBOLES FORRAJEROS QUE AUMENTEN LA PRODUCCION
DE LECHE EN BOVINOS

= SIEMPRE = CASISIEMPRE = ALGUNAS VECES NUNCA

Fuente: Gonzélez (2023)

ftem 13 ¢Se establecen mecanismos para la identificacion, analisis y valoracion de
los riesgos en los procesos de siembra de arboles forrajeros que aumenten la

produccién de leche en bovinos?

Tabla 15

Distribucion porcentual.

SIEMPRE 04 67%
CASI SIEMPRE 02 33%
ALGUNAS VECES 00 00
NUNCA 00 00

Fuente: Gonzalez (2023)
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En el ftem 13 sobre ¢Se establecen mecanismos para la identificacion, analisis
y valoracién de los riesgos en los procesos de siembra de arboles forrajeros que
aumenten la produccion de leche en bovinos? Al crear un sistema productivo
sustentable, se pueden articular 3 componentes: arbol-pasto-animal. Estos permiten
generar servicios ambientales, mediante el uso y adaptacion de practicas agricolas
que consideren a los &rboles y arbustos como elementos indispensable para la
produccion animal, ya que son capaces de incrementar la produccion y la calidad de
las pasturas, disminuir emisiones de gases de efecto invernadero, incrementar la
biodiversidad en flora y fauna, mantener fuentes de agua potable y mejorar las
caracteristicas fisica, quimicas y biol6gicas de los suelos. Ademas, de ofrecer al
ganado Bovino, una mayor produccién de leche.

Grafico 13

¢Se establecen mecanismos para la identificacion, analisis y valoracion de los
riesgos en los procesos de siembra de arboles forrajeros que aumenten la produccién

de leche en bovinos?

Establecimiento de mecanismos para la identificacion, analisis y
valoracion de los riesgos en los procesos de siembra de arboles
forrajeros que aumenten la produccion de leche en bovinos.

0% 0%

= SIEMPRE = CASISIEMPRE = ALGUNAS VECES NUNCA
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Fuente: Gonzalez (2023)

ftem 14

Tabla 16

item 15 ;Cree Usted que un disefio de Sistema Silvopastoril sirve para el

aumento de la produccion de leche en los bovinos del Fundo Las Mercedes?

Tabla 17

Distribucion porcentual.

SIEMPRE 06 100%
CASI SIEMPRE 00 00
ALGUNAS VECES 00 00
NUNCA 00 00

Fuente: Gonzélez (2023)

En el ftem 15 sobre ;Considera usted rentable un disefio de Sistema
Silvopastoril sirve para el aumento de la produccion de leche en los bovinos del

Fundo Las Mercedes.

Un sistema silvopastoril es una opcion de produccion pecuaria que involucra
la presencia de lefiosas perennes (&rboles o arbustos), e interactGa con los
componentes tradicionales (forrajeras herbaceas y animales), todos ellos bajo un
sistema de manejo integral Entre los principales atributos que debe tener una forrajera
para integrar exitosamente un Sistema Silvopastoril es, ademas de la producitvidad y

calidad nutricional, la de tener buena a muy buena adaptacion al “sombreado”, a la
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fertilidad del suelo y la competencia con otras especies (arbdreas, arbustivas y en
asociacion con otras forrajeras, sean gramineas o leguminosas. Un sistema
silvopastoril es una opcion de produccion pecuaria que involucra la presencia de
lefiosas perennes (arboles o arbustos), e interactta con los componentes tradicionales
(forrajeras herbéceas y animales), todos ellos bajo un sistema de manejo integral Los
altos niveles proteicos, que aporta un Sistema Silvopastoril, en las hojas, en las ramas
y en las semillas representan una excelente alternativa para balancear la dieta de

bovinos para leche.

Grafico 15

Porcentajes alcanzados en el {ftem 15

RENTABILIDAD DE UN SISTEMA SILVOPASTORIL QUE
AUMENTEN LA PRODUCCION DE LECHE EN BOVINOS

= SIEMPRE = CASISIEMPRE = ALGUNAS VECES NUNCA

Fuente: Gonzélez (2023)
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CAPITULO V
5-. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
5.1 Conclusiones

Los sistemas Silvopastoril tienen como objetivo principal obtener y mejorar
la produccion de manera sostenible desde el punto de vista ecoldgico, social y
econdmico Al implementar esta metodologia de produccién lechera en el Fundo Las
Mercedes se alcanza un rendimiento 6ptimo, calidad de los forrajes al darles un
manejo adecuado y con ello alto nivel nutricional para el ganado, el componente
forestal que aporta beneficios ecolégicos como cortinas rompe vientos, corredores
bilogicos y zonas de confort (sombrio) para disminuir el estrés de los bovinos por
calor excesivo; finalmente un valor agregado como fuente de bancos forrajeros y
zona de ramoneo directo. Adicional a ello, la implementacion de un sistema
silvopastoril permite planificar los tiempos de rotacion de potreros para garantizar la
calidad de los suelos a la hora de resiembras mejorando en gran porcentaje la calidad
de los forrajes reflejandose en las cualidades especificas de la leche (% de proteina y

grasa).

Finalmente, para efecto de este estudio, cuyo Objetivo General es Disefiar un
sistema silvopastoril para aumento de produccion de leche en ganado bovino en el
Fundo Las Mercedes, sector El Pernal, Tinaquillo, estado Cojedes, se logrd en los
Obijetivos Especificos lo siguiente:

Diagnosticar las condiciones actuales que presenta la produccion de leche en
bovinos en el Fundo Las Mercedes, sector El Pernal, Tinaquillo estado Cojedes. En
cuanto a este objetivo, permitié conocer el déficit de la presencia de arboles forrajeros
y de pasto, asi como también la baja produccién de leche en ganado Bovino, a pesar
de no contar con ningun tipo de registro de productividad lechera, se evidencid y se
corrobord con la informacion aportada por los ordefiadores. En esta fase diagnostica

se detectaron importantes y significativas deficiencias que fueron proyectadas como
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consecuencia en la ejecucion del instrumento de medicién los cuales presentan relacién
con los objetivos especificos empleados en esta investigacion

Describir las especies vegetales que promueven el aumento de produccién de leche
en bovinos presentes en el Fundo Las Mercedes, sector El Pernal, Tinaquillo, estado
Cojedes. En este Objetivo se aplicd la técnica de Observacion directa, y donde se
evidencid la presencia de especies de arboles y arbustos tales como: Saman, Mango,
Guacimo, Mora, Mapurite. Alcornoque, Teca, Mata e ‘raton, ademas se observo Pasto
Brasilera en todos los potreros y un espacio pequefio con siembra de pasto estrella.
En el diario de Campo se registré el reconocimiento de la ausencia de arboles
forrajeros que contribuyan al aumento de leche en los bovinos en el Fundo Las
Mercedes, sector El Pernal, Tinaquillo, estado Cojedes. Lo que hizo necesario
orientar la implementacion de un sistema Silvopastoril. Reconociéndose la
importancia del valor nutricional que aporta el sistema Silvopastoril para el aumento
de produccion de leche en ganado bovino.

Determinar la factibilidad del sistema silvopastoril para aumento de produccion
leche en ganado bovino, Fundo Las Mercedes, sector El Pernal, Tinaquillo, estado
Cojedes. Este objetivo arrojé como factibilidad la Propuesta de Disefiar un sistema
silvopastoril para aumento de produccion leche en ganado bovino, Fundo Las
Mercedes, sector El Pernal, Tinaquillo, estado Cojedes, considerandose la situacion
actual del Fundo Las Mercedes, su plano topogréafico, ubicacion geografica, aspectos
geoldgicos, ecoldgicos y bioldgicos, a través de la presentacion de imagenes haciendo
uso del sistema AutoCAD, es un Software de disefio asistido por Computadora
(CAD), el cual se utiliza para dibujar, disefiar y moldear, en Dos y tres dimensiones,
alli se reflejo el Plano perimetral del Fundo Las Mercedes, el plano de la vegetacion
con que cuenta el Fundo Las Mercedes y el plano del Sistema Silvopastoril con las

especies de Brachiaria brizantha Toledo, Leucaena y Mata e ‘raton propuestos.
En cuanto al objetivo N° 4, referido a Proponer el disefio del sistema silvopastoril

para aumento en la produccion de leche de bovinos del Fundo Las Mercedes, sector

El Pernal, Tinaquillo, estado Cojedes. Se presenta dicha propuesta con la descripcion
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de metodologia cientifica, donde se diserta cada una de las acciones, estrategias y
actividades que se llevaron a cabo para el logro y alcance de los objetivos planteados.
Asi como los Recursos, tanto como Humanos y Materiales empleados, sus
responsables y la fecha.

5.2 Recomendaciones

Estas recomendaciones estan dirigidas a los Propietarios del Fundo Las Mercedes,

sector El Pernal, Tinaquillo, estado Cojedes

Implementar un sistema Silvopastoril para aumento de produccién leche en ganado

bovino.

Utilizar mecanismos de control de registro donde refleje la productividad tanto, diaria

como mensual de leche en Bovinos.

Activar el Fundo Las Mercedes en cuanto a produccion lechera para que contribuya

con la economia sustentable de la Nacion.
Tener presente el cuidado y proteccion ambiental

Disminuir los costos de inversion en la implementacion de un sistema silvopastoril
produciendo las plantulas de las especies arboreas que se vayan a utilizar, ya que el
costo de estas es uno de los rubros con mayor relevancia en la implementacion del

sistema.
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CAPITULO VI

6. LA PROPUESTA

ACCIONES PARA LA OPTIMIZACION DEL AUMENTO DE
PRODUCCION LECHERA EN BOVINOS A TRAVES DE UN SISTEMA
SILVOPASTORIL EN EL FUNDO LAS MERCEDES, SECTOR EL PERNAL,
TINAQUILLO, ESTADO COJEDES.

6.1 Presentacion de la Propuesta

La implementacion de sistemas silvopastoriles es una alternativa viable que
permite mejorar la calidad de los suelos, basandose en un proceso de relaciones
asociadas entre pastos, arbustos y arboles que contribuyen a la recuperacion de las
caracteristicas quimicas, fisicas y bioldgicas de los suelos, y ofreciendo directamente
servicios ambientales como son la proteccion, recuperacion y mejoramiento de
suelos, mantenimiento, conservacion, recuperacion de la diversidad biologica y
captura de (CO2); ademas favorecen la economia y generan oportunidades para
mejorar las relaciones sociales de produccion y de desarrollo rural, ya que elevan las
beneficios productivos en la actividad ganadera.

Los sistemas Silvopastoriles también se basan en las combinaciones de arboles y/o
arbustos con pastos y animales, pero se pueden presentar en formas muy diversas, lo
que ha generado diferentes modelos o tipos de Sistemas Silvopastoriles entre los
cuales se puede mencionar, el tipo Plantas lefiosas perennes en callejones, un sistema
agroforestal en el cual se establecen hileras de plantas lefiosas perennes con cultivos
anuales sembrados en los espacios entre las hileras; cominmente utilizan especies
arbdreas leguminosas de rapido crecimiento; este tipo de sistema se toma como
silvopastoril cuando las plantas lefiosas son sometidas regularmente a podas con

propdésitos forrajeros o también cuando el cultivo entre las hileras de lefiosas es
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alguna especie forrajera.. Otro de los beneficios de los Sistemas Silvopastoriles es
que contribuyen con el aumento de la produccion de leche en Bovinos.

Razon que alude a la propuesta de Acciones para la optimizacion del
Aumento de Produccion Lechera en Bovinos a través de un Sistema Silvopastoril
en El Fundo Las Mercedes, Sector El Pernal, Tinaquillo, Estado Cojedes.

6.2 Justificacion de la Propuesta

Esta investigacion se realizd en el Fundo Las Mercedes, Sector El Pernal,
Tinaquillo, Estado Cojedes. En la que se busca brindar una solucion enfocada en
Promover Acciones para la optimizacion del Aumento de Produccion Lechera en
Bovinos a través de un Sistema Silvopastoril en el Fundo Las Mercedes, Sector El
Pernal, Tinaquillo, Estado Cojedes. Los principales favorecidos de esta investigacion
seran los propietarios del Fundo Las Mercedes Ya que esta investigacion se
convertird en un aporte significativo para los propietarios de la finca al momento de
aumentar la produccion lechera y por ende sus actividades econdmicas. Con el
desarrollo de las estrategias se proporcionara una mejor efectividad en el Aumento de

Produccion Lechera en Bovinos a través de un Sistema Silvopastoril.

Esta me propuesta me permitié realizar tres graficos haciendo uso del sistema
AutoCAD donde reflejo en la primera imagen, el plano original del Fundo las
Mercedes ubicado en el sector el pernal en el municipio Tinaquillo, en el estado
Cojedes, posteriormente un segundo dibujo con la vegetacion actual que se encuentra
dentro del fundo y ya en la tercera y ultima imagen mi propuesta con el sistema

silvopastoril con las especies introducidas, el pasto y los arboles forrajeros.
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Figura 2. Plano de Vegetacion presente en el fundo las mercedes.
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Figura 3. Plano con el sistema silvopastoril ya implementado en el fundo las

mercedes.
6.3. Objetivos de la Propuesta

6.3.1 Objetivo General

Promover Acciones para la optimizacion del Aumento de Produccion Lechera en
Bovinos a través de un Sistema Silvopastoril en el Fundo Las Mercedes, Sector El

Pernal, Tinaquillo, Estado Cojedes.

6.3.2 Objetivos Especificos
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Develar las estrategias empleadas en los estandares de produccion Lechera en el
ganado Bovinos del Fundo Las Mercedes, Sector El Pernal, Tinaquillo, Estado

Cojedes

Planificar acciones que contribuyan al Aumento de Produccion Lechera en Bovinos a
través de un Sistema Silvopastoril en el Fundo Las Mercedes, Sector EI Pernal,

Tinaquillo, Estado Cojedes.

Proveer de herramientas para la puesta en marcha de un sistema Silvopastoril que
aumente la produccion Lechera en el ganado Bovino del Fundo Las Mercedes,

Sector El Pernal, Tinaquillo, Estado Cojedes

6.4 Estructura de la Propuesta

Esta propuesta esta estructurada en tres momentos:

Fase preparatoria: en dicha fase se llevaran a cabo todas las gestiones ante del
Fundo Las Mercedes, Sector El Pernal, Tinaquillo, Estado Cojedes, en cuanto a
permisos y autorizacion, los contactos con los especialistas, las convocatorias y se

determinaran todos los insumos necesarios para su aplicacion.

Fase de ejecucion: Previa autorizacion del permiso respectivo por los duefios, del
Fundo Las Mercedes, Sector El Pernal, Tinaquillo, Estado Cojedes se planteara la
exploracion de los espacios, donde se sembrara el pasto y algunas especies forrajeras

como; Mata e ‘raton Brachiaria brizantha Toledo y Leucaena.

Fase de validacién de la propuesta: en esta fase se validara la propuesta a través
de una generacion de conocimientos mediante la orientacion de poner en marcha un
sistema Silvopastoril que aumente la produccion Lechera en el ganado Bovino del

Fundo Las Mercedes,
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6.5 Estudio de la Factibilidad

Durante el desarrollo de esta fase de la propuesta, se establecid la factibilidad
de su ejecucidn, en ella se realizaron estudios técnicos y operativos, con lo que se
demuestra viabilidad del estudio, la disponibilidad de los recursos humanos y
materiales, asi como los equipos o medios tecnolégicos necesarios,, para la
implementacion de la propuesta lo que permitira el alcance de los objetivos
planteados.

6.5.1 Factibilidad Técnica

La propuesta desde el punto de vista técnico sera viable en un 100% para su
ejecucion, porque se contara con todos los recursos e insumos necesarios para el
desarrollo de cada uno de las actividades planificadas. En cuanto a la disponibilidad
de recursos humanos, es importante para la capacidad técnica de operar o llevar a
cabo el estudio, esto implicara contar con especialistas en el area del conocimiento,

quienes mostraran a traves de imagenes haciendo uso del sistema AutoCAD.

6.5.2 Factibilidad Social

La propuesta desde el punto de vista social, serd factible de desarrollar porque los
principales beneficiarios de esta propuesta sera el personal que labora en el Fundo
Las Mercedes quienes tienen toda la disposicion, interés y motivacion para formar
parte y participar en cada una de las acciones y estrategias que seran programadas y

ejecutadas.

6.5.3 Factibilidad Financiera

Para la implementacion de la propuesta se requerird de una cantidad de dinero,
lo cual contemplara la adquisicion de semillas de pasto Brachiaria brizantha, es decir

para cubrir el perimetro seleccionado se requiere de 5 sacos de 10 kgrs, cuyo costo

65



oscila en 38% por saco lo que genera un costo total de 190$, para sembrar las 10

Hectareas.
6.6 Tiempo

En lo que se refiere al tiempo estipulado para el desarrollo de la propuesta y la
puesta en marcha del Sistema Silvopastoril, se establece en un tiempo de 120 dias,
para orientacion del proceso y la siembra y germinacion del pasto y las especies de
arboles seleccionadas, como son Mata e ‘raton Brachiaria brizantha Toledo y

Leucaena

Tabla 18.

Plan Estratégico

Objetivo General: Promover Acciones para la optimizacion del Aumento de

Produccién Lechera en Bovinos a través de un Sistema Silvopastoril en el Fundo Las

Mercedes, Sector El Pernal, Tinaquillo, Estado Cojedes.
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Montaje de

imagenes

Planificar
acciones que
contribuyan al
Aumento  de
Produccion
Lechera en
Bovinos a
través de un
Sistema
Silvopastoril
en el Fundo
Las Mercedes,
Sector El
Pernal,
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Estado Cojede

Proveer de

herramientas
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su plano
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aspectos
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haciendo uso del
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AutoCAD en 2
y3
Dimensiones.,
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resultados de la
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con las
preguntas  del
Cuestionario

Talento humano
del Fundo Las
Mercedes,
Sector El Pernal,
Tinaquillo,
Estado Cojedes
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.Libreta de
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Computadora
con Sistema
CAD

Talento humano
del Fundo Las
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A
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A
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A
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para la puesta
en marcha de
un sistema
Silvopastoril
que aumente la
produccion
Lechera en el
ganado Bovino
del Fundo Las
Mercedes,
Sector El
Pernal,
Tinaquillo,
Estado
Cojedes

investigacion,
donde se
explique el
funcionamiento
del Sistema
Silvopastoril,
implementando
el uso del
Software
AutoCAD y la
elaboracion de
Hojas de
Calculos en
Excel para
Una mejor
organizacion
administrativa y
financiera

Mercedes,
Sector El Pernal,
Tinaquillo,
Estado Cojedes
Investigador

Materiales:
Lapices.

.Libreta de
apuntes.
Computadora
con Sistema
CAD
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Fuente: Gonzalez (2023
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ANEXOS

#*

S e |

Evidencia fotografica de las condiciones actuales del Fundo las Mercedes.
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