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RESUMEN

El objetivo principal de esta investigacion es proponer un modelo didactico para la
comprension basica del sub-proyecto Quimica | de la carrera Ingenieria
Agroindustrial de la UNELLEZ-VPDS. La investigacion es de tipo descriptivo bajo
la metodologia de proyecto factible. Para ello, se realizé un diagnostico aplicando un
cuestionario de preguntas de respuestas cerradas a una muestra sistematica de 32
estudiantes del primer semestre de la carrera Ingenieria Agroindustrial UNELLEZ-
VPDS que cursaron el semestre 2021-1 el cual fue validado por juicio de expertos,
con el fin de recaudar informacion para conocer la factibilidad de la propuesta. La
confiabilidad se evalud utilizando el alfa de Cronbach obteniendo 0,91 cuando se
aplico a una prueba piloto a diez (10) miembros de la poblacién que no forman parte
de la muestra. Los resultados se tabularon y se representaron en graficos de
frecuencia, para su posterior analisis. Mediante los resultados obtenidos se evidencio
la necesidad de la propuesta de un modelo didactico de Quimica | ajustado al perfil
del Ingeniero Agroindustrial y a los sub-proyectos prelantes, fundamentado en una
Quimica Contextualizada y promoviendo el aprendizaje significativo.

Palabras clave: modelo didactico, quimica, ingenieria agroindustrial.
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INTRODUCCION

La ensefianza de la Quimica representa retos muy particulares en
comparacion con otras asignaturas. Uno de ellos consiste en lo complejo y lo
abstracto de los contenidos que buscan explicar los fendmenos de la naturaleza a
nivel macro en base al comportamiento de los a&tomos a nivel micro, algo dificil de
entender ya que es algo que no se puede observar a simple vista, por lo que los
docentes que imparten la signatura deben contar con diversas herramientas didacticas
y pedagogicas para lograr la comprension de los temas.

Otro de los retos es el que menciona el autor Ezcurra (2004), donde indica
que: "el hecho de que este sub-proyecto esta en los primeros semestres del tronco de
las ingenierias en donde los estudiantes se enfrentan a un desconocido ambiente con
el que aun no se sienten identificados” (p.118).

Sin embargo, el reto mas importante es la de dar a conocer la aplicacion de
los contenidos de este sub-proyecto en los sub-proyectos siguientes y en el campo
laboral del futuro ingeniero. Por lo que superar este reto depende del modelo
didactico que posea el sub-proyecto ajustado al perfil profesional del ingeniero a
formar, lo que se conoce como Quimica Contextualizada, que le da la relevancia que
tendran estos conocimientos y sus aplicaciones en la carrera, también dependera de
las herramientas pedagogicas que utilice el docente del area para facilitar el logro del
aprendizaje significativo de los contenidos.

Los autores Chaparro, Gonzalez y Caso (2016) afirman que: "los
estudiantes que muestran poco interés en las asignaturas como la Quimica
constituyen un grupo de riesgo de bajo aprovechamiento y desercion” (p.53). Por lo
que se debe fomentar la motivacion de los estudiantes y resaltar la importancia del
aprendizaje de los contenidos de esta asignatura mediante sus aplicaciones en el
campo laboral con contenidos que tengan relevancia en su area, que estén
actualizados y que fomenten la curiosidad cientifica, el pensamiento critico y el
aprendizaje significativo.

En virtud de lo antes mencionado, la presente investigacion tiene la finalidad



de proponer un modelo didactico para el sub-proyecto Quimica | de la carrera
Ingenieria Agroindustrial de la UNELLEZ VPDS, ajustada a los sub-proyectos
siguientes y al perfil del egresado. Para ello, se realizard una etapa de diagndstico, un
estudio de factibilidad y la propuesta del disefio de un modelo didéctico de Quimica |
para la carrera de Ingenieria Agroindustrial.

Metodoldgicamente la investigacion se aborda a lo largo de cinco capitulos:

Capitulo I, se va a plantear el problema de investigacion, objetivo general y
objetivos especificos, incluyendo la justificacidn, los alcances y las delimitaciones de
la investigacion. Cada una de estas especificaciones indica el problema que se aborda
en esta investigacion y los pasos a seguir para llevarla a cabo.

Capitulo 11 consta del Marco Teorico, en el cual se trata lo referente a los
antecedentes de la investigacion, las bases teoricas y las bases legales, en las cuales
se fundamenta esta investigacion ademas del glosario de términos basicos y
finalmente la operacionalizacion de las variables.

Capitulo 111, comprende el marco metodoldgico, en el cual se encuentra la
metodologia utilizada, tipo y disefio de la investigacion, poblacion, muestra e
instrumentos, validez, confiabilidad, las técnicas de analisis de datos, y el
procesamiento de la informacion.

En el Capitulo IV se muestran los resultados obtenidos del instrumento
aplicado a la muestra presentada por item, indicadores y dimensiones, el analisis de
resultados y las conclusiones de los mismos.

Finalmente, en el Capitulo V se presenta la propuesta de un modelo didactico
de Quimica | disefiado para los estudiantes del segundo semestre de la carrera
Ingenieria Agroindustrial, el cual incluye herramientas, estrategias y metodologias a
proporcionar a los estudiantes a través del sub-proyecto Quimica |, las bases

necesarias para los sub-proyectos prelantes y ajustada a su perfil de estudio.



CAPITULO |
EL PROBLEMA

PLANTEAMIENTO Y FORMULACION DEL PROBLEMA

La desercion y el abandono en el nivel de educacion superior es un problema
comun en los paises latinoamericanos a pesar del incremento notorio de la matricula,
esto debido a la heterogeneidad en la educacién media recibida en los estudiantes,
existen varias investigaciones que sustentan este fendmeno en diversos paises
hermanos (Quiroga et al., 2013; Gonzalez, 2006; Abarca y Sanchez, 2005).

Llama la atencién sobre el hecho de que a nivel universitario se han detectado
alumnos con serias dificultades tanto en la comprension como en la produccion de
textos académicos, lo que incide notablemente en su rendimiento (Lotti, Salim, Raya
y Dori, 2008). Esta problematica indica que aun sigue en vigencia el concepto de
Braslavky y Tedesco (1983) quienes hablan del “analfabetismo académico”, es decir,
alumnos que no pueden comprender lo que leen, expresar, argumentar o entender una
consigna.

Esta realidad es muy comun en el estudio de las ciencias basicas en muchos
paises, por lo que se debe considerar un modelo didactico de esta area. Lo que
evidencia un desinterés marcado por parte de los estudiantes en el aprendizaje de las
ciencias, especialmente de la Quimica, tal vez por la utilizacion de unos curriculos
sustentados en una variedad de tematicas relacionadas con las ramas de esta ciencia
dejando de lado los intereses y motivaciones de los estudiantes, muy alejados de su
contexto (Torres, 2004).

Particularmente, en el area de Quimica se deben considerar muchos factores
en el disefio de un modelo didactico ya que es una ciencia muy amplia, abstracta y
compleja que explica los fendmenos que ocurren a nivel macro con teorias basadas a
nivel micro lo que dificulta su comprension en estudiantes que no poseen una base
adecuada.

El autor Izquierdo (2004) sefiala que la asignatura Quimica “generalmente €s



considerada dificil porque es una ciencia concreta y abstracta al mismo tiempo.
Concreta por cuanto se refiere a una gran diversidad de sustancias y abstracta ya que
se fundamenta en unos atomos no perceptibles a simple vista” (p.115).

Ademas, es importante resaltar que no es evidente la relacion de los cambios
observados en los fendmenos estudiados por la Quimica con los contenidos
impartidos, debido a que estos cambios se suelen explicar en un lenguaje simbdlico al
que un estudiante no estd familiarizado y no se aplica en su vida cotidiana. Esto
aunado a lo anterior, genera indices de rendimientos académicos bajos especialmente
si el estudiante no conoce la aplicacion de lo que debe aprender en su area de estudios
por lo que no se logra el aprendizaje significativo de los temas.

Por ende, Pifiero (2015) indica que: “el justo reconocimiento de unos
contenidos mas atractivos y cotidianos como eje central del estudio de la quimica,
hace necesario realizar una transformacion curricular centrada en funcion de los
fenomenos observables a nuestro alrededor” (p.10). Esto implicaria contextualizar los
contenidos disciplinares de Quimica para generar un estudiante con pensamiento
critico frente a un mundo cambiante.

Los disefios curriculares presentan la ciencia como un conjunto de contenidos
que deben ser aprendidos pero que a la larga no son claros en cuanto a como le
pueden servir a un estudiante. Caamafio (2006) plantea la necesidad de abarcar unos
contenidos cientificos de forma contextualizada, de tal forma que le permitan al
estudiante concientizarse de la utilidad y aplicabilidad de estos contenidos, como
también las implicaciones sociales de la quimica.

De este modo, se estara formando un estudiante que sea competente y capaz
de generar soluciones a los desafios que se le presenten en su cotidianidad, en su
carrera y en su ambito profesional resaltando la importancia de una educacion
dirigida hacia la cultura cientifica que le permita desarrollar todo su potencial.

En tal sentido, Molina (2009) sefiala “El mundo actual esta necesitado de una
educacion diferente con un fuerte contenido ético que le permita facilitar formas de
convivencia con nuevas dimensiones determinadas por aquellas correcciones basicas

de la cultura, el saber cientifico y tecnologico” (p.14). En virtud a lo expuesto por la



autora, es obligatorio revisar los contenidos curriculares que sean utilizados por el
docente con la finalidad de facilitar al estudiante la formacion de su propio entorno y
proporcionar satisfaccion en cada uno de los objetivos alcanzados, también es
necesario desarrollar modelos didacticos que permitan facilitar el proceso de
ensefianza-aprendizaje con el fin de que los estudiantes encuentren respuestas
oportunas y convincentes a sus inquietudes.

Con miras a adaptarse a la nueva realidad politica, econémica, tecnolégica,
social y territorial del pais, la UNELLEZ inicia su transformacion universitaria,
teniendo como pilar la transformacion curricular. Mas que un cambio, es una
necesidad adaptar los pensum de estudios y los contenidos programéticos de los
subproyectos aplicando modelos didacticos para la comprension basica de los
contenidos que se ajusten a las nuevas exigencias del campo laboral y asi reforzar el
puente existente entre la academia y la realidad. En el caso particular de la carrera
Ingenieria Agroindustrial de la UNELLEZ, Quimica | es un sub-proyecto
fundamental en la formacion del futuro Ingeniero Agroindustrial que pertenece al Il
semestre de este plan de estudios, dota a este futuro profesional de una comprension
béasica sobre las leyes de la transformacidn quimica de la materia, util para entender el
comportamiento de los materiales y sus transformaciones. También, lo forma sobre
las bases de la teoria atomica y la conservacion de la materia, herramientas
conceptuales imprescindibles en el campo de la ciencia, sin la cual no se puede
comprender cabalmente la dindmica de la naturaleza. Ademas, este subproyecto es
necesario para que los estudiantes observen en el laboratorio varios fendmenos
quimicos y expliquen su comportamiento segun las leyes de la Quimica (Flores,
Zambrano, Cordero, Rodriguez y Lovera, 2017).

Es importante resaltar que la Ingenieria Agroindustrial se fundamenta en
ciencias basicas y sus ramas (matematica, fisica, quimica, biologia, bioguimica,
quimica analitica y quimica organica) y ciencias econdmicas (economia agricola,
administracion, entre otras), aplicandolas tanto en los procesos productivos como de
gestion en la agroindustria.

El Ingeniero Agroindustrial aplica técnicas de produccion, manejo vy



procesamiento de materias primas elaboradas de origen vegetal y animal. Estudia los
principios de la produccion, maquinarias, equipos e instalaciones agroindustriales
combinados con los principios econdémicos y financieros de la industria (Oficina de
Planificacion del Sector Universitario [OPSU], 2015). Tomando en cuenta esta
referencia, se puede observar como el sub-proyecto Quimica | es una base
fundamental del futuro Ingeniero Agroindustrial lo que hace esta ciencia
imprescindible y pertinente en su formacion académica.

Actualmente, el problema que se aborda en esta investigacion radica en que
no existe un modelo didactico del sub-proyecto Quimica | para la carrera Ingenieria
Agroindustrial y el contenido programatico que actualmente se esta impartiendo fue
disefiado para la carrera Ingenieria en Petrdleo de la UNELLEZ, con contenidos muy
extensos para los lapsos de tiempo establecidos y con préacticas de laboratorio
desactualizadas o que no se imparten por falta de reactivos.

Esto conlleva a que los estudiantes de la carrera de Ingenieria Agroindustrial
no cuenten con un modelo didactico del sub-proyecto Quimica | disefiado para su
perfil, debido a esto los estudiantes presentan bajo rendimiento académico en el
subproyecto y desconocen la aplicacion de los conocimientos en su area de estudio.

Ademas, es importante resaltar que el contenido programatico no se imparte
por completo debido a lo extenso, también que algunos contenidos no tienen relacion
a la carrera Ingenieria Agroindustrial (por ser una carrera diferente, con objetivos y
propdsitos distintos) y existen contenidos que son fundamentales para el Ingeniero
Agroindustrial que no estan contemplados en el contenido programatico de la carrera
Ingenieria en Petrdleo.

En consecuencia, la revision del contenido programatico del sub-proyecto
Quimica | es necesaria y urgente para la puesta en practica de un modelo didactico
que en las comisiones de los pensum de estudio permita orientar a la construccién de
disefios curriculares aptos para la carrera de Ingenieria Agroindustrial, dada la
importancia de la presente investigacion se proponen las siguientes interrogantes:

1. ¢(Cual sera el conocimiento que tienen los estudiantes en el sub-proyecto de

Quimica | en la carrera Ingenieria Agroindustrial?



2. ¢(Como se determina la factibilidad educativa para elaborar un modelo didactico del
sub-proyecto Quimica |, orientado a la carrera Ingenieria Agroindustrial como
proceso de ensefianza y aprendizaje?

3. ¢Sera posible disefiar un modelo didactico del sub-proyecto Quimica | ajustado a
los requerimientos actuales y al perfil del Ingeniero Agroindustrial?

OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

Objetivo general

Proponer un modelo didactico para la comprension basica del sub-proyecto
Quimica I de la carrera Ingenieria Agroindustrial de la UNELLEZ-VPDS.

Objetivos especificos

1. Diagnosticar el conocimiento que tienen los estudiantes del sub-proyecto de
Quimica I en la carrera Ingenieria Agroindustrial.

2. Determinar la factibilidad educativa para elaborar un modelo didactico para el
sub-proyecto Quimica I, orientado a la carrera Ingenieria Agroindustrial como
proceso de ensefianza y aprendizaje.

3. Disefiar un modelo didactico para el sub-proyecto Quimica | ajustado a los

requerimientos actuales y al perfil del Ingeniero Agroindustrial.

JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

Un modelo didactico para el sub-proyecto de Quimica | de la Carrera
Ingenieria Agroindustrial representa una actividad necesaria, urgente y productiva
tanto para el Programa de Ciencias del Agro y Mar, como para el docente y el
estudiante ya que conlleva al desarrollo innovador de cambios y ajustes que

promueven el logro de objetivos educativos, a partir de estrategias de aprendizaje



orientadas a lograr las metas planteadas en dicho sub-proyecto.

Como se indicd con anterioridad, no hay un modelo didéactico como
precedente del sub-proyecto Quimica | de la carrera Ingenieria Agroindustrial, por lo
que la innovacion de esta investigacion es disefiar un modelo didactico de Quimica |
especificamente para el Ingeniero Agroindustrial partiendo del contenido
programatico de la carrera Ingenieria en Petrdleo, realizando una adaptacion
curricular basandose en el perfil del egresado de la carrera Ingenieria Agroindustrial,
en los sub-proyectos prelantes y en el campo laboral.

El modelo didactico de un sub-proyecto debe ser actualizado cada cierto
tiempo, tomando en cuenta la organizacion, las acciones educativas, el desarrollo del
material didactico, equipos y reactivos de laboratorio; los cuales constituyen
funciones fundamentales y estas se enfrentan a una evolucion permanente que debe
actualizarse de acuerdo al contexto en el que se desarrolla, pasando desde una vision
restringida meramente conductual, hasta una vision cognitiva, constructivista,
conectivista y de aprendizajes significativos.

Ademas, es importante ajustar el modelo didactico para ser impartido en un
tiempo real de cada semestre tanto para el contenido tedrico como para la aplicacion
de cada una de las préacticas de laboratorio, resaltando en cada unidad la importancia
del aprendizaje del contenido para ser aplicado durante el desarrollo de la carrera y en
el campo laboral de los futuros Ingenieros Agroindustriales de la UNELLEZ.

De igual modo, la investigacion es relevante porque brinda diversos aportes
desde el punto de vista educativo en conocimientos tedricos, metodoldgicos y
practicos para los futuros profesionales. La investigacion se encuentra enmarcada a la

linea de investigacion de Procesos de Aprendizaje.

ALCANCE

Esta propuesta de un modelo didactico para el sub-proyecto Quimica | va
dirigida a los estudiantes y docentes que seran los beneficiarios de forma directa del

estudio planteado, especialmente los que cursan el sub-proyecto Quimica I, pero de



manera indirecta el rendimiento académico en los subproyectos siguientes (como
Quimica Il, Quimica Organica, Bioquimica General y Bioquimica Aplicada) sera
mayor puesto que un estudiante con buena base puede asimilar con mayor eficiencia
los contenidos de mayor nivel académico y también forma indirecta a la comunidad,
y la gerencia del Programa Ciencias del Agro y del Mar; donde se pretende aportar
contenidos programaticos y modelos didacticos orientados a los estudiantes de
Ingenieria Agroindustrial con el fin de mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje,
asi como también el rendimiento académico de los estudiantes.

De igual manera beneficia a la UNELLEZ, como principal casa de estudio en
la region llanera, la cual obtendrd un aumento en su produccion intelectual ofrecidos
al colectivo regional de alta calidad, al disefiar los modelos didacticos de los sub-
proyectos en las carreras ya establecidas. Por lo tanto, esta investigacion se constituye
en un importante referente local, nacional e internacional para la implementacion de
propuestas similares, a partir de la revision de la situacion actual del sub-proyecto

Quimica I en la carrera Ingenieria Agroindustrial.

DELIMITACION

En esta investigacion las delimitaciones estan dadas por el tiempo necesario
para el desarrollo de la misma comprendido entre los semestres del afio 2021 al 2023
en la UNELLEZ-VPDS y que la propuesta que se desarrollard durante esta
investigacion pase a los canales regulares de la Direccion de Innovacién Curricular
para ser tomada en cuenta en nuestra casa de estudios como un aporte para la

transformacion curricular que esta implementando actualmente la UNELLEZ.
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CAPITULO Il
MARCO TEORICO

El marco tedrico presentado en la siguiente investigacion es la base
fundamental para conocer los pasos a seguir en la realizacion de esta investigacion
basada en investigaciones previas, copilando la informacion necesaria y con
argumentos para asegurar que se cumplan a cabalidad cada etapa de la investigacion
justificando la importancia de la misma.

Segun Hernandez et al (2014), el marco teorico es el producto de la revision
documental bibliografica que consiste en una recopilacion de ideas, posturas de
autores conceptos y definiciones, que sirven de base a la investigacion. En este
capitulo se indican los antecedentes de la investigacion, las bases tedricas, las bases

legales, y sistema de variables.

ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

Los antecedentes de la investigacion se basan en crear un analisis critico de
investigaciones previas para determinar su enfoque metodologico, especificando su
relevancia y diferencia con el trabajo propuesto y las circunstancias que lo justifican.
Segun Arias (2012), los antecedentes de la investigacion "reflejan los avances y el
estado actual del conocimiento en un area determinada y sirven de modelo o ejemplo
para futuras investigaciones" (p.106). Es por ello, que las investigaciones realizadas
por diferentes autores aportan ideas, experiencias y datos especificos que sirven de
soporte a dicha investigacidn, algunas de ellas se mencionan a continuacion:

A nivel internacional se han realizado diversos estudios para mejorar los
contenidos y a la implementacion de modelos didacticos en el area de quimica, estos
estudios estan orientados al disefio de propuestas mostrando la quimica mas atractiva
y mas aplicable a los estudiantes, resaltando su importancia y su pertinencia, estos
indicios datan entre los afios setenta y ochenta, son antecedentes histéricos y algunos

de ellos se nombran a continuacién: proyecto estadounidense Chemical Bond
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Approach (CBA) y CHEM (Chemistry-An experimental Science), ademas de los
proyectos ingleses de la fundacion Nuffield: Curso Modelo de Quimica (1969-1973)
y Quimica Avanzada Nuffield (1974-76) (Caamafio, 2006).

Un aporte interesante en el area de didactica la realiz6 la autora Ruiz (2022)
en su trabajo titulado: “Caracterizacion del conocimiento didactico del contenido
(CDC) de docentes de Quimica y su influencia en la construccion de un modelo de
planeaciéon didactica”. En esta investigacion se realizd una caracterizacion del
conocimiento didactico del contenido a tres docentes del sector publico en la
localidad de Suba en Bogota, Colombia.

En este trabajo se resalta el reconocimiento y uso de categorias para la
formulacion de creaciones didacticas que recreen e integren la ciencia con las
realidades de los docentes y estudiantes para la formacion de futuros cientificos
productores del conocimiento. Es una investigacion de enfoque cualitativo con un
disefio de corte no experimental-transversal que surge desde el campo de la didactica
de las ciencias y de la ensefianza de la quimica especificamente. Emplea un
instrumento de caracterizacion de CDC y una entrevista semiestructurada enmarcada
en un estudio de casos como método investigativo. Su muestra esta constituida por
tres docentes de quimica de colegios publicos de Bogota, Colombia.

El modelo de planeacion propuesto en esta investigacion permite organizar al
docente su clase, lo que le permitira disefiar y modificar sus estrategias promoviendo
el desarrollo de habilidades cientificas del pensamiento en sus estudiantes surge de la
necesidad de articular las caracteristicas y necesidades de los docentes con las de los
estudiantes. En conclusién se evidencia en esta investigacion que el docente debe
iniciar la etapa de construccion y aplicacion que encierra la seleccion del contenido,
estrategias, recursos, aplicacion de instrumentos, evaluacion y finalmente la etapa de
andlisis y reflexion del proceso y de la planeacion didactica en si misma. Esta
investigacion dota de las herramientas para la planificacion del docente en el
desarrollo de modelos didacticos que permitan conducir al aprendizaje significativo
de los contenidos de Quimica.

En el area de didactica pero centrado a partir de los contenidos los autores
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Burbano y Torres (2021) realizaron una investigacion titulada: “Modelo didactico
MAPIC para la ensefianza-aprendizaje de la Quimica en educaciéon media”. En esta
investigacion se propone un modelo didactico MAPIC (motivacion, apropiacion,
praxis, interpretacion y cuestionamiento) aplicado a estudiantes de educacion media
fundamentado en las teorias socio pedagdgicas propuestas por Jean Piaget, Lev
Vygosky, David Ausubel, Leontiev y Galperin.

Este modelo didactico abarca una serie de estrategias seleccionadas a partir de
contenidos: declarativos, procedimentales y actitudinales de la asignatura como una
alternativa que proporciona competencias integrales y abarca metodologias activas en
el aula. Consta de cinco etapas: etapa de motivacion propiciando el interés del
estudiante, etapa de apropiacion del conocimiento en donde el docente empleara
herramientas para la presentacion del contenido, etapa de praxologia donde se
desarrollan procesos préacticos y experimentales como las practicas de laboratorio,
etapa de interpretacion donde los estudiantes interpretan las actividades desarrolladas
en clase y finalmente la etapa de cuestionamiento donde el estudiante reflexiona si
pasa al siguiente contenido o refuerza el actual por lo que se emplea una
autoevaluacion por parte del estudiante.

Este modelo contribuye a la formacién de competencias integrales (saber ser,
saber hacer, saber conocer y saber convivir) y favorece el pensamiento autonomo,
creativo y critico de las personas y construye un aprendizaje significativo por lo que
sirve de base para el desarrollo de esta investigacion aportando informacidn relevante
de este modelo como guia para el desarrollo de un modelo didactico.

En el mismo orden de ideas pero enfocandose en un solo contenido de
quimica, la autora Davis (2020) realiz6 un trabajo de investigacion titulado: “Modelos
didacticos para el aprendizaje de las disoluciones en la gerencia en el aula”. En esta
investigacion se evalud el efecto de dos modelos: Modelo de Morales y Landa y
Modelo del Tecnoldgico de Monterrey aplicados a estudiantes de Quimica Ambiental
del Programa Nacional de Formacién en Sistema de Calidad y Ambiente de la
Universidad Politécnica Territorial del Estado Lara Andrés Eloy Blanco. En esta

investigacion se realizé un estudio de campo con un disefio cuasi-experimental con
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una muestra conformada de 74 estudiantes organizados en dos grupos para la
aplicacion de los modelos didacticos: al grupo 1 se les aplicé el modelo de Morales y
Landa y al grupo 2 el modelo del Tecnoldgico de Monterrey.

Esta investigacion surge de una necesidad de los estudiantes de Quimica
Ambiental de la Universidad Politécnica ya que ha presentado bajo rendimiento
reportado en las evaluaciones de los dltimos afios, el alto indice de repitencia y
desercion en esa asignatura por lo que seleccionaron un contenido fundamental en
quimica como lo es las disoluciones liquidas binarias (soluciones en Quimica
General). Para el desarrollo de la investigacion se realizd un diagnostico de los grupos
para verificar el comportamiento estadisticamente normal para confirmar la
homogeneidad de la muestra.

Para aplicar cada modelo se da conocer una definicion de cada uno con el fin
de poder comprender la aplicacion de ambos modelos en esta investigacion. El
modelo del Tecnoldgico de Monterrey es un modelo pedagogico con la particularidad
de usar problemas en un contexto donde los estudiantes aprenden habilidades para
solucionar problemas y adquieren conocimientos de un contenido determinado. En
este modelo se emplean cuatro pasos (de forma ciclica): se presenta el problema, se
identifican las necesidades, se realiza una busqueda de la informacion necesaria
(hacer) y se aplica el conocimiento para solucionar el problema.

En contraste con el modelo anterior, el modelo de Morales y Landa es un
modelo pedagdgico que usa problemas como inicio para la adquisicion e integracion
de los conocimientos utilizando una determinada secuencia y esta conformado por
ocho pasos: leer y analizar el problema, realizar una lluvia de ideas, hacer una lista de
lo que se conoce, hacer una lista de los que se desconoce, hacer una lista de lo que se
necesita para resolver el problema, definir el problema, obtener la informacion y
presentar los resultados o las posibles soluciones.

Como se puede apreciar en ambos modelos se hace énfasis en el auto-
aprendizaje (modelo constructivista), se le da un valor importante a la autoevaluacién
y se utiliza un error como una oportunidad mas para aprender y no para castigar. Los

resultados indicaron una diferencia estadisticamente significativa en el rendimiento
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estudiantil en el promedio de las calificaciones del grupo al que se le aplicé el modelo
del Tecnoldgico de Monterrey en contraste con el modelo de Morales y Landa. Si
bien el primer modelo produce un efecto favorable sobre el rendimiento estudiantil en
la unidad curricular de Quimica Ambiental es importante sefialar que ambos modelos
fueron efectivos ya que permitieron lograr la comprensién del contenido, realizar un
diagndstico de sus necesidades, desarrollar habilidades de andlisis y sintesis y
comprometerse con el proceso de aprendizaje de los estudiantes.

Este trabajo de investigacion sirve como orientacion de las diversas técnicas y
herramientas que pueden ser empleadas en el desarrollo de un modelo didactico que
dé respuesta a las necesidades de los estudiantes del subproyecto de Quimica I de la
carrera Ingenieria Agroindustrial de la UNELLEZ.

Otro aporte que sirve de base fundamental para esta investigacion es el de la
autora Pifiero (2015), en su Trabajo de Grado de Maestria titulado: “Caracterizacion
de los contenidos curriculares contextualizados para la ensefianza de la Quimica”. La
investigacion es cualitativa, se caracteriza por ser un estudio exploratorio con la
propuesta de un disefio y se estructurd en tres fases: planificacion, accion o disefio y
reflexion.

Se realizé un proceso de triangulacién de la informacion obtenida en la
aplicacion de los instrumentos: analisis documental, entrevistas, encuestas y
observacion sistematica aplicada tanto a docentes como a estudiantes del grado 10°
del Colegio Class IED de Bogota, Colombia.

Esta investigacion plantea como la ensefianza de la quimica
descontextualizada genera apatia y desmotivacién en los estudiantes ya que no
encuentran la conexion de los contenidos abstractos impartidos de forma tradicional e
impuestos por el sistema educativo con su vida cotidiana y con su aplicacion a nivel
profesional, por lo que resalta la importancia de ensefiar una Quimica contextualizada
en el aula, que sea mas interesante y motivante para el estudiante, facilitando la
comprension de los temas propuestos con el uso de los niveles de contextualizacion
propuestos (disciplinar, metadisciplinar y cotidiano).

Tomando en cuenta esta problematica, la autora disefid una propuesta de
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contenidos de quimica contextualizando los temas propuestos con la cotidianidad y su
aplicacion en diversos &mbitos profesionales mediante el uso de hilos conductores,
analogias y cerrando los contenidos curriculares con su aplicacion cotidiana y a nivel
profesional.

En los resultados obtenidos de esta investigacion, se observé que al aplicar
este disefio se logré el aprendizaje significativo de los contenidos curriculares
propuestos, lo que confirma que se logra aumentar la motivacion y una mejora notoria
del rendimiento académico en un alto porcentaje de la poblacion estudiantil cuando se
le da sentido a la aplicacion de los contenidos impartidos.

Por todo lo anterior, este trabajo de investigacion es suma importancia para la
realizacion de este Trabajo de Grado ya que sirve como una orientacion tanto en las
etapas de diagnostico y del disefio del modelo didactico de Quimica | de la carrera
Ingenieria Agroindustrial de la UNELLEZ, tomando en cuenta que la finalidad de
este trabajo es la de disefiar una propuesta de un modelo didactico de Quimica
ajustado a las necesidades actuales y al perfil del Ingeniero Agroindustrial, en donde
se dé a conocer las aplicaciones de los contenidos propuestos tanto en lo cotidiano
como a nivel laboral y en las diversas areas donde se desempefiara el futuro Ingeniero
Agroindustrial.

Por ultimo, Flores y colaboradores (2017) en su investigacion titulada: “Guia
Didactica de Quimica | para estudiantes de la carrera Ingenieria Agroindustrial de la
UNELLEZ VPDS”, realizaron una investigacion en el cual el objetivo principal fue
elaborar una Guia de Quimica I, que contenga teoria y ejercicios adaptados a la
carrera de Ingenieria Agroindustrial en la UNELLEZ VPDS.

Este proyecto de investigacion se realizd basado en las necesidades de
propiciar el aprendizaje significativo del sub-proyecto Quimica I, a los estudiantes del
segundo semestre de la carrera Ingenieria Agroindustrial, del Programa Ciencias del
Agro y del Mar de la UNELLEZ-VPDS; con la intencion de llevar este material de
apoyo a los demas vicerrectorados en donde se imparta esta carrera o carreras que
tengan relacién con la Ingenieria Agroindustrial.

Se propone para este trabajo la creacion de una guia teérico-practica en donde
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se encuentra desglosada la informacion por médulos, tal y como se imparte el sub-
proyecto en el aula. Para ello se presenta en cada modulo los objetivos terminalesy
especificos que se pretenden alcanzar, el contenido establecido por OPEI, una
introduccién de cada mddulo, el desarrollo del contenido con ejemplos sencillos,
practicos, con graficas o ilustraciones que ayudan a una mejor comprensioén del
contenido expuesto; ademas se incluyen ejercicios resueltos de cada médulo, con el
fin de que los estudiantes refuercen el aprendizaje de la resolucion de ejercicios dados
en el aula de clase.

Finalmente, se incluyen, al concluir el contenido de cada modulo una serie de
ejercicios propuestos que van aumentando el grado de dificultad para que los
estudiantes los desarrollen mientras se preparan en la evaluacion de cada modulo. El
tipo de investigacion de este trabajo es descriptivo bajo la modalidad de Proyecto
Especial en la cual se realizé una etapa de diagnostico y basados en los resultados los
autores realizaron el disefio de la propuesta.

Durante la revision del material didactico existente para Sub-proyecto
Quimica | se encontr6 con informacion desactualizada y no calificada: guias
incompletas y deterioradas solo en centros de copiado, en la biblioteca central no se
encontré un material de este tipo.

La guia didactica del sub-proyecto Quimica | se encuentra en uso en algunos
ambientes académicos que administra el subprograma Ingenieria Agroindustrial de la
UNELLEZ VPDS con la cual se han obtenido mejoras en el rendimiento académico
de los estudiantes y el logro de aprendizajes significativos en los contenidos
fundamentales para la carrera de Ingenieria Agroindustrial.

Este trabajo de investigacion no se basa en el disefio de un médulo o de un
contenido programatico, pero sirve de base de esta investigacion ya que parte de la
misma problemaética en la que se basa este trabajo, en el bajo rendimiento académico
y poca comprension de los temas complejos del sub-proyecto Quimica | debido a que
el contenido que se imparte en Ingenieria Agroindustrial proviene del contenido
programatico de Ingenieria en Petrdleo, en el cual existen contenidos que no ameritan

ser vistos por los futuros ingenieros agroindustriales y en los que si ameritan conocer
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no se le da la profundidad necesaria debido a lo extenso del contenido proveniente de
la carrera de Petrdleo con siete modulos y cinco practicas de laboratorios que no estan
acordes a las necesidades actuales de los sub-proyectos prelantes y del perfil del
futuro ingeniero agroindustrial.

Ademas, sirve de partida para la seleccién de los contenidos programaticos, ya
que para la realizacién de esta guia los autores realizaron una profunda revision
bibliografica de los contenidos, del perfil del Ingeniero Agroindustrial y se realizd
una revision de los sub-proyectos prelantes con el fin de conocer los contenidos que
seameritan ver para la prosecucion en la carrera.

En esta guia también se establecieron los objetivos especificos por modulos
para el logro del aprendizaje significativo de los contenidos partiendo de lo sencilloa
lo complejo por lo que sirve de base para la seleccion de los contenidos por mddulo,
los objetivos terminales y especificos de los mismos para luego proponer estrategias
de ensefianza y aprendizaje con sugerencias para la evaluacion de los modulos, todo
esto de la mano con el perfil del Ingeniero Agroindustrial y de las lineas de
investigacion de esta carrera.

Es importante sefialar que a pesar de que las dos Ultimas investigaciones se
realizaron hace varios afios, son base fundamental de esta investigacion ya que
sirvieron de orientacion para poder estructurar los contenidos de Quimica | para la
carrera de Ingenieria Agroindustrial y partiendo de alli realizar el disefio de un
modelo didactico adecuado para el contexto actual con la finalidad de garantizar el
aprendizaje significativo en los estudiantes de esta carrera.

En base a los antecedentes mencionados con anterioridad, se puede sefalar
que las investigaciones coinciden en que la Quimica es una asignatura abstracta y
compleja, que amerita que el docente que la imparte utilice herramientas didacticas y
pedagdgicas que ayuden a la comprension de los temas.

Ademas, dependiendo del perfil del egresado y de la malla curricular se deben
establecer los contenidos de la materia de Quimica en donde se tome como base el
campo laboral y las areas a desarrollar, es decir, un sub-proyecto de Quimica

Contextualizada ya que desde el inicio es importante que los estudiantes conozcan la
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importancia de cursar el sub-proyecto y la aplicacion de cada uno de los temas tanto
en los futuros sub-proyectos como en su campo laboral con el fin de fomentar la

motivacion y el aprendizaje significativo del contenido propuesto.

BASES TEORICAS

Las bases tedricas son conceptos y proporciones que forman parte de un punto
de vista o enfoque determinado dirigido a explicar un fendmeno o problema
planteado (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2014). Al respecto, se presentan las
siguientes bases tedricas, las cuales permitiran tener una vision mas clara y precisa
con respecto a la investigacion en curso.

A continuacion se presentan conocimientos teoricos que soportan la investigacion, de

manera de ubicarla en un contexto que permita orientar el estudio:

Quimica

La Quimica es una ciencia activa, en continuo crecimiento, tiene una
importancia central en el mundo, tanto en el ambito de la naturaleza, como en la
sociedad. Sus origenes son muy antiguos, pero gracias a su continuo avance y a sus
alcances es una ciencia que esta en permanente crecimiento.

Se denomina Quimica (del arabe Kéme, que significa “tierra”) a la ciencia que
estudia la composicion, estructura y propiedades de la materia, como los cambios que
esta experimenta durante las reacciones quimicas y su relacion con la energia (Brown
2009).

Quimica |

Es un sub-proyecto fundamental en la formacion del Ingeniero Agroindustrial
que egresa de la UNELLEZ, pertenece al Il semestre del plan de estudios, dota a este
futuro profesional de una comprensién basica sobre las leyes de la transformacion

quimica de la materia, Gtil para entender el comportamiento de los materiales y sus
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transformaciones.

También lo forma sobre las bases de la teoria atomica y la conservacion de la
materia, herramientas conceptuales imprescindibles en el campo de la ciencia, sin la
cual no se puede comprender cabalmente la dindmica de la naturaleza. Ademas, este
sub-proyecto es necesario para que los estudiantes observen en el laboratorio varios
fendmenos quimicos y expliquen su comportamiento segun las leyes de la Quimica
(Plan de Estudios, 2003).

Perfil del Ingeniero Agroindustrial y su mercado ocupacional

El Ingeniero Agroindustrial es un profesional integral capaz de aplicar,
mantener, evaluar y seleccionar eficientemente los procesos de transformacion,
produccién de materias primas e insumos para convertirlos en productos terminados y
desarrollados en sistemas de produccion para el sector agroindustrial del pais. Asi
mismo, utiliza técnicas y procesos estadisticos. Estd capacitado para ser lider en
proyectos que requieren el estudio y manejo de variables, como: materias primas,
insumos, productos terminados y procesamiento (Universidad Centro- Occidental
Lisandro Alvarado [UCLA], 2015).

Area ocupacional: Ministerio del Poder Popular para la Agricultura y Tierras,
Ministerio del Poder Popular para el Comercio, Ministerio del Poder Popular para el
Ambiente, Ministerio del Poder Popular para la Alimentacion, Banco de Desarrollo
Agropecuario, Centro Nacional de Investigacion Agropecuaria, Fondo de Inversiones
Agropecuarias, instituciones de educacion superior, tabacaleras, fabricas de
concentrados de frutas y hortalizas, fabricas de productos quimicos, asociaciones de
productores agropecuarios, empresas privadas de planificacién e implementacion de
proyectos agropecuarios o agroindustriales y empresas de productos rurales.

En este particular, la UNELLEZ (2022) define el perfil profesional del
Ingeniero Agroindustrial; es un profesional con alto contenido ético, humanistico y
responsabilidad, con so6lida formacion en ciencias basicas, ingenieriles, en
investigacion y gestibn empresarial, enmarcada dentro de un concepto de

sostenibilidad ambiental y de respeto por los recursos naturales; conocedor del
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contexto regional, nacional e internacional, capaz de:
o Liderar y dinamizar proyectos productivos de desarrollo regional y nacional.
o Disefiar, desarrollar y apropiar procesos para la conservacion y transformacion
de las materias primas de origen bioldgico del sector primario de la produccion hasta
los niveles de comercializacion, con criterios de innovacion, competitividad.
o Generar soluciones a los problemas presentados dentro de las cadenas
productivas mediante proyectos de investigacion.
o Impulsar procesos de cambio tecnolégico.
o Crear y gestionar empresas agroindustriales.
o Disefiar, seleccionar y operar los equipos, instrumentos y plantas
agroindustriales.

En cuanto al &mbito ocupacional la UNELLEZ (2022) sefiala: Ministerio del
Poder Popular para el Comercio Nacional; Banco Agricola de Venezuela; Ministerio
del Poder Popular para el Ecosocialismo; Centro Nacional de Investigacion
Agropecuaria; Fondo de Inversiones Agropecuarias; instituciones de educacion
superior; tabacaleras; fabricas de concentrados de frutas y hortalizas; fabricas de
productos quimicos; asociaciones de productores agropecuarios; empresas privadas
de planificacion e implementacion de proyectos agropecuarios o agroindustriales y

empresas de productos agropecuarios.

Modelo didactico

Orozco et al. (2018) los modelos didacticos son planes estructurados que
pueden usarse para configurar un curriculo, disefiar materiales y orientar la ensefianza
en las aulas. Segun Delgado (2008) representan el qué de la educacion, es decir, qué
ensefar y aprender en el proceso educativo, y una de las mayores preocupaciones y
necesidades de la educacion, es realizar un proceso de ensefianza y aprendizaje que
trascienda la repeticion de ellos.

Entonces, el modelo didactico es una potente herramienta intelectual para
abordar los problemas educativos, ayudandonos a establecer el necesario vinculo

entre el analisis teorico y la intervencion practica. Coll y colaboradores (como se cit6
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en Delgado, 2008) lo definen como “una seleccion de normas o saberes culturales”.
Pérez (como se citd en Mora, 1997) define como uno de los aspectos mas relevantes
de una asignatura, porque mediante ellos se logran las capacidades necesarias que le
permitan al estudiante seguir accediendo y renovando el conocimiento.

Mayorga y Madrid (citado en Burbano y Torres 2021) definen estos modelos

de la siguiente manera:
Modelo tradicional. Se centra en el profesorado y en los contenidos. Los
aspectos metodoldgicos, el contexto y, especialmente, el estudiante, quedaban en un
segundo plano. EI conocimiento seria una especie de seleccion divulgativa de lo
producido por la investigacion cientifica, plasmado en los manuales universitarios.

Modelo tecnolégico. Se combina la preocupacion de transmitir el
conocimiento acumulado con el uso de metodologias activas. Existe preocupacion por
la teoria y la préactica, de manera conjunta.

Modelo espontaneista activo. Se busca como finalidad educar al alumnado
incardinado en la realidad que le rodea, desde el convencimiento de que el contenido
verdaderamente importante para ser aprendido por ese estudiante ha de ser expresion
de sus intereses y experiencias y se halla en el entorno en que vive. Se considera mas
importante que el estudiante aprenda a observar, a buscar informacion, a descubrir
que el propio aprendizaje de los contenidos supuestamente presentes en la realidad,;
ello se acompafa del fomento de determinadas actitudes, como curiosidad por el
entorno, cooperacion en el trabajo comdn, etc.

Modelo constructivista o alternativo. Investigativo. La metodologia didactica
se concibe como un proceso de investigacion educativa, es decir, no espontaneo,
desarrollado por parte del estudiante con la ayuda del profesor, lo que se considera
como el mecanismo mas adecuado para favorecer la construccion del conocimiento
educativo propuesto; asi, a partir del planteamiento de problemas (de conocimiento
educativo) se desarrolla una secuencia de actividades dirigida al tratamiento de los
mismos, lo que, a su vez, propicia la construccion del conocimiento manejado en
relacion con dichos problemas.

La definicion de los contenidos se inicia en la etapa de justificacion donde se
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hace el estudio de la realidad que comprende las dimensiones internas y externas.
Desde la dimension externa, se analizan las necesidades sociales y laborales que
justifican la carrera. Desde la dimension interna, se consideran el proposito y
perspectiva de la institucion y de la unidad que propone el plan de estudios.

Como indican los autores Burbano y Torres (2021): “El proceso de
ensefianza-aprendizaje de la quimica se reconoce por su importancia y complejidad,
lo que ha llevado a la did&ctica de las ciencias a orientarse en la blsqueda constante
de alternativas innovadoras encaminadas a minimizar las dificultades presentes en
dicho proceso”.

De acuerdo a la Direccion de Innovacion Curricular (DIC, 2022) de la
UNELLEZ (Ver Anexo E) el contenido programatico de un subproyecto para poder
realizar una propuesta de un modelo didactico debera contener lo siguiente:

1) Informacion general: En esta tabla se debe sefialar los aspectos siguientes:

NOMBRE DEL SUBPROYECTO

VICERRECTORADO

Ver disefo curricular

PROGRAMA

Ver disefo curricular

SUBPROGRAMA

Ver disefo curricular

CARRERA, PNF O PFG

Ver disefo curricular

AREA DE CONOCIMIENTO

Ver disefo curricular

PROYECTO

Ver disefo curricular

SUBPROYECTO Ver disefio curricular
PRELACION Ver disefio curricular
CODIGO Ver disefio curricular
HORAS SEMANALES Ver disefio curricular
UNIDADES CREDITO Ver disefio curricular
SEMESTRE Ver disefio curricular
CONDICION Ver disefio curricular

MODALIDAD DE
APRENDIZAJE

Ver disefo curricular

PERFIL DEL PROFESOR(A)

Perfil profesional del profesor que deba
administrar el sub-proyecto.

DISENADOR(ES)  DEL
CONTENIDO
PROGRAMATICO

No mayor a tres (03)
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2) Integracion entre docencia, creacion intelectual y vinculacion socio-comunitaria:
Debe sefialar la relacién existente entre el acto pedagogico, la produccién intelectual
y vinculacion socio comunitaria. La actividad universitaria conforma un tridngulo
simbdlico cuyos lados son las tres acciones fundamentales: investigacion, docencia y
extension. Un punto clave en su mision esta dirigido a destacar las tareas de la
universidad, a llevar a cabo esfuerzos para elevar la formacion pedagdgica,
investigativa y de proyeccion social de los profesionales, lo cual contribuird a una
mejor preparacion de los egresados universitarios.

3) Lineas de produccion intelectual: Se deben atender los siguientes aspectos:

o Lineas emanadas del Ministerio del Poder Popular para la Educacion y
Ministerio de Ciencia y Tecnologia.

o Lineas de Creacion Intelectual UNELLEZ Propuesta para el 2019-2024.

o Lineas de Creacion Intelectual establecidas en el Disefio Curricular.

4) Lineas de vinculacion socio-comunitaria: Debe proponerse como fin fundamental
para proyectar la dinamica y vinculacion entre docentes, estudiantes, sus
conocimientos y la comunidad, orientada en la linea de investigacion y las politicas
Publicas del Estado Venezolano. La Direccion de Vinculacion Socio-comunitaria
prevé la incorporacion de los motores productivos como politicas transversales de
vinculacion social.

5) Integracion de temas transversales: Sefalar la forma en que los contenidos del
mddulo tributan a otros sub-proyectos o areas del conocimiento. En el caso de los
PFG. Los aportes a los proyectos socio integradores y en el caso de las carreras temas
de ética, moral, atencion a la diversidad, lenguaje y comunicacién, redaccion y estilo,
cultura, convivencia, entre otros que sean pertinentes.

6) Presentacidn: Consiste en una breve introduccion al contenido del sub-proyecto,
delmismo modo se sefiala la organizacion de los modulos de aprendizaje, los cuales
puede estar comprendidos por unidades, es decir el Modulo | puede tener cuatro
unidades de aprendizaje, asignando un objetivo especifico por unidad.

7) Justificacién: Establecer ¢(De qué forma contribuye el sub-proyecto al perfil:

personal, profesional y prospectivo del futuro egresado? De forma breve expresar las
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razones tedricas, metodoldgicas y practicas que han llevado a integrar el sub-proyecto
en el plan de estudio de la carrera, PFG o PNF considerando:

. Necesidad de incluir el sub-proyecto dentro del contexto de la carrera:
pertinencia en la formacion.

. Relacion del sub-proyecto con otros sub-proyectos especialmente los afines.

. Correlacion entre la filosofia y valores que guian la vision y mision de la
carrera y los objetivos del sub-proyecto en la formacion del egresado.

. Horizontalidad entre perfil profesional-contenido-objetivos especificos y los
valores que oriente y guian las experiencias de aprendizaje

. Identificacion de manera general de las unidades en que se estructura el
programa del sub-proyecto.

8) Objetivo general del sub-proyecto: La redaccion deber ser utilizando un verbo en
infinitivo y en consideracion de taxonomias que comprendan la integralidad del
aprendizaje. Se debe definir lo que se desea alcanzar al culminar el sub-proyecto.
Debe ser factible de alcanzar con los recursos disponibles, la estrategia adoptada y los
plazos previstos.

9) Mddulo: Identificar el Namero de Mddulo. Ejemplo: Mdédulo 1

a)  Titulo o Nombre del Modulo: Describir en una o dos oraciones el contenido del
maodulo

b)  Valor Total del Porcentaje (Valor sugerido del Mddulo menor o igual a 25%)

c) En atencion a la complejidad del modulo, este se puede dividir en unidades de
aprendizaje. En ningun caso las unidades de aprendizaje tendran objetivos especificos
distintos a los establecidos para el médulo.

d)  Para las carreras, PFG o PNF cuya administracion sea semestral la distribucion
de los contenidos no podra exceder de seis (06) modulos. Para las carreras, PFG o
PNF cuya administracion sea anual la distribucion de los contenidos no podra exceder
de ocho (08) mddulos.

10) Objetivo general del médulo: Se establece como criterio un objetivo general por
Modulo. Utilizando verbos en infinitivo y considerando el nivel de complejidad de

acuerdo con la taxonomia empleada y con precisidn de las intenciones de ensefianza —



25

aprendizaje se redacta el objetivo general, que debe responder al propésito o finalidad
del médulo sefialando como se lograra el objetivo.
Asumiendo la concepcidn de curriculo integral se propone elaborar los objetivos
para la ensefianza y el aprendizaje atendiendo a los siguientes aspectos:
. Las experiencias educativas: qué experiencias se han de promover, integradas
por los conocimientos, habilidades, destrezas, actitudes y valores.
. Cémo promover las experiencias: estardn representadas por el conjunto de
estrategias: métodos, técnicas y recursos para facilitar las experiencias de aprendizaje.
. Qué contenidos seran integrados a las experiencias de aprendizaje.
11) Objetivos especificos: Los objetivos especificos no podran exceder de cuatro
(04) objetivos por objetivo general redactado, utilizando verbos en infinitivo y
considerando el nivel de complejidad de acuerdo con la taxonomia empleada y con
concrecion de las intenciones de ensefianza — aprendizaje.
Aplican los criterios para la redaccién del objetivo general.
12) Contenidos: Para seleccionar los contenidos del modulo se debe tomar en cuenta
lo establecido en las sinopsis de contenido del respectivo sub-proyecto que se
encuentran en el disefio curricular de la carrera, PNF o PFG. Determinar contenidos
principales y secundarios derivados de cada objetivo especifico, procurando siempre
un orden légico en los niveles de aprendizaje.
13) Estrategias metodoldgicas sugeridas:
e Atender a lo establecido en el Reglamento Estudiantil articulos 49 y 50.
e Especificar de forma general el conjunto de actividades, método(s), técnica(s)
y recurso(s) para el abordaje de los objetivos de aprendizaje anteriormente
planteados.
e Meétodos: por ejemplo, el expositivo.
e Técnicas: Ej.: la observacidn, mapa conceptual.
e Recursos: Ej.: pizarron, computador, marcadores.
Se debe considerar como metodologia el aprendizaje por Proyectos
(dependiendo de los contenidos), partiendo de la premisa que éstos articulan la

formacién integral del individuo, la investigacion y la insercién social en la
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comunidad.
14) Recursos Sugeridos: La utilidad de los materiales con los que el docente trabajara
debe estar en funcion a tomar como referencia lo siguiente:
. Materiales que permitan aproximar al estudiante a la realidad de lo que se
quiere ensefiar, ofreciéndoles una nocion mas exacta de los hechos que queremos que
aprendan.
. Materiales que estimulen y motiven, que faciliten la percepcion y comprension
de los hechos.
. Que concreten e ilustren lo que se expone verbalmente.
. Y lo més importante que permita contribuir con la fijacion del aprendizaje, es
decir, que de forma ladica, entretenida, vivencial otorgue experiencias significativasal
estudiante.

Los recursos seleccionados deben contribuir a que el estudiante investigue,
explore, descubra y construya sus conocimientos.

15) Actividades de evaluacion sugeridas:

. Objetivos _ o .Ev.aluacmn -
N especificos Contenidos | Actividades | Cuantitativa | Cualitativa
(%) (%)

Porcentaje Porcentaje
asignado ala | asignado a
actividad la actividad

Se debe atender a lo establecido en el Reglamento de los Alumnos (1996)
articulos del 44 al 47.

Las actividades de evaluacion del aprendizaje dependen del objetivo, deben
establecer la relacion entre objetivos, contenidos y actividades de evaluacion.

La evaluacion debe estar asociada a una situacion concreta de aprendizaje,

haciendo énfasis en los desempefios, los criterios de evaluacién y en el juicio de
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valor.
Al disefiar una actividad de evaluacién adecuada, conviene preguntarse:
. ¢Qué tienen que saber los estudiantes para resolver esta tarea?
. ¢Pueden demostrar la comprension de un concepto contestando a esta
pregunta?
. ¢Qué destrezas practicas hay que evaluar?
. ¢Puede evaluarse de forma sumativa alguna de ellas?
. ¢Cual es la mejor manera de evaluar el contenido?
16) Referencias bibliografias sugeridas: considerar los siguientes aspectos.
. Utilizar normas APA para referenciar.
. Sangria francesa.
. Las referencias seran por médulo.
. Procurar referencias actualizadas.
. Accesibles al estudiantado.

. Considerar la bibliografia de la biblioteca universitaria.

Quimica contextualizada

A lo largo de la historia en cuanto a la ensefianza de la quimica, se ha
observado que los curriculos establecidos por los entes de educacion en distintos
niveles se basan en una quimica disciplinar, alejado de los intereses y necesidades de
los estudiantes, siendo estructurada con contenidos que deben ser adquiridos por los
estudiantes sin tomar en cuenta la aplicacién de los contenidos adecuados a su
contexto y a su perfil profesional, lo que dificulta el aprendizaje de los temas,
generando desmotivacién y bajo rendimiento académico debido a que no estan
conscientes en que le pueden servir en su entorno y en su futuro campo laboral.

Caamafio (2006) plantea la necesidad de abarcar unos contenidos cientificos
de forma contextualizada, de tal forma que le permitan al estudiante concientizarse de
la utilidad y aplicabilidad de estos contenidos, como también las implicaciones
sociales de la quimica.

Cuando se habla de una quimica contextualizada se hace referencia a como se
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puede utilizar el contexto junto con las aplicaciones de la quimica para desarrollar
unos conceptos que la relacionen con la cotidianidad actual y futura, poner de
manifiesto su importancia en los aspectos personales, profesionales y sociales.
Teniendo en cuenta que esta forma de abordar la ensefianza genera mas interés
y motivacion en el estudiante, y aumenta su gusto por continuar estudios centrados

en la ciencia (Caamafio, 2006).

Aprendizaje significativo (Ausubel 1990)

David Paul Ausubel preocupado por la forma como se ensefiaba en su época,
plantea una teoria cognitiva llamada Aprendizaje Significativo constituyéndose en un
aporte importante dentro de la psicopedagogia actual. Ausubel, Novak y Hanesian
(1990), considera que el aprendizaje por descubrimiento no debe ser presentado como
opuesto al aprendizaje por exposicion (recepcion), ya que éste puede ser igual de
eficaz, sise cumplen unas caracteristicas.

Asi, el aprendizaje escolar puede darse por recepcion o por descubrimiento,
como estrategia de ensefianza, y puede lograr un aprendizaje significativo o
memoristico o repetitivo modelo tipico de la ensefianza tradicional. Ademas, Ausubel
y colaboradores (1990) sefiala en su teoria que el estudiante al comparar sus
conocimientos ya retenidos con anterioridad y relacionandolos a un tema (lo que se
conoce como conocimientos previos al compararlos con los nuevos adquiridos) alli se
da la verdadera y satisfactoria comprension, a lo que él llamé Aprendizaje
Significativo.

De acuerdo al aprendizaje significativo, los nuevos conocimientos se
incorporan en forma sustantiva en la estructura cognitiva del alumno. Esto se logra
cuando el estudiante relaciona los nuevos conocimientos con los anteriormente
adquiridos; pero también es necesario que el alumno se interese por aprender lo que
se le esta mostrando. Es importante sefialar algunos aspectos importantes que Ausubel
y colaboradores (1990) resalta en lo que es un verdadero aprendizaje significativo

como tal, se presentan las siguientes caracteristicas:
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. Produce una retencion mas duradera de la informacion.

o Facilita el adquirir nuevos conocimientos relacionados con los
anteriormente adquiridos de forma significativa, ya que al estar claros en la
estructuracognitiva se facilita la retencién del nuevo contenido.

o La nueva informacion al ser relacionada con la anterior, es guardadaen la
memoria a largo plazo.

o Es activo, pues depende de la asimilacion de las actividades deaprendizaje
por parte del alumno.

o Es personal, ya que la significacion de aprendizaje depende losrecursos
cognitivos del estudiante.

Segun Ausubel (1976), el conocimiento nuevo debe poder relacionarse con el
ya existente en la estructura cognitiva del sujeto (formal o no) (no-arbitrariedad). La
sustantividad es lo que se incorpora a la estructura cognitiva, es lo esencial del
conocimiento, de las ideas y no las palabras utilizadas para expresarlas. La diferencia
fundamental entre aprendizaje mecanico o automatico (repetitivo o memoristico) y
aprendizaje significativo se encuentra en la posibilidad de relacion con la estructura
cognitiva, la variable fundamental es el conocimiento previo (estructura cognitiva del

estudiante).

BASES LEGALES

A continuacién, se presenta una serie de articulos que sustentan el estudio
relacionado con las variables. De alli se toman como elemento la Constitucion de la
Republica Bolivariana de Venezuela (1999), la Ley Organica de Educacion (2009), y
se tomaran como referencia cuando sefialan en su articulado las siguientes
caracteristicas:

La Constitucion de la Republica Bolivariana (1999) en su Articulo 102 hace
mencion que:

La educacién es un derecho humano y un deber social fundamental, es
democratica, gratuita y obligatoria. El Estado la asumira como funcién
indeclinable y de maximo interés en todos sus niveles y modalidades, y
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como instrumento del conocimiento cientifico, humanistico y tecnoldgico
al servicio de la sociedad. La educacion es un servicio publico y esta
fundamentado en el respeto a todas las corrientes del pensamiento.

(p.21).

En cuanto al articulo cabe destacar que todo ciudadano tiene derecho a la
participacion dentro de la educacién, no obstante, se propone una accion integral para
el beneficio de toda la poblacion y el estado es el ente rector.

Otro aspecto de interés es el establecido en el Reglamento de la Ley Orgénica

de Educacion (2009), se tomara el siguiente articulo 3, el cual expresa:

La educacion tiene como finalidad fundamental el pleno desarrollo de la
personalidad y el logro de un hombre sano, culto, critico y apto para
convivir en una sociedad democratica, justa y libre basada en la familia
como célula fundamental y en la valoracion del trabajo, capaz de
participar, activa, siente y solidariamente en los procesos de
transformacion social.(p.3).

De especial manera, se hace mencion a la responsabilidad que tiene el estado
como ente rector de la educacion, asi como al desarrollo de sus habilidades y
destrezas que debe adquirir en la promocidn para convertirse en un individuo con una
educacion integral de calidad.

También cabe destacar que la universidad venezolana, tiene como funcién
principal la de contribuir al proceso de transformacion y desarrollo de la sociedad y
por ende del pais, como lo indica la Ley de Universidades (1970) en su Articulo 1:
"La Universidad es fundamentalmente una comunidad de intereses espirituales que
retine a profesores y estudiantes en la tarea de buscar la verdad y afianzar los valores
trascendentales del hombre™.

Transcendiendo asi el rol del docente de la mera funcion de la ensefianza
aprendizaje a la accion de innovar, crear a través de la investigacion para después de
difundir y ensefiar a través de los programas de extension universitaria. Esta Ley en
su Articulo 3 expresa:

Las universidades deben realizar una funcion rectora en la educacion, la

cultura y la ciencia. Para cumplir esta misidn, sus actividades se dirigiran a crear,
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asimilar y difundir el saber mediante la investigacion y la ensefianza; a completar la
formacion integral iniciada en los ciclos educacionales anteriores; y a formar los
equipos profesionales y técnicos que necesita la Nacion para su desarrollo y progreso.

A este respecto la Universidad Nacional Experimental de los Llanos

Occidentales "Ezequiel Zamora." (UNELLEZ), se plantea como Mision:

Es deber de la Universidad Nacional Experimental de los Llanos
Occidentales "Ezequiel Zamora", buscar y aplicar el conocimiento
avanzando en pro de la formacion integral de hombres y mujeres,
tomando en consideracion sus intereses personales, los intereses de la
comunidad local y regional y los intereses de la Nacion, de una forma
solidaria con la consolidacion y equilibrio de los espacios del hombre con
la naturaleza, a objeto de contribuir con el desarrollo y transformacion de
las realidades del pais. (Resolucién N° 2004/057, Punto N° 70).

Como lo refleja la misidn de nuestra casa de estudio, es un deber de la
universidad actualizar, ajustar, y aplicar el conocimiento en funcion del contexto de la
sociedad en equilibrio con la naturaleza y contribuyendo con el desarrollo sustentable

de la sociedad adaptandose a las necesidades reales de nuestro pais.

Cabe mencionar, el Reglamento de los Alumnos de la UNELLEZ (1996),

establece:

Articulo 33.- El contenido programatico de cualquier Subproyecto podra
modificarse tomando en cuenta los siguientes criterios:

Responder a una actualizacion.

Contribuir al mejoramiento del perfil profesional.

Tener relacion con otros Sub-Proyectos del Programa. Tal modificacion
debe originarse en el Subproyecto y haber sido discutida y analizada en
el Proyecto Académico respectivo.

Este articulo es una base legal que sustenta la investigacion propuesta
ya que se amerita el disefio de un modelo didactico para el aprendizaje del
Subproyecto Quimica | y la modificacion del contenido del subproyecto

Quimica | de la carrera Ingenieria Agroindustrial ajustado al perfil del

egresado, al campo laboral y a los subproyectos siguientes con la finalidad de
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contribuir al mejoramiento del perfil profesional y obtener el aprendizaje
significativo de los contenidos de Quimica que amerita el futuro Ingeniero

Agroindustrial.

Estd informacién debe tomarse en consideracion para el disefio de los
contenidos programaticos a la hora de realizar modificaciones en cualquiera de ellos.
Corresponde la aprobacion de la modificacion de contenidos a la Direccion de
Innovacion Curricular (DIC) de la UNELLEZ, por ende, la DIC serd quien las

aprobara.
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DEFINICION DE TERMINOS BASICOS

Aprendizaje: Es el proceso a traves del cual se modifican y adquieren
habilidades, destrezas, conocimientos, conductas y valores. Esto como resultado del
estudio, la experiencia, la instruccion, el razonamiento y la observacion.

Conocimiento: Segln Platén (S/N), hechos o informacion adquiridos por una
persona a través de la experiencia o la educacién, la comprensién teorica o practica de
un asunto referente ala realidad.

Ensefianza: Es el proceso de transmision de una serie de conocimientos,
técnicas, normas y/o habilidades. Esta basado en diversos métodos, realizado a través
de una serie de instituciones, y con el apoyo de una serie de materiales.

Estrategias: Segun Molina (2009), las estrategias son mecanismos de
influencias modos intervencién o formas de organizar la ensefianza; son actuaciones
inherentes al docente. Es aquello que se realiza el docente para ensefiar.

Comprender: Segun Blythe (1999), comprender es poder llevar a cabo una
diversidad de acciones o “desempefios” que demuestren que uno entiende el topico y
al mismo tiempo lo amplia, y ser capaz de utilizar un conocimiento y utilizarlo de una
forma innovadora.

Curriculo: Definicién holistica de lafrancesco (2004) del curriculo, son los
principios antropolégicos, axioldgicos, formativos, cientificos, epistemoldgicos,
metodologicos, socioldgicos, psicopedagogicos, didacticos, administrativos y
evaluativos que inspiran los propdsitos y proceso de formacion integral (individual y
sociocultural) de los educandos en un Proyecto Educativo Institucional que responda
a las necesidades de la comunidad entorno.

Contextualizar: Definida por Frasson (2010), es la forma como se relaciona
el contenido que se ensefia en el aula con la cotidianidad que envuelve al estudiante,
facilitando los procesos de ensefianza aprendizaje, de tal forma que el interés que
despierta esta relacién entre conceptos y cotidianidad genere espacios y momentos
precisos para que se dé un aprendizaje por medio del contacto entre conceptos y vida
del estudiante. También que permita visualizar la aplicabilidad de los conceptos en su

vida, en experiencias personales y profesionales.
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SISTEMA DE VARIABLES

Un sistema de variables indica cual variable se mantiene constante y cual
sufrira los cambios durante el desarrollo de estudios. Hernandez et al. (2014) definen
el sistema de variables como: “una propiedad que puede fluctuar y cuya variacion es
susceptible de medirse u observarse” (p.105).

Segln los autores, a esa descomposicién de la variable, en su minima
expresion de analisis, se le denomina, proceso de operacionalizacién. En este sentido,
se desglosan las variables para precisar los aspectos y elementos que se quieren
conocer, cuantificar y registrar con el fin de llegar a conclusiones certeras. Es
importante indicar que las variables son las distintas propiedades, factores o
caracteristicas que presenta la poblacion estudiada, que varian en cuanto a su
magnitud, representando los factores que influyen en la investigacion.

Arias (2012) manifiesta que la medicion de las variables se refiere su
operacionalizacion, delimitandola como “el proceso mediante el cual se transforma la
variable de conceptos abstractos a términos concretos, observables y medibles, es
decir dimensiones e indicadores” (p.62). Esto indica, que la operacionalizacion
permite observar con claridad las variables y someterlas a prueba.

El objetivo general de la investigacion es proponer un modelo didactico para
la comprension basica del sub-proyecto Quimica | de la carrera Ingenieria
Agroindustrial de la UNELLEZ-VPDS.

Y sus objetivos especificos son:

1.  Diagnosticar el conocimiento que tienen los estudiantes del sub-proyecto de
Quimica I en la carrera Ingenieria Agroindustrial.

2. Determinar la factibilidad educativa para elaborar un modelo didactico para el
sub-proyecto Quimica I, orientado a la carrera Ingenieria Agroindustrial como
proceso de ensefianza y aprendizaje.

3. Disefiar el modelo didactico para el sub-proyecto Quimica | ajustados a los

requerimientos actuales y al perfil del Ingeniero Agroindustrial.



Tabla 1. Operacionalizacion de variables.

Obijetivo general: Proponer un modelo didactico para la comprensién basica del sub-proyecto Quimica | de la carrera Ingenieria Agroindustrial de la UNELLEZ-VPDS.

los propositos y proceso de formacion
integral (individual y sociocultural) de los
educandos en un Proyecto Educativo
Institucional que responda a las necesidades
de la comunidad entorno.

Obijetivos especificos Variable Definicién conceptual Dimensiones Indicadores Instrumento Items
Diagnosticar el Conocimientos | Conocimientos previos que poseen los| Quimica | Conceptualizacion Cuestionario | 1-5
Conocimiento que previos estudiantes sobre Quimica General y el
tienen los estudiantes perfil del egresado de la Carrera Ingenieria Representacion 6-10
en el sub-proyecto de Agroindustrial.
Quimica len la s
Carrera Ingenieria Aplicacion 11-15
agroindustrial.
Perfil del Competencias 16-18
egresado de la | generales
carrera Campo laboral y 19-20
Ingenieria areas de desarrollo
Agroindustrial
Determina la factibilidad| Factibilidad Se realiza un estudio de la situacion interna y| Factibilidad Justificacion
educativa para elaborar | educativa externa que pudiera afectar o favorecer el educativa Objetivos
un modelo didactico para desarrollo de estrategias eficientes, para la Contenido
el sub- proyecto Quimica evaluacion de forma planificada y sistemética) Estrategias
I, orientado a la carrera de los obieti tividad nd o
Ingenieria Agroindustrial S ODJELIVOS 'y actividades, asegurandose metodoldgicas
como proceso de la calidad del aprendizaje.
ensefianza y aprendizaje
Disefiar un modelo Modelo Definicion holistica de lafrancesco (2004) |Modelo didactico| Justificacion
didactico para el sub- didactico Del  curriculo, son los  principios Objetivos
proyecto Quimica | antropolégicos,  axiolégicos,  formativos, Contenido
ajustado a los cientificos, epistemol6gicos, metodoldgicos, Estrategias
requerimientos actuales socioldgicos, psicopedagdgicos, didacticos, metodoldgicas
y al perfil del Ingeniero administrativos y evaluativos que inspiran Evaluacion
Agroindustrial. NO APLICA | NO APLICA

Fuente: Flores (2023).
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CAPITULO 11l
MARCO METODOLOGICO

MODALIDAD DE LA INVESTIGACION

En cuanto a la naturaleza de estudio, el presente trabajo adopt6 la modalidad
cuantitativa y se trata de un estudio de profundidad de un caso particular, una
institucién educativa con respecto a la investigacion cuantitativa. Fernandez (como se
citéd en Arellano 2016), sefiala que en la investigacion cuantitativa se determina: "la
fuerza de asociacion o correlacion entre variables, la generalizacion y objetivacion de
los resultados a través de una muestra para hacer inferencia a una poblacion de la cual
toda muestra procede, basandose en la recopilacion y analisis numérico” (p.38).

Esto se corresponde con los aspectos en los que se realizo el presente estudio,
en donde a partir de los resultados obtenidos de la etapa de diagnostico se hizo una
inferencia de una poblacion de estudios con la finalidad de realizar un modelo

didactico basado en las necesidades y la problematica del objeto de estudio.

NIVEL Y DISENO DE INVESTIGACION

La investigacion es de tipo descriptiva. Segun el autor Arias (2012) este
tipo de investigacion se basa en: "la caracterizacion de un hecho, fenémeno,
individuo o grupo, con el fin de establecer estructura o comportamiento. Los
resultados de este tipo de investigaciones se ubican en un nivel intermedio en cuanto
a la profundidad de los conocimientos se refiere” (p.24).

En cuanto al disefio de la investigacién es de campo, ya que se recogen los
datos de la situacion actual. Segun Arias (2012): “la investigacion de campo consiste
en la recopilacion de los datos directamente de los sujetos investigados o de la
realidad en que ocurren los hechos” (p.31).

De acuerdo a la naturaleza y caracteristicas del problema objeto de estudio,

esta basada en la construccion de un modelo didactico, en donde se puede identificar
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el proceso de investigacion como aplicada o proyectiva. Véliz (2014) afirma que en el
desarrollo de ese tipo de investigacion se propondran alternativas o propuestas en
torno a la probleméatica. Para Hurtado (2010 p.114) “este tipo de investigacion
propone soluciones a una situacion determinada a partir de un proceso de indagacion.
Implica explorar, describir, explica y proponer alternativas de cambio, mas no
necesariamente ejecuta la propuesta”. Esta investigacion estd disefiada bajo la
modalidad de proyecto factible. La autora Hurtado de Barrera (2012) sefala el
proyecto factible como: “Este tipo de investigacion propone soluciones a una
situacion determinada a partir de un proceso de indagacion” (p.122).

Véliz (2014) afirma que las técnicas para la formulacion del modelo o sistema
propuesto seguirdn las pautas definidas de acuerdo a un proyecto factible, es decir,
cubrird las fases de investigacion, elaboracion y desarrollo de una propuesta de un
modelo operativo viable para solucionar el problema planteado, ademas, las técnicas
comprenderan las etapas de diagnostico, planteamiento y fundamentacion tedrica de
la propuesta, procedimientos metodologicos, actividades y recursos necesarios para
su ejecucion, es decir, el proyecto factible comprende las siguientes etapas generales:

Diagnostico, factibilidad y disefio de la propuesta.

FASES DE LA INVESTIGACION

El proyecto factible estd compuesto por varias etapas, en esta investigacion se
realizaron las tres etapas generales llegando hasta la propuesta del modelo didactico

para la compresion basica del subproyecto de Quimica I.

Fase I: Diagndstico

En el desarrollo de esta fase se comprobd cual es la situacion actual en el
subproyecto Quimica |, determinando las debilidades y las necesidades, los
contenidos que se estan impartiendo y las estrategias de ensefianza-aprendizaje que se
estan empleando actualmente para el logro de los objetivos propuestos.

Se realiz6 la recoleccién de informacion mediante una encuesta empleando
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como instrumento un cuestionario que fue aplicado a los estudiantes que cursarian el
subproyecto Quimica I. Seguidamente, se realizd una revision de la unidad curricular
de todos los aspectos como la justificacion, el objetivo general y los objetivos
especificos, los contenidos de cada mdédulo, la evaluacién de las competencias y las
lineas de investigacion y vinculacion socio-comunitaria relacionadas al perfil del
Ingeniero Agroindustrial. Finalmente, se realiz6 el andlisis critico que permitio los
hallazgos y conclusiones més relevantes de la unidad de observacion, completando
con la interpretacion y elaboracién del diagnéstico de base para la propuesta.

Fase Il: Factibilidad

En esta fase, se realizo un estudio de la situacion interna y externa que pudiera
afectar o favorecer el desarrollo de estrategias eficientes. Para los efectos del logro de
este objetivo, a partir del analisis de los resultados obtenidos del instrumento
aplicado, se realiz0 la evaluacion de forma planificada y sistematica de los objetivos

y actividades, asegurandose la calidad del aprendizaje.

Fase I11: Disefio

En la Gltima fase se desarroll6 el disefio del modelo didactico de Quimica |
orientados hacia el perfil del Ingeniero Agroindustrial, basados en la metodologia de
disefio curricular de Educacion Superior, estableciendo médulos con contenidos y
objetivos apropiados para la carrera Ingenieria Agroindustrial en los lapsos de tiempo
adecuado para el logro de los aprendizajes significativos y con todos los componentes
establecidos por la normativa de la UNELLEZ de la Oficina de Planificacion y
Evaluacion Institucional (OPEI) y de la Direccién de Innovacion Curricular (DIC)
como propuesta para la consideracién en la revisién, actualizacién y resignificacion
de las diferentes carreras del VPDS, donde se esta implementando esta carrera en esta
casa de estudio, siguiendo lo establecido por la transformacion universitaria para dar

respuesta a la problematica y las necesidades actuales del pais.
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POBLACION

La poblacion definida segun los autores Hernandez, et al. (2014) definen la
poblacién de la investigacion como: “conjunto de todos los casos que concuerden con
determinadas especificaciones” (p.174). En esta investigacion la poblacion estuvo
conformada por treinta y dos (32) estudiantes del primer semestre de la carrera
Ingenieria Agroindustrial la UNELLEZ-VPDS que cursaron el semestre 2021-1.

MUESTRA

Segun Arias (2012), la muestra “es un subconjunto representativo y finito que
se extrae de la poblacion accesible " (p.83). Una muestra se estudia para investigar el
comportamiento o las propiedades de una poblacién. Por su parte Hernandez et al.
(2014), expresan que “la muestra es, en esencia, un subgrupo de la poblacion”
(p.175). Para la presente investigacion, el tamafio de la muestra sistematica estuvo
constituida por treinta y dos (32) estudiantes del primer semestre de la carrera
Ingenieria Agroindustrial UNELLEZ-VPDS que cursaron el semestre 2021-1, de la

cual se obtuvieron los datos necesarios para el diagnostico de la investigacion.

TECNICA E INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

Segin Arias (2012) “se entenderd por técnica de investigacion, el
procedimiento o forma particular de obtener datos o informacién” (p.67). Las técnicas
de recoleccion de datos, asi como los instrumentos de apoyo paraeste fin seran de
gran importancia para los resultados y conclusiones finales de la investigacion. Para
el desarrollo de la investigacion se aplicaron dos técnicas que ayudan para el analisis
de la informacién como lo son la observacion participante y laencuesta.

Segun el autor Arias (2012), “La observacion es una técnica que consiste en
visualizar o captar mediante la vista, en forma sistematica, cualquier hecho, fenémeno

0 situacion que se produzca en la naturaleza o en la sociedad, en funcion de unos
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objetivos de investigacion preestablecidos” (p.69).

Ademas de la observacion también se utilizo la encuesta, la cual es utilizada
como técnica de recoleccion de datos que permite conocer la forma como contribuye
al desarrollo del conocimiento en distintas ciencias; esta basada en la realizacion de
ciertas preguntas encaminadas a obtener determinados datos, de una forma mas
sistematica y a la vez realizar un registro detallado. Son Utiles para estudios
exploratorios y descriptivos, también para estudios correlacionales y explicativos, de
tal forma que los datos obtenidos permitan al investigador decidir la existencia de las
correlaciones y asi mismo la posible explicacion.

Es importante sefialar que se aplico el cuestionario como instrumento de
recoleccion de datos, el autor Arias (2012) define como un instrumento de
recoleccion de datos: “cualquier recurso, dispositivo o formato (en papel o digital),
que se utiliza para obtener, registrar o almacenar informacion” (p.69). LoS
instrumentos son de facil uso, aparatos de caracter mecanicos, los formularios de un
cuestionario, una guia de observacion estructurada, una camara de video, entre otros.

La utilizacion del cuestionario como instrumento para recoger informacion en
las investigaciones sociales es un hecho recurrente, con el cuestionario se puede
recoger datos de sujetos o de una muestra previamente seleccionada como
representativa y que permite hacer extensivas las conclusiones obtenidas para la
poblacion.

En resumen, el cuestionario es un instrumento que se realiza de forma escrita,
su contenido son preguntas que indican la informacion que se quiere obtener para el
desarrollo de la propuesta planteada. El instrumento esta estructurado con 20
preguntas de respuestas cerradas, basadas en las dimensiones de Quimica | y del

Perfil del Ingeniero Agroindustrial.

VALIDEZ

En toda investigacion es de vital importancia determinar el grado de validez

de los instrumentos utilizados para recabar la informacion, al respecto Arias (2012),
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indica que la validacion “significa que las preguntas o items deben tener una
correspondencia directa con los objetivos de la investigacion. Es decir, las
interrogantes consultaran s6lo aquello que se pretende conocer o medir.” (p.79). La
cita, infiere sobre el énfasis que debe poner el investigador al momento de elaborar el
instrumento para determinar, sin subjetivismo, lo que se quiere medir sobre la
variable que se quiere analizar. El instrumento debe reflejar un alto grado de
relevancia sobre la variable en estudio, evitando confundir para medir realmente lo
que se quiere medir.

Con el fin de determinar la validez del instrumento de recoleccion de datos en
esta investigacion, se utiliz el criterio de juicio de expertos en el cual el equipo
estuvo constituido por tres (03) especialistas en el area en estudio de la UNELLEZ-
VPDS con grado de Maestria y con experiencia docente en el sub-proyecto Quimica |
quienes juzgaron los items del instrumento en cuanto a la relevancia, redaccion,
claridad del mismo y correspondencia entre los items y los objetivos de la
investigacion a traves de una matriz de validacion del instrumento para luego

proceder a aplicarlo en la muestra de esta investigacion.

CONFIABILIDAD

Segun Hernandez et al. (2014) “la confiabilidad de un instrumento de
medicion se refiere al grado en que su aplicacion repetida al mismo sujeto u objeto
produce resultados iguales” (p.200). Por lo que indica el autor, la confiabilidad
representa a la reproducibilidad de los resultados al aplicar el instrumento por otros
investigadores en un grupo de personas diferentes. En este sentido, la confiabilidad de
la investigacion se determind siguiendo el método de consistencia interna mediante el
calculo del coeficiente alfa de Cronbach que permite realizar inferencias de una
poblacion mediante el uso de una escala que oscila entre cero (0) y uno (1).

Para verificar la pertinencia y factibilidad, se aplicé una prueba piloto a un
grupo de diez (10) estudiantes de la carrera Ingenieria Agroindustrial de la

UNELLEZ-VPDS, con caracteristicas similares a las de la muestra, obteniendo un
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alfa de Cronbach de 0.91, lo cual indica una alta consistencia en los items del

instrumento.

TECNICA DE ANALISIS DE DATOS

En esta investigacion el analisis de los datos se realiz6 a través de la
estadistica descriptiva, la cual puede ser definida como una técnica de reduccion de
informacién. Para ello, se utilizd Microsoft Excel para procesar los resultados
obtenidos y se emplearon tablas de frecuencia acumulativa y graficos de porcentajes
para realizar la interpretacion de los datos obtenidos del cuestionario aplicado a los

estudiantes que cursan el sub-proyecto Quimica I.
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CAPITULO IV
DIAGNOSTICO

El diagndstico es la fase inicial de una investigacion que permite evaluar la
problematica de una poblacion. De acuerdo con el autor Véliz (2014), el diagndstico
es solo valido para los proyectos factibles, cuando se va a desarrollar una propuesta,
como respuesta operativa a un problema diagnosticado.

Luego de aplicarse el instrumento a la muestra de treinta y dos (32)
estudiantes de nuevo ingreso de la carrera Ingenieria Agroindustrial, los resultados
obtenidos se procesaron empleando la estadistica descriptiva. El analisis descriptivo
consiste basicamente en resumir bien los datos que se han recogido y se asocia con
los procedimientos propios de la estadistica descriptiva.

Basado en esto, se procedid a relacionar la variable en estudio con los
resultados obtenidos y mediante la estadistica descriptiva se va a hacer la inferencia
de los mismos con el fin de diagnosticar el conocimiento previo de Quimica y de la
nocion de la carrera Ingenieria Agroindustrial de los estudiantes de nuevo ingreso de

esta carrera.

PRESENTACION Y ANALISIS DE LOS RESULTADOS

Los resultados obtenidos se presentan en cuadros de frecuencia simple y en
gréficas de porcentaje de forma circular, indicando las tendencias relacionadas con las
opciones de cada item del instrumento aplicado a los treinta y dos (32) estudiantes de
nuevo ingreso de la carrera Ingenieria Agroindustrial de la UNELLEZ VPDS. A
continuacion, se desarrolla la descripcion de los resultados obtenidos y se contrastan
con los planteamientos de la investigacion.

En el siguiente cuadro se muestran los resultados obtenidos del instrumento a
través de los criterios correcto e incorrecto, esto debido a que cuando se realizo el
cuestionario por googleforms se indico en cada item que la respuesta es obligatoria,
por lo que no da lugar a enviar las respuestas del cuestionario hasta no haber
respondido todas las preguntas, debido a esto, no aplica en este caso la opcion no

contesto (NC) en esta investigacion.
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Tabla 2.Datos generales de cada sujeto por items.

Cf

09

12
12
12
09

08

08

12
09

11
08

07

12
03

04
13
11
13
09

10
14
06

14
07

08

11
11
12

06

09

09

09

20

Items

10

19

18

17

16

15

14

13

12

11

1

Sujeto

10
11
12

13
14
15
16
17

18
19
20
21

22
23
24
25
26
27

28
29
30
31

32
Fuente: Flores (2023).




Tabla 3. Respuestas obtenidas por item.

Items Correcto Incorrecto
1 18 14
2 17 15
3 10 22
4 24 08
5 08 24
6 10 22
7 12 20
8 28 04
9 14 18
10 18 14
11 09 23
12 08 24
13 23 09
14 03 29
15 09 23
16 18 14
17 21 11
18 18 14
19 30 02
20 10 22
Total 308 332

Fuente: Flores (2023).
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Luego de procesar los resultados obtenidos, mostrados en los cuadros
anteriores, se procede a obtener los resultados de frecuencia simple de los

ftems del instrumento.

Tabla 4. Distribucién de frecuencias con las calificaciones de la muestra.

Xi fi Fi fr fra % %a
1 0 0 0 0 0 0
2 0 0 0 0 0 0
3 1 1 0,03 0,03 3 3
4 1 2 0,03 0,06 3 6
5 0 2 0 0,06 0 6
6 2 4 0,06 0,12 6 12
7 2 6 0,06 0,18 6 18
8 4 10 0,13 0,31 13 31
9 7 17 0,22 0,53 22 53

10 1 18 0,03 0,56 3 56

11 4 22 0,13 0,69 13 69

12 6 28 0,19 0,88 19 88

13 2 30 0,06 0,94 6 94

14 2 32 0,06 1 6 0

15 0 32 0 1 0 0
16 0 32 0 1 0 0
17 0 32 0 1 0 0
18 0 32 0 1 0 0
19 0 32 0 1 0 0

20 0 32 0 1 0 0

Total 32 32 1 1 100 100

Fuente: Flores (2023).

Con estos resultados, se procede a obtener los valores de la estadistica
descriptiva que permite hacer inferencias de estos resultados con la variable de

estudio.
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Tabla 5. Medida de Tendencia Central, Moda y Desviacién estandar.

Medias de Tendencia Central
Media Aritmética 9,63
Mediana (Me) 9,0
Moda (Mo) 9,0
Desviacion estandar 2,73

Fuente: Flores (2023).

Analisis de los datos de las medidas de tendencia central:

Mediante la estadistica descriptiva se obtuvo un valor promedio de
calificaciones de 9,63 lo cual indica que la mayoria de los estudiantes a los que les
fue aplicado el instrumento tienen una nocion de los conocimientos de Quimica y del
perfil de la carrera Ingenieria Agroindustrial, sin embargo, este promedio es bajo lo
que permite inferir que los estudiantes desconocen informacion relevante del
contenido del sub-proyecto y de la carrera que estan estudiando.

En cuanto a la moda y a la mediana, el resultado para ambos es de 9,00 en
puntuacion de las calificaciones, lo que indica que la mayoria de los estudiantes saco
un valor por debajo del valor minimo de aprobacion que sustenta la problematica
planteada en esta investigacion en la que se resalta que los estudiantes de los primeros
semestres de la carrera no tienen buena base para cursar el sub-proyecto de objeto a
estudio lo que sugiere empezar el contenido del mismo con un repaso de los
contenidos mas relevantes de bachillerato para poder avanzar hacia los contenidos
més complejos del sub-proyecto.

En los siguientes parrafos se ilustra los resultados obtenidos en cada item y

también su analisis por dimensiones.



Resultados obtenidos por item
Dimension: Quimica.
Indicador: Conceptualizaciones.
item 1. La Quimica es la ciencia que estudia: a) Composicion, estructura y
propiedades de la materia; b) Reacciones quimicas y su relacion con la energia

y ¢) Todas las anteriores.

Tabla 6. Distribucidn de frecuencias del item 1.

48

I'tem Correcto Incorrecto
F % F %
1 18 56,25 14 43,75

Resultados porcentuales del item 1

B Correcto M Incorrecto

Gréfico 1. Resultados porcentuales del item 1.

Como se observa en la tabla de frecuencia N° 6 y en el grafico N° 1, la
mayoria de los estudiantes con un 56,25% respondié correctamente, indicando
la respuesta: todas las anteriores lo que permite inferir que un poco mas de la
mitad de los estudiantes tiene la nocién del concepto de Quimica. En contraste
con un 43,75% que tiene una nocion del estudio de esta ciencia.
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Dimensién: Quimica.

Indicador: Conceptualizaciones.

Item 2. Una molécula es: a) La particula mas pequefia de un elemento quimico;
b) Esla unién de 2 o0 mas &tomos y c) Es la unién de 2 0 mas sustancias.

Tabla 7. Distribucidn de frecuencias del item 2.

item Correcto Incorrecto

F % F %

2 17 53,13 15 46,87

Resultados porcentuales del item 2

B Correcto M Incorrecto

Gréfico 2. Resultados porcentuales del item 2.

Los resultados obtenidos en el Grafico N° 2 indican que el 53,13% de
los estudiantes conoce la definicion de una molécula, la cual como lo indica el
autor Brown (2002) "es la union de dos o mas atomos”, este término
comunmente los estudiantes lo confunden con la definicién de un atomo el cual
es la particula mas pequefia de un elemento quimico (la cual obtuvo un 40,6%)
y es importante establecer la diferencia entre ambos conceptos al inicio del
contenido programatico para poder comprender y profundizar en los siguientes

contenidos del sub-proyecto.
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Dimensién: Quimica.
Indicador: Conceptualizaciones.
Item 3. La composicion de la materia puede ser de: a) Solido, liquido y gas; b)

Sustancias puras, elementos, compuestos y mezclas y ¢) Todas las anteriores.

Tabla 8. Distribucidn de frecuencias del item 3.

I'tem Correcto Incorrecto
F % F %
3 10 31,25 22 68,75

Resultados porcentuales del item 3

= Correcto ™ Incorrecto

Gréfico 3. Resultados porcentuales del item 3.

En cuanto a este item, la mayoria de los estudiantes respondi6 incorrectamente
con un 68,75% en comparacion con un 31,25% que respondid correctamente la
pregunta indicando que la materia esta compuesta por sustancias puras, elementos,
compuestosy mezclas. Comunmente se confunde la composicion (de que esta hecha
la materia) con los estados fisicos en la cual existe la materia que son: sélido, liquido
y gas (la cual obtuvo un resultado del 43,8% de los encuestados).

Esta nocion es relevante y también se debe diferenciar desde el inicio del sub-
proyecto ya que en los siguientes contenidos se debe realizar un estudio de los
diferentes estados de la materia y el ingeniero Agroindustrial debe estar en la
capacidad de crear y de separar diferentes tipos de mezclas en el campo laboral, por
lo que es importante establecer una diferencia entre composicion y estado fisico de la

materia.
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Dimensién: Quimica.

Indicadores: Conceptualizacién.

Item 4. Una ecuacion quimica es: a) un proceso en el que una sustancia cambia
para formar otra sustancia; b) una representacion de una reaccion quimica y c)
Ninguna de las anteriores.

Tabla 9. Distribucidn de frecuencias del item 4.

. Correcto Incorrecto
Item

F % F %

4 24 75 08 25

Resultados porcentuales del item 4

B Correcto M Incorrecto

Gréfico 4. Resultados porcentuales del item 4.

Como se puede observar en la Tabla N° 9 y en la Grafica N° 4, el 75%
de los estudiantes respondié correctamente la pregunta y el 25% restante de
forma incorrecta. Esto indica que los estudiantes tienen claro este término muy
importante en quimica ya que se suelen confundir el concepto de una reaccion
quimica la cual es el proceso en gque una sustancia cambia para formar otra
sustancia con una ecuacién quimica que es la representacion de ese cambio

mediante simbolos y formulas quimicas.



Dimensién: Quimica.

Indicadores: Conceptualizaciones.

Item 5. Los acidos son: a)Sustancias que producen iones hidroxidos (OH-)
cuando se disuelven en agua; b) Sustancias que se ionizan en soluciones
acuosas para formar iones H+ y ¢) Sustancias compuestas por un metal y un no
metal.

Tabla 10. Distribucién de frecuencias del item 5.

. Correcto Incorrecto
ltem

F % F %

5 08 25 24 75

Resultados porcentuales del item 5

m Correcto M Incorrecto

Gréfico 5. Resultados porcentuales del item 5.

En este item N° 5 se obtuvo un resultado contrario al item anterior, sélo
el 25% de los estudiantes respondié correctamente y la mayoria con un 75%
respondi6 de forma incorrecta. Esto indica que los estudiantes no pueden
diferenciar un &cido de otro tipo de sustancia, lo se debe reforzar con el
contenido programatico del sub-proyecto ya que los acidos y las reacciones
acido-base son muy importantes a nivel de la carrera de Ingenieria
Agroindustrial y en el campo laboral ya que se laboracotidianamente con este
tipo de sustancias y es importante conocerla y saber como se comporta para
determinar o controlar los niveles de acidez o de basicidad en un producto
comercial o artesanal siguiendo los estandares de calidad dela normativa

nacional e internacional.



Dimensién: Quimica.

Indicador: Representaciones.

Item 6. La formula quimica del siguiente compuesto SOs? representa: a) Un

cation, b) Unanion y ¢) Una base.

Tabla 11. Distribucién de frecuencias del item 6.

item

Correcto

Incorrecto

%

%

31,25

22

68,75

B Correcto M Incorrecto

Resultados porcentuales del item 6

Gréfico 6. Resultados porcentuales del item 6.

Como se puede observar en los resultados obtenidos tanto en la Tabla

N°11 y como en el Grafico N° 6, el 31,25% de los encuetados respondio

correctamente en contraste con el 68,75% que respondi6 incorrectamente, lo

que permite inferir que la mayoria de los estudiantes no tiene nocion o no esta

claro con la representacion de este tipo de compuesto, en este caso un anién ya

gue posee carga negativa. Estos términos son importantes y se deben aclarar al

inicio del sub-proyecto ya que de ello depende la comprension de la formacion

de enlaces para formar sustancias y el comportamiento de las mismas en las

reacciones quimicas.
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Dimensién: Quimica.
Indicador: Representaciones.
Item 7. El enlace H-Br representa: a) Un enlace i6nico, b) Un enlace metalico

0 ¢) Un enlace covalente.

Tabla 12. Distribucién de frecuencias del item 7.

. Correcto Incorrecto
ltem

7 12 37,50 20 62,50

Resultados porcentuales del item 7

® Correcto ® Incorrecto

Gréfico 7. Resultados porcentuales del item 7.

Al igual que en el item anterior, se puede observar en la Tabla N° 12 y
su Gréafico N° 7, que la mayoria de los estudiantes respondi6 incorrectamente la
pregunta con un 62,50% en comparacion con un 37,50% que respondid
correctamente. Esto permite inferir que los estudiantes no estan claros con las
representaciones de los diferentes tipos de enlace quimico que existen por lo
que dificulta la comprensién del comportamiento de los atomos cuando forman

las moléculas y de las reacciones quimicas.



Dimensién: Quimica.

Indicador: Representaciones.

Item 8. El siguiente compuesto CuBr; tiene por nombre: a) Bromuro

cuproso, b) Bromurode Cobre (I1) y ¢) Ninguna de las anteriores.

Tabla 13. Distribucién de frecuencias del item 8.

item

Correcto

Incorrecto

%

%

87,50

04

12,50

Resultados porcentuales del item 8

m Correcto m Incorrecto

Gréfico 8. Resultados porcentuales del item 8.

El resultado obtenido en este item tiene un comportamiento diferente en

comparacion con los resultados de los items anteriores, en el cual los

estudiantes respondieron correctamente con un 87,50% en contraste con los

que respondieron de forma incorrecta con un 12,50%. Esto indica que la

mayoria de los estudiantes tiene una buena base con respecto a la nomenclatura

de los compuestos inorganicos obtenidos en tercer o cuarto afio de bachillerato

por lo que se puede dar un pequefio repaso de este contenido en el sub-proyecto

para reforzar los conocimientos previos o se puede introducir al contenido de

estequiometria sin necesidad de ver de forma amplia el contenido de

nomenclatura.




56

Dimensién: Quimica.
Indicador: Representaciones.

item 9. De la siguiente reaccion BaCl, + Na,SOs — 2NaCl + BaSO: los
reactivos son: a) BaCl, + Na>SOg, b) NaCl + BaSO4 y c) BaCl, y BaSOa.

Tabla 14.Distribucién de frecuencias del item 9.

item Correcto Incorrecto

F % F %

9 14 43,75 18 56,25

Resultados porcentuales del item 9

m Correcto ® Incorrecto

Gréfico 9. Resultados porcentuales del item 9.

Como se puede apreciar tanto en la Tabla N° 14 y en el Grafico N° 9,
un 43,75% de los estudiantes respondié correctamente este item en contraste
con un 56,25% que respondié incorrectamente. Esto indica que menos de la
mitad de los estudiantes logran identificar quienes son los reactivos y productos
en una reaccion gquimica, informacién que necesaria de conocer y de distinguir
ya que es la base de a comprension de los diferentes tipos de reacciones
quimicas y permite profundizar en contenidos mas complejos en cuanto a la
formacién o separacion de sustancias, en el rendimiento de los procesos de
alimentos desde la cantidad de materia prima hasta el producto final y la

relacion de la energia en las reacciones quimicas.
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Dimensién: Quimica.

Indicador: Representaciones.

Item 10. La siguiente reaccion HCl(ac) +NaOH(ac) —NaCl(ac) + H20(l) es una:
a) Reaccion cido-base, b) Reaccion Redox y ¢) Ninguna de las anteriores.

Tabla 15. Distribucién de frecuencias del item 10.

. Correcto Incorrecto
ltem

F % F %

10 18 56,25 14 43,75

Resultados porcentuales del item 10

® Correcto ® Incorrecto

Gréfico 10. Resultados porcentuales del item 10.

Los resultados para este item son los siguientes: el 56,25% respondi6
correctamente mientras que el 43,75% respondio incorrectamente. Esto indica
gue un poco mas de la mayoria de los estudiantes logré identificar el tipo de
reaccion de este item, la cual es una reaccion &cido-base, sin embargo el
porcentaje obtenido es bajo debido a la importancia de este tipo de reacciones
gue son muy comunes tanto en los procesos de produccion de diversos
productos que aprenderan a elaborar a lo largo de la carrera como su uso en el
campo laboral por lo que es necesario reforzar este conocimiento en un modulo

de sub-proyecto de Quimica I.
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Dimensién: Quimica.
Indicador: Aplicaciones.
item 11. ;Cuantos protones, neutrones y electrones hay en un aomo de Calcio (20

40 Ca)?: a)Protones 40, electrones 20 y neutrones 40; b) Protones 20, electrones 40

y neutrones 20 y ¢) Protones 20, electrones 20 y neutrones 20.

Tabla 16. Distribucién de frecuencias del item 11.

item Correcto Incorrecto

F % F %

11 09 28,13 23 71,87

Resultados porcentuales del item 11

m Correcto ™ Incorrecto

Gréfico 11. Resultados porcentuales del item 11.

Observando la Tabla N° 16 y el Grafico N° 11, se puede apreciar que el
71,87% de los estudiantes respondié de forma incorrecta y solo el 28,13%
acertd la respuesta. Esto indica que los estudiantes de nuevo ingreso de la
carrera Ingenieria Agroindustrial no tienen o no recuerdan la nocion de la
constitucion del atomo, de la expresibn de un atomo neutro y del
comportamiento de las particulas que componenel aomo. Un contenido que es
la base de la quimica, del comportamiento de las sustancias y de las reacciones
quimicas, por lo que es fundamental reforzar este contenido desde el inicio del

sub-proyecto ya que es la base de esta ciencia.
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Dimensién: Quimica.

Indicador: Aplicaciones.

Item 12. La valencia del cobre en la siguiente formula quimica CusO; es:
a) +2, b) +1 y c)+4.

Tabla 17. Distribucién de frecuencias del item 12.

. Correcto Incorrecto
ltem

F % F %

12 08 25 24 75

Resultados porcentuales del item 12

® Correcto ® Incorrecto

Gréfico 12. Resultados porcentuales del item 12.

En este item sOlo el 25% de los estudiantes respondieron correctamente,
indicando que el 75% de los estudiantes no conocian la respuesta de este item. El
conocimiento de las valencias de los elementos en una formula quimica es la base de
la formacion de enlaces, en la nomenclatura de los compuestos inorganicos, en el
comportamiento en las reacciones quimicas y comportamiento de las sustancias
quimicas en la naturaleza, por lo que aplicar este conocimiento es fundamental a lo

largo del contenido del sub-proyecto y de los siguientes relacionados con Quimica.




Dimensién: Quimica.

Indicador: Aplicaciones.
Item 13. El peso molecular del NaOH es de: a) 70 g/mol, b) 40g/mol y c) 30 g/mol.

Tabla 18. Distribucién de frecuencias del item 13.
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item

Correcto

Incorrecto

%

%

13

23

71,87

09

28,13

Resultados porcentuales del item 13

® Correcto ® Incorrecto

Gréfico 13. Resultados porcentuales del item 13.

En este caso, los resultados obtenidos indican que el 71,87% de los

estudiantes de nuevo ingreso de la carrera Ingenieria Agroindustrial respondio

correctamente y sabe calcular el peso molecular de una sustancia al ver la formula

molecular de la misma, por lo que se puede dar un breve repaso de este contenido

para continuar profundizando en los temas de Quimica basica como la estequiometria

y reacciones quimicas.
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Dimensién: Quimica.
Indicador: Aplicaciones.

Item 14. Un mol de HBr es equivalente a: a) 6,02 x 103 moléculas de HBr, b) 81 g
de HBry c¢) Todas las anteriores.

Tabla 19. Distribucién de frecuencias del item 14.

. Correcto Incorrecto
ltem

F % F %

14 03 9,37 29 90,63

Resultados porcentuales del item 14

m Correcto ™ Incorrecto

Gréfico 14. Resultados porcentuales del item 14.

Como se puede apreciar el 9,37% de los estudiantes respondieron de forma
incorrecta este item a diferencia de una pequefia cantidad que logré responder
correctamente, el concepto de mol es la base de la estequiometria, cantidades de
sustancia y porcentajes de rendimiento en reacciones quimicas; conceptos que son
ampliamente utilizados durante la carrera de Ingenieria y en el campo laboral ya que
se usa para optimizar los procesos de elaboracion desde la materia prima hasta el
producto final. Por lo que su conocimiento y aplicacion es importante y debe ser
incluido como base a los siguientes contenidos de Quimica y a los siguientes sub-

proyectos relacionados con esta ciencia.
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Dimensién: Quimica.
Indicador: Aplicaciones.

Item 15. Una solucion de 30% m/v indica que tiene: a) 30 mL de soluto en 100 mL
de solucién, b) 30 g de soluto en 100 mL de solucion, ¢) 30 g de soluto en 1 L de
solucion.

Tabla 20. Distribucién de frecuencias del item 15.

. Correcto Incorrecto
ltem

F % F %

15 09 28,13 23 71,87

Resultados porcentuales del item 15

® Correcto M Incorrecto

Gréfico 15. Resultados porcentuales del item 15.

En este item el 28,13% de los estudiantes encuestados respondid
correctamente en contraste con un 71,87% que respondi6 incorrectamente. Esto
permite inferir que los encuestados no conocen la concentracién de una
solucion ni la cantidad de sus componentes al ver este tipo de preguntas. Por lo
que este contenido debe impartirse en el sub-proyecto Quimica | en toda su
amplitud ya que ellos tendran que conocer las concentraciones de una sustancia
al momento de emplearlas y también deberan en muchas oportunidades

preparar diversos tipos de soluciones tanto en los sub-proyectos practicos como
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en la elaboracion de diferentes productos artesanales y comerciales.
Resultado de la dimensién Quimica.
Tabla 21. Distribucion de frecuencia de la dimensién Quimica.

Correcto Incorrecto
F % F %
1-15 | 211 | 43,90 269 56,10

items

Resultados porcentuales de la
Dimensién Quimica

m Correcto Incorrecto

56,10%

Gréfico 16. Resultados porcentuales de la dimension quimica.

Como se puede observar en la Tabla N° 20 se obtuvieron en esta dimension
269 respuestas incorrectas en contraste con 211 respuestas correctas, en cuanto a
porcentajes el 56,10 % de los estudiantes respondié de forma incorrecta y el 43,90 %
respondid correctamente. Estos resultados permiten inferir que mas de la mitad de los
estudiantes encuestados tienen pocos conocimientos previos de los fundamentos de
Quimica, por lo que se sugiere iniciar en el primer médulo con la nocion basica del
estudio de la Quimica, materia, composicién y estado fisico de la materia, estructura
atdmica y enlace quimico.

En cuanto a la nomenclatura de compuestos inorganicos, se observo un alto
porcentaje de conocimiento por lo que se debe incluir un repaso mientras se introduce
a la nocion de estequiometria en donde se pudo notar que se amerita profundizar y
facilitar la comprensidn de este tema que es muy empleado en los médulos siguientes

como en los sub-proyectos prelantes relacionados con Quimica en la carrera. Los
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demaés aspectos como tipos de sustancias, reacciones, preparacion de soluciones, entre
otros temas elementales deben ser incluidos en el ajuste del contenido programatico
de Quimica | y en la propuesta del modelo didactico para la comprensién de estos
temas. Este diagndstico en esta dimension evaluada permite dar el punto de partida
para la propuesta de esta investigacion y también permite tener conocimiento de
delimitar las estrategias metodolégicas y las herramientas didacticas que se pueden
emplear para impartir los contenidos que ameritan ver los estudiantes de Ingenieria
Agroindustrial en este sub-proyecto como base para Quimica Il (Analitica), Quimica
Orgénica, Bioguimica General y Bioquimica Aplicada.
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Dimensidn: Perfil del egresado de la carrera Ingenieria Agroindustrial.

Indicador: Competencias generales.

item 16. El perfil de ingreso de la carrera Ingenieria Agroindustrial consta de: a)
Habilidades basicas en Quimica, Fisica, Matematica, Biologia y en manejo de
equipos de laboratorio, b) Habilidades numéricas y de comunicacién con
predisposicion para el trabajo en entornos cerrados y ¢) Ninguna de las anteriores.

Tabla 22. Distribucién de frecuencias del item 16.

_ Correcto Incorrecto
Item

16 18 56,25 14 43,75

Resultados porcentuales del item 16

m Correcto Incorrecto

43,75%

Gréfico 17. Resultados porcentuales del item 16.

Como puede observarse tanto en la Tabla N° 21como en el Grafico N°
17, el 56,25% de los encuestados respondid correctamente en contraste el
43,75% respondié de forma incorrecta. Esto indica que mas de la mitad de la
muestra tiene la nocién del perfil de ingreso que debe tener el estudiante de
Ingenieria Agroindustrial pero no estan claros con las nociones que deben
manejar a lo largo de la carrera como las habilidades en ciencias basicas y en
manejo de equipos que deben tener los estudiantes de esta carrera ya gque se
fundamenta en las ciencias para poder manipular la materia prima, optimizar

procesos de elaboracion y obtener diversos productos que requieren el uso de
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magquinarias y equipos ademas de predecir el comportamiento basados en las

ciencias basicas.

Dimensién: Perfil del egresado dela carrera Ingeniero Agroindustrial.

Indicador: Competencias generales.

Item 17. Un ingeniero Agroindustrial estard en la capacidad de: a) Evaluar y
seleccionar los procesos de produccion de materias primas e insumos, b) Convertir la
materia prima en productos terminados y desarrollar sistemas de produccion para el
sector agroindustrial del pais y c) Todas las anteriores.

Tabla 23. Distribucién de frecuencias del item 17.

~ Correcto Incorrecto
Item

F % F %

17 21 65,63 11 34,37

Resultados porcentuales del item 17

m Correcto Incorrecto

Gréfico 18. Resultados porcentuales del item 17.

En este item el 65,63% de los estudiantes respondi6 correctamente y el
34,37% de forma incorrecta, lo que permite inferir que un poco mas de la mitad
de los estudiantes saben que deben aprender todo lo relacionado en el proceso
de producciénde una empresa, desde la elaboracidn, recepcion y seleccién de la
materia prima hastala obtencién del producto final. Sin embargo, un nimero de

estudiantes no esta al tanto de esto por lo que se les debe orientar desde el
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inicio a los estudiantes las competencias y las capacidades que deben ir

adquiriendo durante la carrera.

Dimensién: Perfil del egresado de la carrera Ingenieria Agroindustrial.

Indicador: Competencias generales.

Item 18. El Ingeniero Agroindustrial debe tener formacion en: a) Ciencias basicas y
ciencias econdmicas, b) Principios de produccién, maquinarias, equipos e
instalaciones agroindustriales y ¢) Todas las anteriores.

Tabla 24. Distribucién de frecuencias del item 18.

Correcto Incorrecto
F % F %
18 18 | 56,25 | 14 43,75

item

Resultados porcentuales del item 18

= Correcto Incorrecto

43,75%

Gréfico 19. Resultados porcentuales del item 18.

El 56,25% de los encuestados respondid correctamente en comparacion con el
43,75% que respondieron incorrectamente. Este resultado permite inferir que mas de
la mitad de los estudiantes de nuevo ingreso de la carrera Ingenieria Agroindustrial
conoce que deben tener formacion en ciencias basicas y ciencias econémicas asi
como también en principios de produccion, maquinarias, equipos e instalaciones
agroindustriales.

Sin embargo, es importante mencionar que una parte importante de los
estudiantes tiene la nocion de la formacion en la carrera pero cree que sélo se debe
conocer los principios de produccion, maquinarias, equipos e instalaciones

agroindustriales y muy pocos consideran en la formacion las ciencias bésicas y
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econdmicas, hecho preocupante ya que con las ciencias basicas podran predecir,
manipular y optimizar la materia prima hasta obtener el producto final y con las
ciencias econdmicas podran manejar presupuestos, costos, pérdidas y ganancias que
son prioridades en una empresa publica y privada, lo que se debe resaltar durante el
curso de la carrera.

Dimensién: Perfil del egresado de la carrera Ingenieria Agroindustrial.

Indicador: Campo laboral y areas de desarrollo.

item19. Campo laboral del Ingeniero Agroindustrial: a) Empresas publicas y
privadas de produccion agropecuaria o agroindustriales, b) Fabricas de productos
quimicos y farmacéuticos y d) Marketing.

Tabla 25. Distribucién de frecuencias del item 19.

. Correcto Incorrecto
ltem

19 30 93,75 02 6,25

Resultados porcentuales del item 19

m Correcto Incorrecto

6,25%

Gréfico 20. Resultados porcentuales del item 19.

El item 19 tiene un comportamiento diferente, como se puede observar
en el Grafico N° 20 el 93,75% de los estudiantes respondid correctamente, lo
que indica que la mayoria de los estudiantes conoce el campo laboral en el cual

se desempefia el Ingeniero Agroindustrial.
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Dimensiones: Perfil del egresado dela carrera Ingenieria Agroindustrial.

Indicador: Campo laboral y areas de desarrollo.

Item 20. Areas de desarrollo del Ingeniero Agroindustrial: a) Produccion, control de
calidad, proyectos, operaciones y procesos, b) Ventas, administrativa y financiera,
docencia e investigacion y c) Todas las anteriores.

Tabla 26. Distribucién de frecuencias del item 20.

. Correcto Incorrecto
ltem

F % F %

20 10 31,25 22 68,75

Resultados porcentuales del item 20

m Correcto Incorrecto

68,75%

Gréfico 21. Resultados porcentuales del item 20.

En cuanto a este item 20, el 31,25% de los estudiantes respondié de forma
correcta al contrario de mas de la mitad de los estudiantes con un 68,75% que
respondié incorrectamente. Esto indica que los estudiantes encuestados no estan
claros en las areas de desarrollo del Ingeniero Agroindustrial y s6lo creen que se
limitan a laborar en empresas pablicas y privadas de produccion agroindustrial sin
tomar en cuenta la amplitud de su campo como en las areas de investigacion,
docencia, areas administrativas y financieras incluso en el area comercial.

Esta amplia gama otorga al futuro ingeniero un abanico de posibilidades
dependiendo de su inclinacion o preferencia cuando egrese de la carrera lo cual es
importante resaltar a los estudiantes desde el inicio para que saquen el mayor

provecho de sus conocimientos.
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Resultados de la Dimension Perfil del Egresado de la carrera Ingenieria
Agroindustrial.
Tabla 27. Distribucion de frecuencias de la Dimension Perfil del Egresado

de la carrera Ingenieria Agroindustrial.

_ Correcto Incorrecto
Items

16-20 97 75,80 63 24,20

Resultados porcentuales de la Dimension del
Egresado de la carrera Ingenieria Agroindustrial

B Correcto Incorrecto

Gréfico 22.Resultados porcentuales de la dimension Perfil del egresado
de la carreralngenieria Agroindustrial.

En esta dimension se puede apreciar el caso contrario a los resultados
obtenidos en la dimension de Quimica, se obtuvieron 97 respuestas correctas y
63 respuestas incorrectas expresadas en porcentajes 75,80% que respondieron
correctamente en contraste con 24,20% de encuestados que respondid
incorrectamente. Esto permite inferir que la mayoria de los estudiantes de
nuevo ingreso de la carrera Ingenieria Agroindustrial posee la nocion de los
aspectos relacionados al campo laboral, areas de desarrollo, fundamentos

basicos, entre otros.
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Interpretacion general de las dimensiones
Tabla 28. Distribucion de frecuencias de la Dimension: Quimica y Perfil del
egresado de la carrera Ingenieria Agroindustrial.

Correcto Incorrecto
Dimensién
F % F %
Quimica 211 43,90 269 56,10
Perfil del
97 75,80 63 24,20
egresado
Total 308 48,13 332 51,87

Representacion porcentual general
de las Dimensiones

B Correcto Incorrecto

51,87%

Gréfico 23.Resultados porcentuales de la dimension Quimica y Perfil del
Egresado de la carrera Ingenieria Agroindustrial.

Como se puede apreciar en los resultados obtenidos al totalizar las
respuestas que acertaron los estudiantes con las que no acertaron de todo el
instrumento, se puede inferir que la muestra estudiada tiene un porcentaje
menor a la mitad (48,13%) del conocimiento que deberian poseer en cuanto a
los aspectos relacionados a la Quimica obtenidos en bachillerato como del
perfil del futuro Ingeniero Agroindustrial, sus areas de desarrollo y su campo
laboral; en contraste con el 51,87% de los estudiantes que respondieron de

forma incorrecta las preguntas formuladas en el instrumento.
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CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos evidencian un comportamiento que se ha mantenido
por muchos afios, en cuanto, al conocimiento del area de Quimica y de la carrera
Ingenieria Agroindustrial, lo que es preocupante ya que la Quimica es una ciencia
fundamental para el Ingeniero Agroindustrial, debido a que lo dota de los
conocimientos y las herramientas necesarias para la transformacion de la materia
prima, los controles de los procesos, control de calidad tanto de materia prima,
insumos, asi como del producto final y también le da herramientas para la elaboracién
de innovadores productos para el mercado regional, nacional e internacional.

En cuanto, a la informacion proporcionada con el perfil del egresado de la
carrera Ingenieria Agroindustrial, también es un poco alarmante observar que el
promedio de los estudiantes no estan claros en las areas donde se van desarrollar y del
campo laboral que van a enfrentar en el futuro, informacién que es proporcionada
antes de iniciar los estudios universitarios por la Oficina de Planificacion del Sector
Universitario (OPSU) cuando se seleccionan las carreras que se aspira a estudiar en la
universidad y también por las universidades donde se imparte esta carrera.

Tomando esta informacion como base, se plantea incluir el conocimiento,
herramientas, estrategias y metodologia para proporcionar a los estudiantes a traves
del subproyecto Quimica | las bases necesarias para su orientacion académica y
ajustada a su perfil de estudio.

Cabe destacar que este trabajo de investigacion se llevo a cabo basado en una
problematica detectada hace méas de 8 afios, especificamente en la sede Barinas, en
donde se ha impartido el subproyecto Quimica | a los estudiantes de la carrera
Ingenieria Agroindustrial con el contenido programéatico de Quimica | de Ingenieria
en Petrdleo. Esto ha traido como consecuencia que los estudiantes que han cursado el
subproyecto a lo largo de estos afios desconozcan las aplicaciones de los contenidos
en su area de desarrollo y en el campo laboral, algunos contenidos de petr6leo no
ameritan ser vistos por los futuros ingenieros agroindustriales y existen algunos

contenidos que no estdn en el contenido programatico de petr6leo que son
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importantes en los procesos agroindustriales.

Ademas, este contenido programatico es muy extenso y consta de siete (7)
mddulos que normalmente es muy dificil abarcar todo el contenido en los lapsos de
tiempo establecidos de un semestre normal de la UNELLEZ-VPDS. Debido a esto,
surgio la necesidad de realizar la propuesta de un modelo didactico contextualizado a
la carrera Ingenieria Agroindustrial.

Para ello, en primer lugar se realizd un diagnostico en donde se aplicd un
cuestionario a 32 estudiantes del primer semestre de la carrera Ingenieria
Agroindustrial. Los resultados reflejan que la muestra estudiada tiene un porcentaje
menor a la mitad (48,13%) del conocimiento que deberian poseer en cuanto a los
aspectos relacionados a la Quimica obtenidos en bachillerato asi como tambien del
perfil del futuro Ingeniero Agroindustrial, sus areas de desarrollo y su campo laboral.

Esto indica que para disefiar modelo didactico de Quimica | se debe iniciar
con modulos que estén basados en contenidos de bachillerato impartidos con
estrategias y recursos que permitan formar los cimientos para poder abarcar los
contenidos mas complejos a medida que avance el semestre y que al inicio se debe
orientar a los estudiantes sobre el perfil de ingreso y del egresado de la carrera de
Ingenieria Agroindustrial para que los estudiantes conozcan los aspectos que deben
mejorar para obtener un mayor rendimiento a lo largo de su carrera.

En cuanto a la factibilidad, los resultados del diagndstico realizado indican
que la implementacion de un disefio curricular de Quimica | debe estar basado en la
realidad actual de los estudiantes de la carrera Ingenieria Agroindustrial, con
redaccion clara, con estrategias, recursos y herramientas que permitan la aplicacion
de los contenidos en conjunto con un modelo didactico que contenga ejemplos y
ejercicios relacionados con los alimentos o la agroindustria con el fin de que los
estudiantes conozcan la aplicacién de los temas en su area de desarrollo o en el
campo laboral desde el inicio del subproyecto, esto no sélo ayudaria en la motivacion,
también mejoraria el rendimiento de los estudiantes y se lograria el aprendizaje
significativo de los contenidos de este subproyecto.

Finalmente, se propone un modelo didactico para la ensefianza de Quimica |
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contextualizado a los estudiantes de la carrera de Ingenieria Agroindustrial que consta
de 5 modulos conaplicaciones en alimentos o en la industria agroalimentaria, basados
en estrategias, recursos y evaluaciones sugeridas para ser implementados en cada
mdbdulo ajustado a los lapsos de tiempo establecidos en un semestre y siguiendo el
formato para contenidos programaticos implementados por la Direccion de
Innovacion Curricular (DIC) de la UNELLEZ-VPDS.
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CAPITULO V
PROPUESTA

PRESENTACION

En el presente capitulo se muestra el modelo didactico del subproyecto
Quimica | dirigido a los estudiantes de segundo semestre de la carrera Ingenieria
Agroindustrial de la UNELLEZ-VPDS, el cual surge como una necesidad para
solventar la problemética que ha venido ocurriendo desde hace varios afios con los
contenidos de Quimica I de la carrera Ingenieria Agroindustrial.

El siguiente disefio esta orientado a una Quimica contextualizada, en el cual se
toman como base los contenidos de Quimica General pero con ejemplos y actividades
que tienen relacion con la Ingenieria Agroindustrial, la aplicacién de herramientas,
técnicas y destrezas para el desarrollo de alimentos, control de calidad y ciencia
aplicada a los procesos agroindustriales, por lo que el docente que imparta este
subproyecto debe tener los conocimientos necesarios no solo para ensefiar los
principios de esta ciencia, también debe tener la capacidad de conocer las
aplicaciones de la misma, en cada &mbito de la agroindustria y el procesamiento de
alimentos con la finalidad de que en cada modulo el estudiante pueda conocer la
aplicacion de los mismos en su area de conocimiento y en el campo laboral.

Es importante sefialar, que basado en las debilidades encontradas en los
resultados, se debe realizar una adecuacion de los conocimientos de Quimica
obtenidos en el liceo con los modulos I, 11 'y 11l para poder afianzar los cimientos
necesarios para ir avanzando y profundizando en los siguientes contenidos propuestos
en el disefio.

Por ultimo, que el contenido programatico se disefia de acuerdo al formato
establecido por la DIC (Ver Anexo E).



76

OBJETIVOS DE LA PROPUESTA

OBJETIVO GENERAL:

Disefiar un modelo didactico del sub-proyecto Quimica | orientado a los
estudiantes de la carrera Ingenieria Agroindustrial, basado en los resultados del
diagndstico realizado en esta investigacion y contextualizado en las necesidades de

los estudiantes de esta carrera.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

1.- Determinar los contenidos de Quimica | que deben impartirse segin las
necesidades del estudiante de Ingenieria Agroindustrial con ejemplos y ejercicios de
aplicacion en el campo agroindustrial.

2.- Especificar estrategias, recursos y actividades a desarrollar en los mddulos del
contenido programatico propuesto.

3.- Sugerir instrumentos de evaluacion para aplicar en los mddulos propuestos de
Quimica I.

4.- Establecer practicas de laboratorio de los modulos propuestos con aplicaciones en

alimentos o en la agroindustria.



MODELO DIDACTICO DEL SUBPROYECTO QUIMICA I

PROPUESTA
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INTEGRACION ENTRE DOCENCIA, CREACION INTELECTUAL Y
VINCULACION SOCIOCOMUNITARIA
Se desarrollardan proyectos que vinculen estas areas y las lineas de

investigacion relacionadas a las Unidades Curriculares de Quimica General
abordando la problematica proveniente de las comunidades y aplicando los
conocimientos adquiridos en las éareas relacionadas a la produccion de alimentos,
industrializacién de la actividad agricola y pecuaria.
LINEAS DE PRODUCCION INTELECTUAL

e Teoriay praxis de la quimica.

e Quimica y Alimentos.

e Bioquimica.

LINEAS DE VINCULACION SOCIOCOMUNITARIA
Asesoramiento y capacitacion técnica de las comunidades en la aplicacion de

la quimica en procesos agroalimentarios y control de calidad.

INTEGRACION DE TEMAS TRANSVERSALES

El subproyecto de Quimica I es la base fundamental para la comprension de
los cambios de la materia, este conocimiento es el cimiento de los sub-proyectos
siguientes como Quimica I, Quimica Organica, Bioguimica General, Bioquimica
Aplicada y otros sub-proyectos relacionados al area de la quimica. Ademas,
proporciona habilidades y destrezas en el area de laboratorio que seran utiles a lo

largo de la carrera y en la aplicacién en el campo laboral.

PRESENTACION
Se denomina Quimica (del arabe Kéme, que significa “tierra”) a la ciencia que
estudia la composicion, estructura y propiedades de la materia, como los cambios que
esta experimenta durante las reacciones quimicas y su relacion con la energia (Brown,

2009). La quimica es de importancia en muchos campos del conocimiento, como la
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fisica, la ciencia de materiales, la biologia, la medicina, el procesamiento de materias
primas y alimentos, la geologia, la astronomia, entre otros. Es una ciencia de origenes
antiguos pero que esta en continuo crecimiento, tiene una importancia central tanto en
el ambito de la naturaleza como en la sociedad.

Es un subproyecto fundamental en la formacion del Ingeniero Agroindustrial
ya que le proporciona los conocimientos béasicos para la comprension de los
fendmenos que ocurren en la naturaleza, en el conocimiento de las propiedades de las
materias primas y de los alimentos asi como en la transformacion de los mismos
basados en el conocimiento de los fundamentos de esta ciencia, teorias, leyes y
reacciones quimicas involucradas que proporcionardn al futuro Ingeniero
Agroindustrial de herramientas y destrezas para el desempefio éptimo en el manejo de
materiales, equipos y reactivos en las practicas de laboratorio del subproyecto que le
serviran como base para los siguientes sub-proyectos asi como también para su
aplicacion en el campo laboral.

Este subproyecto se divide en cinco (05) mddulos de Quimica General en
donde se indican los objetivos a alcanzar (generales y especificos), los contenidos,

estrategias metodologicas, recursos para el aprendizaje y actividades de evaluacion.

JUSTIFICACION

La Unidad Curricular Quimica | representa el primer contacto de los
estudiantes de la carrera Ingenieria Agroindustrial con la ciencia, mediante este
subproyecto se pretende proporcionar los conocimientos basicos que ayuden a la
comprension de los fundamentos de la quimica, desarrollando simultaneamente la
capacidad de aplicacion de los conceptos en las diferentes disciplinas de la
agroindustria. La concepcion constructivista del aprendizaje lleva a presentar la
quimica como una ciencia que provee las herramientas para la transformacion del
mundo material como base para el futuro ingeniero en la aplicacion de técnicas de
produccién, manejo y procesamiento eficiente de materias primas e insumos para

convertirlos en productos terminados y desarrollados en sistemas de produccién para
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el sector agroindustrial del pais. Ademas, este subproyecto genera en los estudiantes
el pensamiento cientifico para el desarrollo, interpretacion y aplicacion de los

conocimientos adquiridos en el campo de la agroindustria.

OBJETIVO GENERAL DEL SUBPROYECTO
Proporcionar al futuro Ingeniero Agroindustrial los conceptos fundamentales
y principios generales de la quimica, de forma tal que logre entender desde el punto
de vista inorgénico y fisico-quimico el comportamiento de las sustancias existentes en
la naturaleza, conocimientos tedricos aplicables en la resolucién de problemas y en
hechos experimentales que se realizan en el laboratorio que permiten disefiar métodos

y manejar equipos que se utilizan en los procesos agroindustriales.

MODULO |
CLASIFICACION DE LA MATERIA, ESTRUCTURA ATOMICA Y TABLA
PERIODICA (20%)

OBJETIVO GENERAL DEL MODULO |

Analizar la clasificacion de los materiales y tipos de mezclas, las leyes y
principios que rigen los elementos quimicos basados en la teoria atomica y la tabla
periddica, para introducir al estudiante en los fundamentos de quimica general y su

aplicacion en la Ingenieria Agroindustrial.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
1. Conocer la definicidon de quimica, su importancia y sus usos.
2. Clasificar y aplicar las diferentes técnicas de separacion de mezclas
dependiendo de tipo de mezclas.
3. Identificar las particulas que componen el &tomo Yy su influencia en el
comportamiento quimico de las sustancias.

4. Conocer la importancia y el uso de la tabla periddica.
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CONTENIDOS

Tedrico:

La quimica como ciencia: Definicion — Aplicaciones e Implicaciones.
Clasificacion de Materiales: Sustancia Pura, Elementos y Compuestos.
Mezclas: Homogéneas y Heterogéneas. Técnicas de Separacion de
mezclas. Aplicacion en los procesos de Ingenieria Agroindustrial.

Estructura Atdmica. Constitucion del Atomo. Particulas elementales:
Protdn, Neutrén, Electrén, Numero Masico, N° Atomico.

Tabla Periddica: Definicion y uso. Grupos y periodos. Propiedades.

Practico:

Normas de seguridad e higiene en las instalaciones de laboratorio.
Reconocimiento de materiales, equipos e instrumentos de trabajo.

Uso de la balanza y el mechero.

Ensayos de aplicacion de metodos de separacion de mezclas heterogéneas
y homogeéneas en el laboratorio.

Duracion: 3 semanas (18 horas: 9HT, 9HP).

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Método: Expositivo y demostrativo.

Técnicas: Sintesis escrita en forma de mapas conceptuales, resimenes y
aprendizaje basado en ejercicios relacionados al campo del Ingeniero
Agroindustrial. Ejercicios practicos de aplicacion en el aula de clase
relacionados con procesamiento agroindustrial. Discusion dirigida
socializada. Practicas de laboratorio.

Recursos Humanos: Profesor-Facilitador Participante.

Recursos Didacticos: Material de lecturas seleccionadas (Guia Didactica
de Quimica | y Guia de Laboratorio). Diapositivas, laminas, pizarra
acrilica, marcadores y material impreso. Tabla periddica. Uso de
analogias e hilos conductores relacionados a la agroindustria. Précticas de

laboratorio en donde se aplicara el uso de la balanza (vino, yogurt, queso),
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uso del mechero (sal, requeson), separacion de mezclas heterogéneas y

homogéneas en el laboratorio: filtracion y decantacion (vino, yogurt,

queso), tamizado (granos), evaporacion (sal, arequipe). Experimentos con

material casero para la aplicacién de los temas del médulo.

ACTIVIDADES DE EVALUACION SUGERIDAS

instalaciones de
laboratorio.

Evaluacion
N | Objetivos especificos Contenidos Actividades [ cuantitativa | Cualitativa
(%) (%)
1 | Conocer la definicion | Teorico: Prueba Objetiva 10
de la quimica, su La quimica como
importancia y sus usos. | ciencia: Definicion —
Aplicaciones e
Implicaciones.
2 | Clasificar y aplicar las | Clasificacion de
diferentes técnicasde | Materiales: Sustancia
separacion de mezclas | Pura, Elementosy
dependiendo de tipo de | Compuestos.
mezclas.
3 Identificar las Mezclas: Homogéneas
particulas que y Heterogéneas.
componen el a&tomo y | Técnicas de separacion
su influencia en el de mezclas.
comportamiento
quimico de las
sustancias.
4 | Conocer la importancia| Estructura
y el usode la tabla Atdmica. Constitucion
periodica. del Atomo.
Particulas elementales:
Proton, Neutron,
Electrén, Ndmero
Masico, N°Atémico.
Tabla Periddica:
Definicién y uso. Conclusiones
Grupos Y periodos. sobre el 10
Propiedades. trabajo en
o laboratorio
Practico: (quiz e
Normas de seguridad e | informe)
higiene en las
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Reconocimiento de
materiales e
instrumentos de
trabajo.

Uso de la balanza
(vino, yogurt, queso).

Uso del mechero
(requeson).

Separacion de mezclas
heterogéneas y
homogéneas en el
laboratorio: filtracion
y decantacion (vino,
yogurt, queso),
tamizado (granos),
evaporacion
(arequipe).
Experimento con
material casero.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS SUGERIDAS

Brown T., LeMay H., Quimica, 7™ edicion, Editorial Prentice Hall, México, 1998,
5-11,45-48, 255-272.
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MODULO II
NOMENCLATURA DE COMPUESTOS INORGANICOS (10%)

OBJETIVO GENERAL DEL MODULO I

Aplicar los métodos y criterios establecidos por la Unién Internacional de
Quimica Pura y Aplicada para la designacion de sustancias quimicas inorganicas, a
fin de conocer las formas correctas de uso de la nomenclatura con ejemplos de

sustancias comunes en los procesos agroindustriales.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
1. Definir los aspectos relacionados a la realizacion de las formulas quimicas.
2. Diferenciar entre combinaciones binarias y ternarias.
3. Conocer los tipos de compuestos inorganicos.
4. ldentificar los tipos de nomenclatura de compuestos inorganicos para darle

nombre a los compuestos segln las normas establecidas.

CONTENIDOS
e Nomenclatura. Definicion.
e Meétodos IUPAC para la designacion de sustancias quimicas: Tradicional,
Stock y Sistematico.
e Compuestos Binarios y Ternarios. Descripcion.
e Formulacion de 6xidos basicos o metalicos.
e Formulacién de 6xidos acidos o no metalicos (anhidridos).
e Formulacién de Hidruros: Metalicos y No Metalicos.
e Formulacion de &cidos. Oxacidos e Hidracidos.
e Formulacion de Hidroxidos.
e Formulacién de sales inorganicas. Neutras y Oxisales.

Duracion: 2 Semanas (12 Horas tedricas).
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ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Método: Expositivo y demostrativo.

Técnicas: Taller de trabajo grupal. Discusion dirigida socializada.
Ejercicios practicos de aplicacion en el aula de clase relacionados con
compuestos o aditivos usados en la agroindustria.

Humanos: Profesor-Facilitador Didacticos:

Recursos Participante.

Material de lecturas seleccionadas (Guia Didactica de Quimica
I).Diapositivas, ldminas y material impreso. Tabla periodica.

Recursos Didacticos: Material de lecturas seleccionadas (Guia Didactica
de Quimica | y Guia de Laboratorio). Diapositivas, laminas, pizarra
acrilica, marcadores y material impreso. Tabla periddica. Lluvia de ideas
e hilo conductores. Aprendizaje basado en la identificacion de sustancias
quimicas en el laboratorio y principios activos de sustancias que posean

en el hogar.

ACTIVIDADES DE EVALUACION SUGERIDAS

. Evaluacion
Ne Objetivos Contenidos Actividades —— —
especificos Cuantitativa Cualitativa
(%) (%)
1 [Definir losaspectos Nomenclatura. Taller 10
relacionados a la Definicion.
realizacion de las Métodos IUPAC para la
formulasquimicas. Designacién de
sustancias quimicas:
Tradicional, Stock y
Sistematico.
2 |Diferenciar entre Compuestos Binarios y
combinaciones Ternarios.
binarias yternarias.  [Descripcion.
Formulacién de 6xidos
basicos ometalicos.
3 |Conocer los tipos de  [Formulacion de oxidos
compuestos acidos o no metalicos
inorganicos. (anhidridos).
Formulacion de




Identificar los tipos
de nomenclatura de
compuestos
inorganicos para
darle nombre a los
compuestos segun las
normas establecidas.

Hidruros: Metalicos y
NoMetalicos.
Formulacion deécidos.
Oxacidos e Hidracidos.
Formulacion de
Hidroxidos.
Formulacion de sales
inorganicas. Neutras y
Oxisales.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS SUGERIDAS

Brown T., LeMay H., Quimica, 11°® edicion, Editorial Prentice Hall, México, 2009,
59-66.

Chang R., Quimica. 7™ edicion, Editorial McGraw-Hill, México 2002, 53-62.

Suarez F., Quimica 1°C.D., Editorial Romor, Venezuela, 6-25.



87

MODULO Il
CANTIDADES DE SUSTANCIAS EN PROCESOS QUIMICOS (25%)

OBJETIVO GENERAL DEL MODULDO l11I
Aplicar los principios y conceptos que explican las cantidades de sustancias
en una reaccién quimica, a fin de calcular las proporciones de masa presentes en

procesos quimicos que ocurren en la elaboracién de alimentos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Diferenciar entre cantidad de sustancia, masa y numero de particulas para la
resolucion de problemas.

2. Conocer y aplicar el concepto de mol, peso atdbmico y peso molecular para
introducir al estudiante en la nomenclatura quimica.

3. Diferenciar el reactivo limitante y el reactivo en exceso en una reaccion
quimica.

4. Calcular el porcentaje de rendimiento en una reaccion quimica con la

finalidad de conocer la eficiencia de la misma.

CONTENIDOS
Tedrico:
e Estequiometria. Definicidn y principios que la rigen.
e Elnumero de Avogadro. Definicién de Mol.
e Reaccion quimica y Ecuacion quimica.
e Caélculos estequiométricos basados en ecuaciones quimicas. Balanceo.
e Pureza de una sustancia quimica. Calculo en unidades fisicas y
quimicas.
e Reactivo limite y reactivo en exceso. Definiciones.

e Rendimiento de una reaccion quimica. Porcentaje tedrico y préactico.
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Practico:
e Ensayo de laboratorio para determinacion de la cantidad de sustancias

en una reaccion quimica relacionada a la elaboracion de alimentos.

e Duracion: 3 Semanas (12 horas: 6HT y 6HP).

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

e Meétodo: Expositivo y demostrativo.

e Técnicas: Discusion dirigida socializada y aprendizaje basado en
ejercicios relacionados al campo del Ingeniero Agroindustrial.
Précticas guiada e independiente. Practica de Laboratorio.

e Recursos Humanos: Profesor-Facilitador Participante.

e Didacticos: Material de lecturas seleccionadas (Guia Didactica de
Quimica | y Guia de Laboratorio).Diapositivas, laminas, pizarra
acrilica, marcadores y material impreso. Tabla periddica. Uso de
analogias e hilos conductores, método de casos. Practica de laboratorio
de una reaccion quimica para identificar el reactivo limitante, reactivo
en exceso y porcentaje de rendimiento (queso, galleta, mermelada,
néctar). Ejemplos basados en procesos de elaboracion de alimentos
procesados en la agroindustria (galletas, néctar, entre otros).

Experimentos caseros sencillos con materiales caseros.

ACTIVIDADES DE EVALUACION SUGERIDAS

L Evaluacion
Ne Objetivos Contenidos Actividades — —
especificos Cuantitativa Cualitativa
(%) (%)
1 |Diferenciar entre  [Tedrico: Prueba objetiva 15
cantidad de Estequiometria.

sustancia, masay  |Definicion yprincipios
numero departiculas|que larigen.

para la [El nGmero de
resolucion de IAvogadro. Competenciade 10
problemas. Definicién de mol. sintesis:
Reaccion quimicay | conclusiones
ecuacion quimica. sobre el trabajo
Calculos en laboratorio
estequiométricos (quiz e informe)

basados en ecuaciones




2 [Conocer y aplicar el
concepto de mol,
peso atomico y peso
molecular para
introducir al
estudiante en la
nomenclatura
quimica.

quimicas. Balanceo.
Pureza de una
sustancia quimica.
Calculo en unidades
fisicas y quimicas.
Reactivo limite y
reactivo en exceso.
Definiciones.
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Rendimiento de una
reaccion quimica.
Porcentaje teorico y
préctico.

3 Diferenciar el
reactivo limitante
y elreactivo en
exceso en una

reaccién quimica. | , .
a Practico: Ensayo de

laboratorio para
determinacion de la
cantidad de sustancias

4 | Calcular el en una reaccion
porcentaje de quimica para
rendimientoen  fidentificar el reactivo
una reaccion limitante, reactivo en
quimicaconla  lexceso y porcentaje de
finalidad de rendimiento (queso,
conocer la galleta, mermelada,
eficienciade la  |néctar).
misma.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS SUGERIDAS
Brown T., LeMay H., Quimica, 11°? edicion, Editorial Prentice Hall, México, 2009,

78-117.
Chang R., Quimica. 7™ edicién, Editorial McGraw-Hill, México 2002, 67-103.
Estequiometria. Recuperado de

http://www.profesorenlinea.cl/Quimica/Estequiometria.html
Estequiometria. Recuperado de http://www.eis.uva.es/~qgintro/esteg/esteq.html
Estequiometria. Recuperado de www.pedrodevaldivia.cl/.
Lopez J., Problemas de Quimica, Editorial Prentice Hall, Madrid 2000, 21- 28.
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MODULO IV
EQUIVALENTE QUIMICO Y SOLUCIONES (25%)

OBJETIVO GENERAL DEL MODULO IV

Asociar las definiciones, ecuaciones y procesos que involucran el calculo del

equivalente quimico y la preparacion de soluciones de aplicacion comin en los

procesos agroindustriales.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Comprender los procesos acido-base y Oxido-reduccion en una reaccion
quimica.
2. Calcular equivalentes quimicos dependiendo el tipo de reaccion.
3. Conocer la definicion de soluciones, usos e importancia.
4. Aplicar los conceptos de concentracion fisica y quimica para determinar la
concentracion de una sustancia.
CONTENIDOS

Tedrico

Procesos acido-base y Procesos redox.

Definicion de pH y su importancia en procesos agroindustriales. Escala de
pH.

Ecuaciones idnicas netas.

Balanceo de ecuaciones redox.

Calculos estequiométricos utilizando el concepto de equivalente quimico
para procesos acido-base y redox.

Soluciones y coloides (Efecto Tyndall).

Soluto, solvente, solucién, concentraciones cualitativas y cuantitativas.
Unidades fisicas y quimicas de concentracion (%om/m, %v/v, %m/v, M y
N).

Dilucion y Titulacion.



91

Préctico
Ensayos de laboratorio Ensayos de laboratorio para pH y acidez titulable
(titulacion acido-base).

Ensayo de oxido-reduccion en celda electroquimica.

Duracion: 3 Semanas (18 horas: 9HT y 9HP).
ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Método: Expositivo y demostrativo.

Tecnica: Discusion dirigida socializada. Ejercicios practicos de aplicacion
en el aula de clase relacionados a los procesos agroindustriales. Practicas
guiadas e independientes. Practica de laboratorio realizando la
determinacion de acidez de un producto alimenticio mediante la titulacion
acido-base.

Recursos: Humanos: Profesor-Facilitador Participante. Didéacticos:
Material de lecturas seleccionadas (Guia Didactica de Quimica | y Guia
de Laboratorio).Diapositivas, pizarra, marcadores y material impreso.
Recurso Didacticos: Material de lecturas seleccionadas (Guia Didactica
de Quimica | y Guia de Laboratorio). Diapositivas, laminas, pizarra
acrilica, marcadores y material impreso. Tabla periddica. Uso de
analogias, lluvia de ideas y método de casos en problemas comunes de la
agroindustria. Experimentos con materiales caseros. Practicas de
laboratorio referida a los analisis de calidad (leche, vino): Determinacion
del pH y acidez titulable (titulacion acido-base). Ensayo de oxido-

reduccion en celda electroquimica (elaboracion de cloro).



ACTIVIDADES DE EVALUACION SUGERIDAS
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L - Evaluacion
Ne | Objetivosespecificos Contenidos Actividades —— ——
Cuantitativa | Cualitativa
(%) (%)
1 |Comprender losTedrico Procesos &cido- | Pruebaobjetival 15
procesos acido-base yjpase y Procesosredox.
Oxido- reduccion enlEcuaciones idnicas netas.
una reacciénquimica. [Balanceo deecuaciones
redox.
Calculos estequiométricos
utilizando el concepto de
equivalente quimico para
procesos acido- base y
redox.
Soluciones y coloides
(Efecto Tyndall).
2 [Calcular equivalentes°0|“t°' solyente, solucion,
quimicos concentraciones
dependiendo el tipocuqlltatlvag y cuantitativas.
de reaccién. Unidades fisicas y
quimicas de concentracion
(%m/m, %viv,
%m/v, M y N). Dilucion y
3 |Conocer la definiciénTItUIacmn'
?ri;;)rltl;ﬂ;g.es’ U505 Cpractico _ Competenciade
Ensayos de laboratorio  [sintesis:
- para pH y acidez titulable {conclusiones
4 Aplicar los CONCEPLOS |titylacion acido-base).  sobre el trabajo
deconcentracion Ensayo de oxido- en laboratorio
fisica y quimica para [reduccion en celda (quiz e
determinar la electroquimica. informe)
concentracion de una
sustancia.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS SUGERIDAS
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2009,118, 127, 128-140, 144-154,160, 842-848.
Chang R., Quimica. 7™ edicion, Editorial McGraw-Hill, México 2002, 111-120,128-
137, 766-769.
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Schaun, Quimica, 9na edicion, Editorial McGraw-Hill, México 2009, 182-187.
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MODULO V GASES IDEALES (20%)

OBJETIVO GENERAL DEL MODULO V
Aplicar las teorias, leyes y ecuaciones que rigen los gases ideales, para

predecir su comportamiento y conocer su uso en la agroindustria.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
1. Conocer las propiedades de los gases que lo distinguen entre los demas
estados de la materia.
2. Conocer y diferenciar las leyes que rigen el comportamiento de los gases.
3. Aplicar la ecuacion del gas ideal para la resolucion de problemas
relacionados a la ingenieria agroindustrial.

4. Comparar el comportamiento entre los gases ideales y los gases reales.

CONTENIDOS
Teoricos:
e Propiedades de los gases.
e Concepto de Presion, Volumen y Temperatura (Unidades y Conversiones).
e Leyes de los gases ideales.
e Ecuacion del gas ideal y aplicaciones.
e Estequiometria de gases.
e Teoria cinético-molecular.

e Gases reales (Ecuacion de Van Der Waals).

Préctico:
e Prediccion de comportamiento de un gas. Relacion de los gases reales con
el gas ideal.

Duracion: 2 Semanas (12 Horas tedricas).
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ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

e Meétodo: Expositivo y demostrativo.

e Técnicas: Discusion dirigida socializada y ejercicios précticos de
aplicacion en el &rea agroindustrial desarrollados en el aula de clase.

e Recursos Humanos: Profesor-Facilitador Participante.

e Recursos Didacticos: Material de lecturas seleccionadas (Guia Didactica
de Quimica I).Diapositivas, pizarra, marcadores y material impreso.
Analogias, lluvia de ideas y método de casos. Experimentos con material
casero para observar el comportamiento de los gases variando la

temperatura y presion. Practicas de laboratorio referido a la demostracion

de las leyes que rigen los gases (P-V).

ACTIVIDADES DE EVALUACION SUGERIDAS

comportamiento entre
los gasesideales y
losgases reales.

molecular.

Gases reales (Ecuacion
de Van Der Waals).

Practico: Prediccién
decomportamientode
un gas.Practicas de
laboratorio referido a la
demostracion de las
leyes que rigen los

gases (P-V).

Evaluacion
Ne | Objetivosespecificos Contenidos Actividades
Cuantitativa | Cualitativa
(%) (%)

1 Conocer laspropiedades{Tedricos: Prueba objetiva 10

de los gases que lo

distinguen  entre  bsPPropiedades delos

demé&s estados de lagases.

materia.

Concepto dePresidn,

2 |Conocer ydiferenciar [Volumeny

lasleyes que rigenel ~ [Temperatura (Unidades

comportamiento de los [yConversiones). Competenciade 10

gases. sintesis:

Leyes de losgases conclusiones

3 |Aplicar laecuacion del |ideales. sobre el trabajo

gasideal para la ., . en laboratorio

resolucion de Ecuacion del gas ideal | qyiz4 e

problemas relacionados Y apllcgmoneg. informe)

a la ingenieria Estequiometria de

agroindustrial. gases.
4 [Comparar ol Teoria cinético-
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ANEXO A. MODELO DEL CUESTIONARIO APLICADO

FomEEEEI=E Eotimado Estudiante: EL presente cues...
docs.google.com

https://docs.google.com/forms/d
/1qoYyAQrrbdahHK7-u-iPAF1bsB

-QUIf8BJCNsGEmnyY/edit

W Som owr wr!

Evaluacion de los
conocimientos previos de
Quimica y de la carrera
Ingenieria Agroindustrial

Estimado Estudiante:

El presente cuestionario tiene la finalidad de
realizar un diagnéstico de sus conocimientos
obtenidos en bachillerato de Quimica y de la
carrera Ingenieria Agroindustrial, los resultados
seran utilizados para llevar a cabo la
investigacion titulada: CONTENIDO
PROGRAMATICO DEL SUBPROYECTO QUIMICA I,
CASO: ESTUDIANTES DE LA CARRERA
INGENIERIA AGROINDUSTRIAL UNELLEZ-VPDS, la
cual es de corte educativo. La informacion que
proporcione es totalmente confidencial y sera de
utilidad para alcanzar los objetivos de la
investigacion, por lo que se agradece su
colaboracion y su sinceridad al responder las
preguntas.



Instrucciones

Lea cuidadosamente cada una de las preguntas y
seleccione la respuesta que considera correcta. Recuerde
que debe responder con sinceridad las preguntas
planteadas.

La Quimica es una ciencia que estudia: *

O Composicion, estructura y propiedades de
la materia.

O Reacciones quimicas y su relacion con la
energia.

O Todas las anteriores.

Una molécula es: *

O La particula mas pequena de un elemento
quimico.

O Es la union de 2 o mas atomos.

O Es la unién de dos o mas sustancias.

La formula quimica del siguiente compuesto
representa: *

SO,
Sulfito

O Un cation.
O Un anion.
O Una base.

El enlace H-Br representa: *

O Un enlace idnico.
O Un enlace metdlico.

O Un enlace covalente.
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La composicion de la materia puede ser de:

*

O Solido, liquido y gas.

O Sustancias puras, elementos, compuestos y
mezclas.

O Todas las anteriores.

Una ecuacion quimica es: *

O Un proceso en el que una sustancia cambia
para formar otra sustancia.

O Una representacion de una reacciéon
quimica.

O Ninguna de las anteriores.

Los acidos son: *

O Sustancias que producen iones hidréxido
(OH-) cuando se disuelven en agua.

O Sustancias que se ionizan en soluciones
acuosas para formar iones hidrégeno (H+).

O Sustancias compuestas por la unién de un
metal y un no metal.

El siguiente compuesto tiene por nombre: *

CuBr

O Bromuro Cuproso.
O Bromuro de Cobre (lI).

O Ninguna de los anteriores.

De la siguiente reaccion, los reactivos son: *

BaCl,,q) + Na,80,(,, > BaSO, + 2NaCl,,

(O BaCI2 + Na2s04
(O Bas04 +2Nacl

(O Baci2yBaso4
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¢(Cuantos protones, neutrones y electrones

hay en un &tomo de Calcio? * La valencia del cobre en la siguiente formula

quimica es de: *

20 2

L
~« @)

O +2

a| -

O +4
40.0/8

Protones: 40, electrones: 20 y neutrones:

El peso molecular de NaOH es de: *

O

40.
O 70 g/mol.
o Protones: 20, electrones: 40 y neutrones:
20. O 40 g/mol.
Protones: 20, electrones: 20 y neutrones: O 30 g/mol.

O

20.

El perfil de ingreso a la carrera Ingenieria
Agroindustrial consta de: *

Un mol de HBr es equivalente a: *

Habilidades basicas en Quimica, Fisica,
O Matematica, Biologia y en manejo de
equipos de laboratorio.

6.022 x 102® moléculas deHB\" Habilidades numéricas y de comunicacion
O con predisposicion para el trabajo en

entornos cerrados.

O Ninguna de las anteriores.

O El nimero de Avogadro:

(O sigdeHsr )
Un ingeniero Agroindustrial estara en la

O Todas las anteriores. capacidad de: *

O Evaluar y seleccionar los procesos de
produccion de materias primas e insumos.
Una solucion de 30% m/v indica que tiene: *
Convertir la materia prima en productos

O 30 1L desolute &n 100 mL de soltcién, O terminados y desarrollar sistemas de
produccion para el sector agroindustrial del
O 30 g de soluto en 100 mL de solucién. pais.

(O 30gdesoluto en 1L de solucién. O Todas las anteriores.



Elingeniero Agroindustrial debe tener
formacion en: *
O Ciencias basicas y ciencias econémicas.

O Principios de produccion, maquinarias,
equipos e instalaciones agroindustriales.

O Todas las anteriores.

Campo laboral del Ingeniero Agroindustrial:

*

Empresas publicas y privadas de
O produccion agropecuaria o
agroindustriales.

O Fébricas de productos quimicos y
farmacéuticos.

O Marketing.
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Areas de desarrollo del Ingeniero
Agroindustrial: *

O Produccidn, control de calidad, proyectos,
operaciones y procesos.

O Ventas, administrativa y financiera,
docencia e investigacion.

O Todas las anteriores.

Se enviara una copia de tus respuestas por correo
electrénico a la direccion que has proporcionado.

Atras Enviar Borrar formulario

e reCAPTCHA
PrivacidadTérminos

Este contenido no ha sido creado ni aprobado por Google.
Notificar uso inadecuado - Términos del Servicio - Politica de
Privacidad

Google Formularios
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ANEXO B. ACTAS DE VALIDACION (JUICIO DE EXPERTOS)

Universidad Nacional Experimental de los Llanos Occidentales
“Ezequiel Zamora”
Vicerrectorado de Planificacion y Desarrollo Social
Programa de Estudios Avanzados
Maestria en Educacion Superior Mencion Docencia Universitaria

VALIDACION

Quién suscribe, Lisbeth Pérez, con titulo de postgrado: Magister en educacion
mencion Ensefianza de la Quimica, a traves de la presente, manifiesto que he validado
el modelo de encuesta disefiado por Carolandys Flores, titular de la cédula de
identidad N° V-16.792.386, estudiante de la Maestria en Educacién Superior
Mencién Docencia Universitaria de la Universidad Nacional Experimental delos
Llanos Occidentales Ezequiel Zamora, cuyo Trabajo de Grado tiene por titulo:
MODELO DIDACTICO PARA LA COMPRENSION BASICA DEL
SUBPROYECTO QUIMICA I. CASO: ESTUDIANTES DE LA CARRERA
INGENIERIA AGROINDUSTRIAL UNELLEZ-VPDS.

Y considero que el cuestionario presentado: APLICABLE.

En Barinas a los 17 dias del mes de Mayo de 2021.

)

\

Lisbeth Pérez
C.1.12.854.231
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Universidad Nacional Experimental de los Llanos Occidentales
“Ezequiel Zamora”
Vicerrectorado de Planificacion y Desarrollo Social
Programa de Estudios Avanzados
Maestria en Educacion Superior Mencion Docencia Universitaria

VALIDACION

Quién suscribe, Ana Iris Pefia, con titulo de postgrado: Doctorado en Gerencia,
a través de la presente, manifiesto que he validado el modelo de encuesta disefiado
por Carolandys Flores, titular de la cédula de identidad N° V-16.792.386, estudiante
de la Maestria en Educacion Superior Mencion Docencia Universitaria de la
Universidad Nacional Experimental delos Llanos Occidentales Ezequiel Zamora,
cuyo Trabajo de Grado tiene por titulo: MODELO DIDACTICO PARA LA
COMPRENSION BASICA DEL SUBPROYECTO QUIMICA 1. CASO:
ESTUDIANTES DE LA CARRERA INGENIERIA AGROINDUSTRIAL
UNELLEZ-VPDS.

Y considero que el cuestionario presentado: APLICABLE.

En Barinas a los 03 dias del mes de Abril de 2021.

Ana Iris Pefia
C.1.13.501.952
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Universidad Nacional Experimental de los Llanos Occidentales
“Ezequiel Zamora”
Vicerrectorado de Planificacion y Desarrollo Social
Programa de Estudios Avanzados
Maestria en Educacion Superior Mencion Docencia Universitaria

VALIDACION

Quién suscribe, Mayerling Castillo, con titulo de postgrado: Magister
Scientiarum en Ingenieria Quimica, a través de la presente, manifiesto que he
validado el modelo de encuesta disefiado por Carolandys Flores, titular de la cédula
de identidad N° V-16.792.386, estudiante de la Maestria en Educacion Superior
Mencién Docencia Universitaria de la Universidad Nacional Experimental delos
Llanos Occidentales Ezequiel Zamora, cuyo Trabajo de Grado tiene por titulo:
MODELO DIDACTICO PARA LA COMPRENSION BASICA DEL
SUBPROYECTO QUIMICA |I. CASO: ESTUDIANTES DE LA CARRERA
INGENIERIA AGROINDUSTRIAL UNELLEZ-VPDS.

Y considero que el cuestionario presentado: APLICABLE.
En Barinas a los 14 dias del mes de Abril de 2021.

Vpdyzta

Mayerling Castillo
C.1.13.882.756
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ANEXO C.CALCULO DEL COEFICIENTE ALFA DE CRONBACH.

11

12

13
11
13

12.89

20 | Total

19

18

17

16

15

14

13

12

11

Items

10

1

0.280.28| 0.23| 0.23| 0.23 ] 0.23 | 0.23]0.23|0.28|0.23|0.28|0.23 |0.28 | 0.18 | 0.27 [ 0.27 | 0.28 | 0.23| 0.10 | 0.18 | 4.76

Usuario

10

Varianza

de los items

Varianza de la escala= 12.9

Varianza de los items= 4,76
k=20

Fuente: Flores (2022).

0,91

Alfa de Cronbach
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ANEXO D. PENSUM DE ESTUDIOS EN INGENIERIA AGROINDUSTRIAL
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CODIGO ELECTIVAI T | P | TP | TOT | UC | PRELACION
SUBPROYECTO
U 36010201 | Introduccion a las | 1 2 0 3 Ninguna
Bellas Artes
U 36010202 | Cultura e|l 2 0 3 Ninguna
Identidad
Nacional
U 36010203 | Transculturacion | 1 2 0 3 Ninguna
U 36010204 | Pensamiento 1 2 0 3 Ninguna
Bolivariano
U 36010205 | Desarrollo yl1l 2 0 3 Ninguna
habilidades  del
pensamiento
Electiva Il
U 36020421 | Informaética 1 2 0 3 Ninguna
aplicada
U 36020422 | Problematicas del | 1 2 0 3 Ninguna
sector agricola
U 36020423 | Nutricion basica 1 2 0 3 Ninguna
Electiva 111
U 36030631 | Nuevas 1 2 0 3 Ninguna
tecnologias
agroindustriales
U 36030632 | Extraccion yl1 2 0 3 Ninguna
refinacion de
azucar
U 36030633 | Manejo estadistico | 1 2 0 3 Ninguna
computarizado de
datos
U 36030634 | Analisis numérico | 1 2 0 3 Ninguna
Electiva IV
U 36040841 | Pymes 1 2 0 3 Ninguna
U 36040842 | Metodologia de la | 1 2 0 3 Ninguna
investigacion 11
U 36040843 | Distribucion y|1 2 0 3 Ninguna
mercadeo
U 36040844 | Ingenieria de | 1 2 0 3 Ninguna
Métodos




110

ANEXO E. MODELO DE DISENO CURRICULAR DE SUBPROYECTO

(DIC)

CONTENIDO PROGRAMATICO DEL SUBPROYECTO
NOMBRE DEL SUBPROYECTO

VICERRECTORADO

Ver disefio curricular

PROGRAMA

Ver disefio curricular

SUBPROGRAMA

Ver disefio curricular

CARRERA, PNF O PFG

Ver disefio curricular

AREA DE CONOCIMIENTO

Ver disefio curricular

PROYECTO Ver disefio curricular
SUBPROYECTO Ver disefio curricular
PRELACION Ver disefio curricular
CODIGO Ver disefio curricular
HORAS SEMANALES Ver disefio curricular
UNIDADES CREDITO Ver disefio curricular
SEMESTRE Ver disefio curricular
CONDICION Ver disefio curricular

MODALIDAD DE APRENDIZAJE

Ver disefo curricular

PERFIL DEL PROFESOR(A)

Perfil profesional del profesor que deba administrar el

subproyecto.

DISENADOR(ES) DEL
CONTENIDO
PROGRAMATICO

No mayor a tres (03)

Fecha Barinas, de




111

INTEGRACION ENTRE DOCENCIA, CREACION INTELECTUAL Y
VINCULACION SOCIOCOMUNITARIA

Debe sefialar la relacién existente entre el acto pedagdgico, la produccion
intelectual y vinculacion socio comunitaria. La actividad universitaria conforma un
triangulo simbdlico cuyos lados son las tres acciones fundamentales: investigacion,
docencia y extensién. Un punto clave en su mision esta dirigido a destacar las tareas
de launiversidad, a llevar a cabo esfuerzos para elevar la formacion pedagdgica,
investigativa y de proyeccion social de los profesionales, lo cual contribuird a una
mejor preparacion de los egresados universitarios.

Atencion articulo 16 y 17 ordinal 4del Reglamento del Personal Académico.

LINEAS DE PRODUCCION INTELECTUAL

Atender a las lineas emanadas del Ministerio del Poder Popular para la
Educacion y Ministerio de Ciencia y Tecnologia.
Lineas de Creacion Intelectual UNELLEZ Propuesta para el 2019-2024.

Lineas de Creacion Intelectual establecidas en el Disefio Curricular.

LINEAS DE VINCULACION SOCIOCOMUNITARIA
Debe proponerse como fin fundamental para proyectar la dinamica y

vinculacién entre docentes, estudiantes, sus conocimientos y la comunidad, orientada

en la linea de investigacion y las politicas Publicas del Estado Venezolano.

La Direccion de Vinculacion Sociocomunitaria preve la incorporacion de los

motores productivos como politicas transversales de vinculacion social.

INTEGRACION DE TEMAS TRANSVERSALES
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Sefialar la forma en que los contenidos del mddulo tributan a otros sub-
proyectos o &reas del conocimiento. En el caso de los PFG. Los aportes a los
proyectos socio integradores y en el caso de las carreras temas de ética, moral,
atencion a la diversidad, lenguaje y comunicacion, redaccion y estilo, cultura,

convivencia, entre otros que sean pertinentes.

PRESENTACION

Consiste en una breve introduccion al contenido del sub-proyecto, del mismo
modo se sefiala la organizacion de los modulos de aprendizaje, los cuales puede estar
comprendidos por unidades, es decir el Modulo | puede tener cuatro unidades de

aprendizaje, asignando un objetivo especifico por unidad.

JUSTIFICACION

¢De qué forma contribuye el sub-proyecto al perfil: personal, profesional
y prospectivo del futuro egresado?

De forma breve expresar las razones tedricas, metodoldgicas y practicas que
han llevado a integrar el sub-proyecto en el plan de estudio de la carrera, PFG o PNF
considerando:

Necesidad de incluir el sub-proyecto dentro del contexto de la carrera:
pertinencia en la formacion.

Relacion del sub-proyecto con otros sub-proyectos especialmente los afines.

Correlacion entre la filosofia y valores que guian la vision y mision de la
carrera y los objetivos del sub-proyecto en la formacion del egresado.

Horizontalidad entre perfil profesional-contenido-objetivos especificos y losvalores
que oriente y guian las experiencias de aprendizaje
Identificacion de manera general de las unidades en que se estructura elprograma

del sub-proyecto.
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OBJETIVO GENERAL DEL SUBPROYECTO

La redaccion deber ser utilizando un verbo en infinitivo y en consideracion de
taxonomias que comprendan la integralidad del aprendizaje. Se debe definir lo que se
desea alcanzar al culminar el sub-proyecto. Debe ser factible de alcanzar con los
recursos disponibles, la estrategia adoptada y los plazos previstos.

MODULO |

Numero de Mddulo Ej.: Médulo |

Titulo o Nombre del Mddulo: Describir en una o dos oraciones el contenido del
maodulo

Valor Total del Porcentaje (Valor sugerido del Mddulo menor o igual a 25%)

En atencién a la complejidad del modulo, este se puede dividir en unidades de
aprendizaje. En ningun caso las unidades de aprendizaje tendran objetivos especificos
distintos a los establecidos para el médulo.

Para las carreras, PFG o PNF cuya administracion sea semestral la distribucion de
los contenidos no podra exceder de seis (06) modulos. Para las carreras, PFG o PNF
cuya administracion sea anual la distribucion de los contenidos no podra exceder de

ocho (08) mddulos.

OBJETIVO GENERAL DEL MODULO |

Se establece como criterio un objetivo general por Médulo. Utilizando
verbos eninfinitivo y considerando el nivel de complejidad de acuerdo con la
taxonomia empleada y con precision de las intenciones de ensefianza — aprendizaje se
redacta el objetivo general, que debe responder al propdésito o finalidad del modulo
sefialando cdmo se lograra el objetivo.

Asumiendo la concepcion de curriculo integral se propone elaborar los
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objetivos para la ensefianza y el aprendizaje atendiendo a los siguientes aspectos:

Las experiencias educativas: qué experiencias se han de promover, integradas
por los conocimientos, habilidades, destrezas, actitudes y valores.

Cdémo promover las experiencias: estaran representadas por el conjunto de
estrategias: métodos, técnicas y recursos para facilitar las experiencias de aprendizaje.

Qué contenidos seran integrados a las experiencias de aprendizaje.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Los objetivos especificos no podran exceder de cuatro (04) objetivos por
objetivogeneral redactado, utilizando verbos en infinitivo y considerando el nivel de
complejidad de acuerdo con la taxonomia empleada y con concrecion de las
intenciones de ensefianza — aprendizaje.

Aplican los criterios para la redaccién del objetivo general.

CONTENIDOS

Para seleccionar los contenidos del modulo se debe tomar en cuenta lo
establecido en las sinopsis de contenido del respectivo subproyecto que se
encuentran en el disefio curricular de la carrera, PNF o PFG. Determinar contenidos
principales y secundarios derivados de cada objetivo especifico, procurando siempre

un orden légico en los niveles de aprendizaje.

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS SUGERIDAS

Atender a lo establecido en el Reglamento Estudiantil articulos 49 y 50.
Especificar de forma general el conjunto de actividades, método(s), técnica(s) y
recurso(s) para el abordaje de los objetivos de aprendizaje anteriormente planteados.

Métodos: por ejemplo, el expositivo.

Técnicas: Ej.: la observacion, mapa conceptual.
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Recursos: Ej.: pizarrdn, computador, marcadores.

Se debe considerar como metodologia el aprendizaje por Proyectos
(dependiendo de los contenidos), partiendo de la premisa que éstos articulan la
formacion integral del individuo, la investigacion y la insercion social en la

comunidad.

RECURSOS SUGERIDOS

La utilidad de los materiales con los que el docente trabajara debe estar en
funcion a tomar como referencia lo siguiente:

Materiales que permitan aproximar al estudiante a la realidad de lo que se
quiere ensefiar, ofreciéndoles una nocion mas exacta de los hechos que queremos que
aprendan.

Materiales que estimulen y motiven, que faciliten la percepcién vy
comprension de los hechos.

Que concreten e ilustren lo que se expone verbalmente.

Y lo méas importante que permita contribuir con la fijacion del aprendizaje, es
decir, que de forma ludica, entretenida, vivencial otorgue experiencias significativasal
estudiante.

Los recursos seleccionados deben contribuir a que el estudiante investigue,
explore, descubra y construya sus conocimientos.

ACTIVIDADES DE EVALUACION SUGERIDAS

Objetivos Evaluacion
Ne° [especificos Contenidos  |Actividades |[Cuantitativa (Cualitativa
(%0) (%)

Porcentaje Porcentaje
asignado a laasignado a la

actividad actividad
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Atender a lo establecido en el Reglamento Estudiantil articulos del 44 al 47.

Las actividades de evaluacién del aprendizaje dependen del objetivo, deben
establecer la relacion entre objetivos, contenidos y actividades de evaluacion.

La evaluacion debe estar asociada a una situacion concreta de aprendizaje,
haciendo énfasis en los desempefios, los criterios de evaluaciéon y en el juicio de
valor.

Al disefiar una actividad de evaluacion adecuada, conviene preguntarse:
¢Qué tienen que saber los estudiantes para resolver esta tarea?
¢Pueden demostrar la comprension de un concepto contestando a estapregunta?
¢Que destrezas préacticas hay que evaluar?
¢Puede evaluarse de forma sumativa alguna de ellas?

¢Cudl es la mejor manera de evaluar el contenido?

REFERENCIAS BIBLIOGRAFIAS SUGERIDAS

Utilizar normas APA para referenciar.
Sangria francesa.

Las referencias seran por modulo.
Procurar referencias actualizadas.
Accesibles al estudiantado.

Considerar la bibliografia de la biblioteca universitaria.
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