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Presentacion

El presente manual intenta ser una referencia didactica de las muchas que se deben tener a la mano a la
hora de iniciar un trabajo boténico, floristico sistematico y/o taxondmico referente —en este caso- a las
Plantas con Flores, Angiospermas, Antophytas o Magnoliophytas.

Dicho grupo de organismos aparece en el registro fosil desde hace aproximadamente 130 millones de afios
(Judd 2002) y es en la actualidad el mas diversificado de los grupos vegetales. Es el que mas ha colonizado
distintos habitats terrestres, el que presenta mds formas de vida, formas de crecimiento, tallas, estrategias
reproductivas, colores, mecanismos de polinizacién, de fotosintesis (CAM, C3, C4) de nutricién hetero y
micotrofica, de dispersidn de semilla y de propagacidn etc. Es por tanto el grupo con mayor diferenciacién
de sus partes morfoldgicas vegetativas, y sobre todo, las reproductivas.

Pero también es el grupo vegetal del que mas dependemos los seres humanos para satisfacer diversas
necesidades, sobre todo alimenticias, aunque también destacan desde las constructivas hasta las
espirituales. Juegan un papel fundamental en el mantenimiento y regulacidn de las condiciones de los
ecosistemas y la bidsfera por su participacion en muchos de los ciclos biogeoquimicos, regulando la
cantidad y la calidad del agua, diversos gases y particulas suspendidas en la atmdsfera y contenidas en el
suelo. Ademas, Jorge Soberén —un importante ecélogo Mexicano- calculé que por cada especie de
angiosperma en la naturaleza existen, dependientes de ésta, por lo menos quince especies de animales.

Durante casi toda la primera mitad del siglo XX la ensefianza de la botanica de angiospermas en México y
el mundo siguié el sistema de los alemanes Engler y Prantl (1898) que trataron de implementar una
clasificacidn evolutiva. La segunda mitad de ese siglo predominaron los sistemas de Arthut Cronquist
(1988) del New York Botanical Garden y Armén Takhtajan (2009) de la Academia Rusa de las Ciencias. El
debate sobre estos sistemas filogenéticos ha decaido actualmente, aunque las grandes colecciones de
plantas (herbarios) en el mundo sigan estando ordenadas conforme a alguno de esos u otros sistemas de
clasificacion.

Afinales del siglo pasado y sobre todo en el presente milenio, un proyecto (mas que sistema de clasificacién
como tal) surge y se desarrolla impulsado por las -cada vez mas eficientes- técnicas genético-moleculares,
que han contribuido al esclarecimiento de afinidades filogenéticas entre grandes y complejos grupos
vegetales. Asi, el sistema APG (Angiosperm Phylogenetic Group) 2009 (Martinez et al. 2014) reconoce un
total de 415 familias de Angiospermas a nivel mundial. De éstas, 247, es decir practicamente el 60% del
total mundial de familias de Angiospermas se encuentran representadas en México.

El presente Manual de Laboratorio de Botanica Ill, quiere mostrar una parte de la vasta nomenclatura
botanica empleada para la descripcion e identificacién de Angiospermas en los sistemas tradicionales y la
complejidad de los sistemas de clasificacién. Por ejemplo, una obra basica de lo que representa el trabajo
botanico de conjunto, con un detallado uso de claves y descripciones (del tipo que se abundara en el curso
de laboratorio), es la Flora Fanerogdmica del Valle de México del Dr. Jerzy Rzedowski R. Dicha obra sigue el
sistema de Engler y Prantl. Mientras que muchas de las familias y grupos que se distinguen en la Ultima
edicion se aproximan al sistema de Cronquist. El arreglo del presente manual introduce a los principales
grupos o “clados” reconocidos por APG (2009) (Figura 0).
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Amborellales
Nymphagales
Austrobailevales
Piperales
Canellales
Magnoliales
Laurales
Chloranthales
Commelinales
Zin iberales
Poales
Arecales
Dasypogonaceae
Asparagales
Liliales
Pandanales
Dioscoreales
Petrosaviales
Alismatales
Acorales
Ceratophyllales
Ranunculales
Sabiaceae

Proteales
Buxales

Trachodendrales
Gunnerales
Cucurbitales

Fagales
Rosales
Fabales
Celastrales
Oxalidales
Malpighlales
y%uphyllalas
Malvales
Brassicales
Huerteales
Sapindales
Picramniales
Cros matales
Myrtalas
Geraniales
Vitales
Saxifragales
Dillenlaceae
Barberidopsidakas
SanhIaA&TI I
Caryophyllales
Comales
Ericales
Garryales
Gentanales

Lamiales
Salanales

Inaceas
Aqmﬁ:pllala
Escalloniales
Astera

les
Dipsacales

Paracryphiales
Apiales
Bruniales

Figura 0. Filogenia reconocida para el grupo de las Angiospermas segtin Soltis et al. (2011) del sistema
APG Il (2009). Tomado de http://www.gigantopteroid.org/html/systematics.htm.



Estructura general del Manual

Los sistemas APG | y Il causaron mucha controversia con su aparicion hasta 2003 en virtud de que su base
era la agrupacion de Angiospermas mas por las similitudes de 2 genes (cloroplasticos y 1 ribosomal) que
por el conjunto de caracteristicas morfoldgicas que se habian usado en toda la historia de la botanica. Pero
en 2009, el sistema APG lll retoma muchos de los aspectos morfolégicos convencionales y se corren los
analisis moleculares con genes nucleares y de cloroplastos. Asi, mucha de la nomenclatura y de las
caracteristicas usadas en los sistemas de clasificacién anteriores mantiene su vigencia.

En el sistema APG lll la categoria taxondmica mas alta es la de ORDEN, la cual corresponde muche a los
sistemas previos, asi como la reagrupacion de FAMILIAS y a su vez de los géneros y especies que contienen.
Por encima de Orden, en el sistema APG lll, solo existen grupos denominados CLADOS que reflejan la
similitud de dichos 6rdenes en estricto apego a los andlisis genético-moleculares. Asi, la secuencia Clado(s)-
orden-familia que se muestra en la Figura O es la que se trata de seguir en el presente manual en sus
aspectos mas generales.

Los primeros 2 clados del sistema corresponden a “angiospermas basales” (plantas con semillas
considerados mas primitivos en la estructura floral y del fruto) poco parecidas en lo molecular al resto de
las angiospermas. El tercer clado corresponde a lo que diversos sistemas de clasificacion precedentes
consideraron como “angiospermas primitivas” (Clado Magnoliidae). Y dos de los mas grandes clados
corresponde a lo que de antafio se ha manejado como Dicotileddneas (EUDICOTS) y Monocotiledéneas
(MONOCQTS) (Cuadro 0).

En esta primera version de Manual de Laboratorio tratando de seguir el sistema APG lll, las primeras 4
sesiones revisan la nomenclatura de las estructuras reproductivas y vegetativas de las Angiospermas. Se
agrega una sesién para mostrar las técnicas de colecta y preservacién de ejemplares y se abordan luego
los principales Clados del sistema APG Il con algunos Ordenes y Familias que mejor estan representadas
en el territorio mexicano y michoacano.

La secuencia de sesiones por grupos en esta propuesta sigue dicho orden de clasificacion, la cual no
pretende ser exhaustiva sino solo a manera de ejemplo de los principales clados. Es un re-acomodo del
conjunto de practicas que ya se tenian elaboradas y a las cuales solo se les arreglé ligeramente lo
concerniente al apartado de sistemdtica o taxonomia de los autores (Cuadro 0).

PRIMERA PARTE: MORFOLOGIA GENERAL Y TRABAJO DE CAMPO

Morfologia reproductiva I: Flor, caliz, corola, androceo y gineceo
Morfologia reproductiva Il: Formula floral e Inflorescencia

Morfologia reproductiva lll: Fruto

oW NP

Morfologia vegetativa: raiz, tallo, hoja e indumento

Colecta y preservacion de ejemplares



SEGUNDA PARTE: MORFOLOGIA DE FAMILIAS Y DETERMINACION

Cuadro 1. Plan de sesiones para morfologia de familias y determinacién de Angiospermas.

Agrupaciones detectadas en APG Ordenes Practica Familia
Malphigiales 5 Euphorbiaceae
Fabales 6 Fabaceae
Fabidas
Rosidas Fagales 7 Fagaceae
Eudicotiledones .
Malvidas Malvales 8 Malvaceae
. Lamiales 9 Lamiaceae
. Lamidas
Asteridas Solanales 10 Solanaceae
Campanulidas | Asterales 11 Asteraceae
Poales 12 Poaceae
Alliaceae
Monocotiledones Commelinidas Agavacgae
Asparagales 13 Amaryllidaceae
Iridaceae
Orchidaceae

MATERIAL PERMANENTE
Microscopio estereoscépico (Lupa)
Hoja de afeitar.
Aguja de diseccion.
Pinzas de relojero.
Caja de Petri.
Agua jabonosa
Bibliografia Botanica

OTRAS INDICACIONES
e Trabajar en laboratorio con bata. Abstenerse de usar dispositivos electrénicos.

80% de asistencia minimo para acceder al examen ordinario

¢ 15 minutos maximo de tolerancia para entrar

¢ Adquisicion de material para herborizacidn por equipo.

¢ Al menos 2 exdmenes uno de morfologia general y otro de morfologia de familias.

¢ La calificacion de laboratorio representaria un 50% de la calificacién del curso, siempre y cuando
sea aprobatoria.



NOTA: Colecta y preservacion de ejemplares botanicos.
Las actividades relacionadas con las Angiospermas requieren de su determinacién o
identificacion en un sistema de clasificacién dado. Por ello, ademas del manejo vy
reconocimiento de términos y estructuras botanicas es necesario saber colectar y herborizar
especimenes para su posterior identificacion, preservando lo mejor posible las caracteristicas
gue hagan identificable el material biolégico.

Recomendaciones para la toma de especimenes

e Es muy importante empezar con la obtencién de los datos de fecha, localizacidn
(coordenadas), altitud y descripcion del tipo de vegetacion del sitio, asi como asignar
numeros consecutivos a nuestras colectas. Para todos estos detalles que serviran en el
llenado de la ficha o etiqueta del ejemplar es indispensable la libreta de campo.

e Tomar varias muestras de la misma especie en el mismo sitio (al menos 4).

e Que la muestra corresponda a un tramo de aproximadamente 30 cm que contenga hojas,
flores y frutos (cuando sea posible).

e Hojas muy grandes cortarlas mostrando dpice y base completos

* Manejar libreta de campo para anotar coloracioén, olor, consistencia que se pueda perder
en el proceso de herborizacién.

* No tiene caso colectar ejemplares sin flores o frutos

e Hierbas pequefias colectarlas con todas sus partes pensando no solo en su herborizaciéon
sino también en su disposicién para el montaje en cartulina para una coleccién cientifica.

e Colectas de arboles y arbustos complementarlas con fotografias de la forma general del
individuo y acercamientos a la corteza de su tallo. Asegurarse que no se esta colectando
al 4rbol y no a una de sus parasitas o vecinas (usar binoculares).

e Si se esta colectando parasitas, enredaderas, epifitas o lianas no olvidar sefialar los
nombres comunes o cientificos (de conocerlos) tanto del huésped como del hospedero
o substrato en el que se asienta el individuo colectado.

e Plantas carnosas o suculentas que puedan caber en una bolsa de plastico mediana
colocarlas con una breve etiqueta que corresponda a las anotaciones de la libreta de
campo y el nimero consecutivo de colecta. Se preparardn para su herborizacidon en
laboratorio y dada su condicidn crasa o carnosa no es urgente ponerlas en periddico.

e El material herbaceo y lefioso debe ser prensado en el sitio de colecta. De otro modo se
recomienda colgar etiquetas a los ejemplares recién colectado y colocarlos en un costal
de rafia o bolsa de plastico grande. Al llegar al campamento o al cabo de unos 4 o 5 sitios
de colecta hacer un paréntesis para prensar el material.

e Sieltrayecto sin poder hacer paradas es largo, se pueden mantener en el costal o bolsa
de pldastico los ejemplares hasta por 24 hrs dando aspersién periddica (cada 8 hrs por
ejemplo) de agua (incluso, una mezcla 1:1 de alcohol-agua puede mantener
herborizables los especimenes hasta por mds de 72 hrs)

e Los ejemplares a prensar no deben sobresalir en ninguna de sus partes a la hoja de
periddico tipo “la voz” o “la jornada”. No es cuestion de “estética”, es cuestion de




seguridad, ya que esas partes sobresalientes una vez secas pueden provocar el incendio
de la prensa y de toda la secadora. Deben evitarse hojas de periédico muy grandes (tipo
“Cambio de Michoacan”). (Figura 5.1)

e Desde este momento, tratar de darle un arreglo lo mas natural de como encontramos o
como se vé el especimen en campo al ejemplar. jVisualizalo ya! en una cartulina de
herbario.

e Se colocan todas las repeticiones de colecta del espécimen y se separan con una pieza
de cartdn corrugado.

e En gabinete el secado del material se hace por medio de calor. Preferentemente se debe
intercalar cartén corrugado entre cada ejemplar.

e Se puede usar una caja de madera con focos en la parte inferior y abierta en la parte superior.
Vigile que no se queme la prensa. Muchas plantas herbaceas pueden secarse sin usar calor,
cambiando los periddicos y cartones DIARIAMENTE. Usted sabra que el ejemplar estd seco cuando
esté rigido.

e Ciertos grupos de plantas, como los agaves, las cactaceas, las palmas y muchas otras, requieren
métodos especiales de recolecta y preparacion. Si estd interesado en obtener informacién
adicional sobre éstos, se sugiere consultar: Lot, A. y F. Chiang (comps.). 1986 (reimpr. 1990).
Administraciéon y manejo de colecciones, técnicas de recoleccidn y preparacion de ejemplares
botanicos. Consejo Nacional de la Flora de México, México, D. F. 142 pp.

e De requerir profundizar en el tema, también existen técnicas especializadas para el ascenso de
arboles o la colecta de especies rupicolas que requiere de equipo para rapel o alta montafia. NO
CONFUNDA VALENTIA CON TEMERIDAD. La primera parte del conocimiento y experiencia de las
técnicas. La segunda solo parte del entusiasmo que puede CONDUCIR A LA MUERTE.

Material de campo

e Libreta

e Tijeras de podar

* Garrucha con extensidon

e Prensa botdnica y periddico
e Solucién 1:1 de alcohol-agua
e Lupa portatil

e Binoculares

e Bolsas y costales de plastico
e Etiquetas de colgar

e Dispositivo GPS (o aplicacion mavil)
e Camara fotografica

REFERENCIAS

Lot, A. y F. Chiang (comps.). 1986. Administracion y manejo de colecciones, técnicas de recoleccién y
preparacion de ejemplares botanicos. Consejo Nacional de la Flora de México, México, D. F. 142

pp.



Practica 1. Morfologia reproductiva I

Flor, caliz, corola, androceo y gineceo
JUAN CARLOS MONTERO CASTRO
INTRODUCCION Y NOMENCLATURA

La flor es un brote de crecimiento determinado, formado por hojas modificadas, especializadas para la
reproduccion y agrupadas en espiral o en cuatro verticilos (grupo de estructuras que sale del mismo nivel).
La flor se conecta al resto de la planta por un eje con tejido vascular llamado pedicelo. El receptaculo es el
extremo terminal del pedicelo donde el tejido se expande y en éste se insertan las diferentes hojas
modificadas. Los dos conjuntos de hojas mds externas son llamados perianto, del cual se pueden
diferenciar el caliz y la corola. El caliz se constituye de un conjunto de hojas verdes o de colores opacos
llamadas sépalos. La corola, cubierta por el caliz, se compone por un conjunto de hojas blancas o de colores
llamativos llamadas pétalos. En el caso de las flores en las que no es posible diferenciar entre caliz y corola,
sus partes son llamadas tépalos, el conjunto de estas estructuras es llamado perigonio. Si el perigonio tiene
colores vistosos es llamado perigonio corolino, en cambio si presentan color verde es llamado perigonio
calicino. El siguiente verticilo es llamado androceo y estd compuesto de microespordfilas, mejor conocidas
como estambres, las cuales producen el polen. El centro de la flor se encuentra el gineceo, el cual esta
compuesto por megaespordfilas, también llamadas carpelos, las cuales contienen a los évulos.

D Carpelos

istgmbres —~5 .'y r ¥¥ Gineceo
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| Sepalos-Callz#__ Receptéculo

Pedicelo
Fig. 1.1. Esquema de una flor.

Cuando una flor tiene los cuatro verticilos florales se dice que es una flor completa. Cuando falta
cualquiera de los verticilos se dice que es incompleta. Si presenta pétalos y sépalos se conoce como
diclamidea. Cuando carecen de pétalos se dice que es apétala; si carece de sépalos se dice que es
asépala; ambos casos se conocen como flores monoclamideas. Cuando la flor carece de pétalos y
sépalos es llamada aclamidea. Si la flor tiene androceo y gineceo se dice que es perfecta, hermafrodita
o bisexual. Si falta el androceo o el gineceo se dice que la flor imperfecta o unisexual. Para definir estos
dos ultimos casos no importar presencia o no del caliz o corola. Hay dos tipos de flores imperfectas, la
flor que carece de gineceo, la cual es llamada flor estaminada y la flor que carece de androceo la cual
es llamada flor pistilada.
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Fig. 1.2. Flores incompletas: A) Flor monoclamidea y perfecta. By C) Flores diclamideas e imperfectas,
pistilada y estaminada respectivamente.
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Adicionalmente a estas estructuras las flores pueden presentar una envoltura adicional de hojas
modificadas llamadas bracteas, en conjunto son llamadas caliculo o epicaliz.

La coalescencia se refiere a la fusién de las diferentes partes del perianto. Cuando los sépalos se
encuentran libres entre si se dice que la flor es aposépala o dialisépala. Si estos se encuentran
fusionados son llamados sinsépalas o gamosépalas. Lo mismo se aplica a los pétalos, sélo cambia en el
caso en las flores con pétalos fusionados que son llamadas simpétalas.

b

Fig. 1.3. A) Flor dialipétala. B) Flor gamopétala

Los estambres estan compuestos de un filamento que sostiene a las anteras. Las anteras se componen
de dos partes llamadas tecas, formadas a la vez por dos sacos polinicos. La uniéon del filamento con la
antera se presentan de dos formas primordiales: basifija, si el filamento se une a la antera por la base
y dorsifija, si el filamento se una a la antera por la parte media.

— CONECTIVO
Antera e P
P (N 5 SACOS
{l s TEED ) POLINICOS
A] | B] \ ,..-. -.'.-.
[ —TECA
Filamento \I N
) s
A
Basifija Dorsifija

Fig. 1.4. A) Antera basifija. B) Antera dorsifija. C) Partes de la antera.
Cuando los filamentos se fusionan en un solo haz son llamados monadelfos. Si se fusionan en dos haces
son llamados diadelfos. Si se forman varios agrupamientos son nombrados poliadelfos. Si sélo las



anteras se encuentran fusionadas los estambres son llamados singenésicos. Si se unen a la corola son
llaman epicorolinos o epipétalos.

[0,
A) B) ' A
Monadelfos Diadelfos Poliadelfos Singenesicos

Fig. 1.5. A) Estambres monadelfos. B) Estambres diadelfos. C) Estambres poliadelfos. D) Estambres
singenésicos.
Cuando el androceo consta de cuatro estambres largos y dos cortos, es llamado tetradinamo. Si en
cambio estd formado por dos estambres cortos y dos largos es nombrado didinamo.

A)

Fig. 1.6. A) Estambres didinamos. B) Estambres tetradinamos.
Los carpelos se arreglan en una estructura conocida como pistilo, formada por tres partes funcionales:
estigma, estilo y ovario. El primero es un tejido glandular especializado en retener y germinar el polen,
se encuentra en posicion apical del pistilo. El estilo es un tejido columnar que conecta el estigma del
ovario. El ovario es la region basal del pistilo donde se alojan los évulos.

Estigma
™

)

Fig. 1.7. Partes del pistilo.

Si los carpelos se encuentran fusionados, el gineceo es nombrado sincarpico o gamocarpelar. En el caso
que los carpelos se presenten libres, el gineceo es llamado apocdarpico o dialicarpelar. Algunos
botanicos diferencian a los gineceos que poseen un solo carpelo como unicarpelares.
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Fig. 1.8. A) Gineceo apocarpico. B, C, D) Gineceos sincarpicos con diferentes grados de fusion.
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La placentacion es la disposicion de los dvulos en el ovario. El interior del ovario puede estar compuesto
por uno o varios huecos, llamados léculos. En estos encontramos a los évulos adheridos sobre un tejido
que se nombra placenta. Cada ldculo suele corresponder a un carpelo. Asi en el pistilo formado por un
solo carpelo se encontrara un unico léculo. En este caso se supone que el léculo se formé por el
enrollamiento de una esporofila en la cual los dvulos se presentaban adheridos en uno de sus
margenes, por ello este tipo de placentacidn es llamada marginal. En los pistilos formados por la fusién
de varios carpelos se presentan varios tipos de placentacidn. En estos suelen encontrarse varios léculos
los cuales son delimitados por paredes internas llamadas septos. Cuando los évulos se presentan sobre
los septos al centro del ovario, la placentacidn es llamada axilar. Si los évulos se encuentran sobre una
columna central de tejido, la placentacidn es llamada central. Cuando los dvulos se disponen en varias
regiones de la pared del ovario, la placentacidn es llamada parietal. Si los dvulos se disponen en la base
del ovario, la placentacién es llamada basal. En el caso de que el évulo se encuentre en la parte superior
del ovario, la placentacion es llamada apical.

A) Parietal B) Axial

o)

)

C) Marginal

Fig. 1.9. Diferentes tipos de placentacion.

Cuando el ovario se inserta dentro del receptéaculo se dice que el ovario es infero y la flor es llamada
epigina, ya que los restantes verticilos quedan dispuestos por encima del ovario. Cuando el ovario se
dispone sobre el receptaculo se dice que el ovario es stupero y la flor es llamada hipdgina, ya que los

4



restantes verticilos se insertan por debajo de este. Cuando el ovario esta parcialmente enterrado en el
receptaculo el ovario es nombrado semiinfero y la flor es llamada perigina. El hipantio es el tejido que
rodea a los ovarios inferos y semiinferos, formado por la fusién de los restantes verticilos.

Hipantio
Stpero Semiinfero [nfero
Hipogina Perigina Epigina

Fig. 1.10. Tipo de flor de acuerdo a la posicién relativa de ovario y el perianto.
De acuerdo a su simetria las flores se pueden considerar, simétricas y asimétricas. Estas ultimas se
caracterizan por presentar partes florales desiguales las cuales se disponen sin un patrén simétrico. Las

flores que presentan un Unico plano de simetria son llamadas zigomorfas o bilaterales. En cambio, las
flores que presentan mas de un plano de simetria son llamadas actinomorfas o radiales.
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Fig. 1.11. A) Flor actinomorfa. B) Flor zigomorfa.

OBJETIVO

Familiarizarse con morfologia general de la flor, diferenciando sus partes bdsicas y las variantes de las
mismas.

MATERIAL BIOLOGICO

Varios ejemplares de diferentes especies silvestres con flores. En caso de conseguir flores cultivadas se
sugieren las listadas a continuacion.

Pelargonium hortorum L.  (Geranio)

Impatiens balsamina L. (Belén)
Phaseolus vulgaris L. (Frijol)
Iris germanica L. (Lirio)



Lilium longiflorum Thunb.  (Azucena)

Agapanthus africanus (L.) Hoffmanns. (Agapando)
Magnolia grandiflora L. (Magnolia)

Annona cherimola Mill. (Chirimoya)

Bougainvillea glabra Choisy (Camelina)

Salix sp. (Sauce)

Antirrhinum majus L. (Perritos)

Mentha piperita L. (Menta)

Hibiscus rosa-sinensis L. (Tulipan)

DESARROLLO DE LA PRACTICA

1. Disectar las flores removiendo las capas florales mas externas. En cada caso determinar si la flor
tiene sépalos, pétalos, tépalos o epicdliz. Determinar la presencia de androceo y gineceo.

2. Discutir en el equipo si los diferentes ejemplares presentan flores completa o incompleta, perfecta
o imperfecta.

3. Observar si las partes del perianto (o perigonio), androceo y gineceo se encuentran Unicamente
unidas al receptaculo o esta unidas entre si.

4. Determinar si el ovario se encuentra sobre el receptdculo o rodeado por un hipantio.

5. Realizar cortes longitudinales y transversales del ovario y determinar el nimero de léculos y
placentacién que presenta cada flor.

6. Completar la Tabla 1.
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Tabla 1. COMPLETAR

Especie

Perfecta/imperfecta
a/mono/diclamidea

Coalescencia
del perianto

Coalescencia
del androceo

Tipo de
gineceo

Tipo de
placentacién

Posicidn del
ovario

Simetria




Practica 2. Morfologia reproductiva II
Formulas florales e inflorescencias

Patricia Silva Saenz
INTRODUCCION Y NOMENCLATURA

Férmulas florales. La férmula floral es un método empleado desde hace afios para representar de forma
grafica la estructura o morfologia floral de las angiospermas y poder comparar la organizacién de las
piezas en los distintos tipos florales (Jones 1987). Es un conjunto de signos, letras y nimeros que
representan los caracteres morfoldgicos principales de la flor (Madrigal - Sdnchez 1986). Segln los
autores los simbolos utilizados en las formulas pueden variar en algunos detalles.

Las convenciones en el uso de esta notacidn no han sido estandarizadas, de tal modo que en las
referencias se pueden encontrar ligeras variaciones al escoger las abreviaturas y algunos otros detalles, y
esa es una de las desventajas de este método descriptivo. En la pagina siguiente se muestran algunos
sistemas propuestos.

El nimero de piezas de cada verticilo (las primeras 7 filas de la Tabla 2) se indica con una cifra; cuando el
numero de los miembros es muy grande (de acuerdo a Madrigal-Sanchez, mayor de 10) se emplea el sigho
de infinito ©&; si no hay piezas en un verticilo se marca con 0 (cero), si el niimero de piezas en el verticilo
es variable se puede marcar con X.

Ejemplos:
A® = Androceo constituido por 6 estambres;
A*2= Androceo constituido por 6 estambres tetradinamos, 4 en un grupo y 2 en otro;
A*>= Androceo constituido por 4 6 5 estambres;
A*G) = Androceo constituido por 4, raramente 5 estambres;
A® = Androceo ausente (entonces la flor serd pistilada)
AP = Gineceo constituido por 3 estambres unidos
AX¥ = Androceo con nimero variable de estambres.

La cantidad de loculos del ovario puede indicarse como subindice del nimero de carpelos; el nimero de
6vulos por léculo se indica como exponente (Morfologia de plantas vasculares 2008).

oo —3y N° ovulos
G {3}1_;, N® loculos

N® carpelos

La secuencia que se lleva a cabo, siempre que se disponga de todos los caracteres, es: Disposicion de las
piezas florales, simetria, sexualidad, caliz y corola (o perigonio), androceo, gineceo con posicion del ovario.
Ejemplos de férmulas florales:

OCTx P 343 A3+3 G (3]

Disposicidn ciclica, hermafrodita, perigonio calicino de 6 piezas libres, con 3 piezas distintas a las otras 3,
androceo con 6 estambre libres, 3 distintos a los otros 3, el ovario es infero, 3 carpelos unidos, numerosos
6vulos y 3 l6culos.



K(5) + (C(5) + A5) + G(a)

Simetria radial, hermafrodita, 5 sépalos unidos (coalescentes), 5 pétalos fusionados, 5 estambres libres
entre si pero soldados a los pétalos (adnados), gineceo con carpelos numerosos y soldados y ovario
supero.

AL o P
U - Caliz zigomorfo con 5 sépalos totalmente fusionados, corola con tres

pétalos unidos por abajo, el androceo con 6 estambres libres, la corola y el androceo unidos en su base,
gineceo con ovario supero y con tres carpelos unidos.

Tabla 2. Nomenclatura y simbologia de férmulas florales de acuerdo a diversos autores.

; X ; Morfologia de L
; Chavez Madrigal -Sanchez Universidad de
Simbolo: Jones 1987 plantas vasculares
Carmona, s/f 1986 Granada 2007
2008
céliz CA K CA K CA
Corola Cco C Cco C Cco
Androceo A A A A A
Perigonio P
Perigonio calicino Pk
Perigonio corolino Pc
Gineceo G G G G G
Femenina o
pistilada
Masculina o
estaminada

Hermafrodita

Disposicion ciclica

Disposicion

espiralada

w6 O <«
©)

Flor asimétrica

NS

Zigomorfica C ofe

X
.¢.

Actinomorfica

Ovario infero

ol
ol
ol
Iy}
o



Simbolo:

Ovario stpero

Semiinfero

Adnacién?

Coalescencia?

Unidos por arriba

Unidos por abajo

Ndmero variable

Inflorescencias.

Chavez Madrigal -Sanchez
Carmona, s/f 1986
G G

G
0

Jones 1987

G

G

Morfologia de
plantas vasculares
2008

Universidad de
Granada 2007

G
G
(10
(o O

)

Todo sistema de ramificaciones que remata en flores se llama inflorescencia. Dicho de otra manera: Se

Ilaman inflorescencias las ramificaciones del tallo que portan las flores. En una inflorescencia pueden

distinguirse, ademas de las flores, las siguientes regiones:

Pedunculo: Tallo de una flor solitaria, o de una inflorescencia. Las que no tienen se denominan sésiles.

Pedicelo: Tallo de cada flor en una inflorescencia. A veces el pedicelo es muy corto o nulo y la flor resulta

sentada o sésil.

Bractea: Estructura folidcea o escamosa subyacente a una flor solitaria o a una inflorescencia.

Bractedla: Estructura folidcea o escamosa subyacente a cada flor de la inflorescencia.

Cuando las flores son solitarias algunos autores consideran que se trata de inflorescencias unifloras, pero
en estos casos no deberian considerarse como tales ya que por definicién, no hay inflorescencia.

b
/ pedicelo

PR
-

raquis

4

flar

— pedinculo

Figura 2.1. Estructura de una flor vs. Estructura de una inflorescencia.

I Adnacion: Unién o soldadura de piezas de distintos verticilos.
2 Coalescencia: Union de partes florales de un mismo verticilo.
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Clasificacion de las inflorescencias.
En la practica, las inflorescencias se revisaran de acuerdo a la forma de crecimiento, y son de dos tipos:

1.- Indefinidas o racimosas: Cuando la primera flor que se abre se encuentra en la base de la inflorescencia
y las mas jévenes hacia el dpice de la misma. Responden al tipo de ramificacién monopodial, en las que el
eje crece de manera indefinida o indeterminada, con el apice en continuo crecimiento sin producir flores
abiertas. Se reconocen en este grupo cuatro clases que pueden mostrar variantes de la forma tipica:

Racimo: Dicha inflorescencia consta de un eje indefinido del cual nacen los pedicelos simples de cada una
de las flores.

Corimbo: cuando los pedicelos de un racimo son de longitud variable, de modo que las flores se ubican
casi todas a la misma altura, se tiene un corimbo. En este caso el orden de la floracidn es centripeto: las
flores exteriores se abren antes que las del centro.

Racimo compuesto: a veces el raquis del racimo aparece ramificado, constituyendo un racimo compuesto
o panicula.

Tirso: Una panicula cilindrica u ovoide, densa.

Espiga: es una inflorescencia racimosa en donde las flores son sentadas o sésiles con respecto al raquis,
tal como puede verse en los camalotes o el gladiolo. A veces las flores pueden mostrar un pedicelo
brevisimo que, por tal razén, se da por inexistente.

i e "|___. . -!Z?____
4 o . f’_(r:
J | &‘r K _'
1/ o ‘m)}f |
':'.- [TFRL LY _ﬁ'
/] ™y
:E::ll " > i r
Racimo Corimbo Panicula Espiga

Figura 2.2. Tipos de inflorescencias indefinidas.

Amento: es un racimo denso en forma de espiga, generalmente péndulo y con flores unisexuales.
Constituyen amentos las inflorescencias masculinas del fresno, encinos, dlamos, sauces.

Espadice: es una espiga de eje carnoso, con flores generalmente diclinas y protegidas por una bractea

vistosa llamada espata. Posee espadice la mayoria de las inflorescencias de las araceas: el anturio, la cuna
de moisés, el alcatraz.
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Umbela: esta es una inflorescencia racimosa simple en la que el pedinculo remata en una porcién mas o
menos ensanchada de la cual irradian los pedicelos de las flores.

Umbela compuesta (Umbela doble): mas frecuente es la umbela compuesta, que caracteriza a muchas
plantas de la familia de las umbeliferas, como la zanahoria. En esta inflorescencia cada uno de los radios
remata, a su vez, en una umbela que recibe el nombre de umbélula. Es frecuente que en el extremo del
peduinculo se ubiquen en un verticilo las hojas tectrices de los radios, constituyendo un involucro de
bracteas. A su vez, cada umbélula lleva un involucelo de bracteas.

£ Wnisavusl apetsiows Hemerg =
-
A | | - ¥
il | _ o Umbellet 5 9309 QPP Qespy
'\-_,'_-: "'.d. Spathe —= 3 C‘fq - xal ] I Wl . {l?ﬂﬂ.
£ j / : S g b _ T
(5 o . i L ik K r -\..-.[-H_ |..-'.-"_.
T I O { ) | . > . i |
B me—dmh 68980 K N T /A
i.a:f B= = o I \l‘%&f “\-\""'1.,\__ , -;..a-";...... F‘idi-;'l!!
"-?.!:' P Inyolsipel g P
P i ol == T:' ofF bBracgiots __,l' H-H'i,;
iy e, ‘ﬁi =
3 Calkie, wr oyl 97 Noathe et Tl | vdlern of bracls | [s=—— Fyduncle
M Emple umied 88 Comaonnd bl

Figura 2.3. Tipos de inflorescencias indefinidas: amento, espadice, umbela y umbela compuesta.

Capitulo (cabezuela): es una inflorescencia donde las flores sésiles se asientan sobre un eje acortado, mas
o menos dilatado o plano, convexo o concavo, llamado receptaculo comun, generalmente protegido por
un involucro de bracteas que puede llegar a disponerse en varias series. El capitulo es la inflorescencia
comun en la familia de las compuestas (Asteraceae o Compositae).

1 Espddice. Elres tubdlare
inflorescencia ¥ ¥
{ 4 meduras  Flores tubulores

2 Eje del espadice
gin fo espafa.

& flores femenings
by d flores estériles
¢ flares mosculings

& Maoza
Irvelucra de brdeteas
(Filoriee)
Figura. 2.4. Partes de una inflorescencia Figura 2.5. Partes de una inflorescencia tipo
tipo espadice. cabezuela (capitulo).

A pesar de la diversidad anotada, podra observarse que todas las variantes se asemejan al racimo tipico,
ya que de este puede pasarse al corimbo por modificacién de la longitud de los pedicelos; del corimbo a
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la umbela, por acortamiento de los entrenudos del raquis, y de ésta al capitulo, por reduccién maxima de
los pedicelos.

2.- Inflorescencias definidas o cimosas: el meristemo terminal del eje de la inflorescencia engendra
rapidamente una flor que es la primera de la inflorescencia; el resto de las flores se desarrollan
lateralmente. Los tipos de inflorescencias cimosas mas frecuentes son:

Cima: inflorescencia determinada o definida que termina en una flor, apareciendo mas flores en brotes
laterales, puede ser dicétoma, helicoide o escorpioide. Las caracteristicas de éstas son:

a. Cma bipara o dicotdmica (dicasio): Por debajo de la flor que se encuentra en el eje principal, se
producen dos ejes secundarios laterales y opuestos terminados en una flor cada uno, los que a su
vez pueden ramificarse de la misma forma (Figura 2.6).

b. Cima escorpioidea: Del eje principal que termina en una flor, nace un solo eje secundario que
también termina en una flor, de este se origina otro y asi sucesivamente se van formando otros
ejes secundarios, todos los cuales se hallan del mismo lado, tomando la forma de la cola de alacran
(escorpion) (Figura 2.7.).

c. Cima helicoide: Formada por la supresidn de una flor en cada ramificacion, de manera alternativa, a

su vez, las flores que persisten se van alternando a la derecha y a ala izquierda sucesivamente (Figura
2.8.).

e
f N
. ¥
i
_1‘\"\.
\
i
L
X

B
1T (@) Sin P cloissium. [ b)) Compoand dickasium [fyme ).

Figura 2.6. Tipos de inflorescencias cimosas, con dos variantes del tipo dicasio.

Figura 2.7. Cima escorpioidea. Figura 2.8. Cima helicoide.

La observacién minuciosa muestra que, sin embargo, la secuencia de floracidn puede ser en algunos casos
significativa y puede ser bastante irregular en otras: Las flores de algunas inflorescencias empiezan abrir
simultdaneamente, y algunas veces las flores terminales abortan (Porter 1967).
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OBIJETIVOS
1. Quelos alumnos aprenda a sintetizar los conocimientos morfoldgicos revisados con anterioridad,
utilizando un sistema auxiliar de la taxonomia, como son las férmulas florales.

2. Reconocer los tipos de inflorescencias determinadas e indeterminadas que se presentan en las
plantas con flores, aprendiendo a distinguirlas y dominarlas.

MATERIAL BIOLOGICO

e 10 ejemplares botanicos secos y diez ejemplares recién colectados, completos si son hierbas o
una porcidn de aprox. 30 cm si son arbustos o arboles?® para las inflorescencias.

Para las férmulas florales, flores de: Para las inflorescencias, ejemplares de:
Girasol, concado, azucena o gerbera (del mercado o un invernadero)

Yerba del golpe (Oenothera rosea, del jardin de C.U.)

Campanita, quiebra-platos (/lpomoea del jardin de C.U. o algun lote baldio o de campo)
Material proporcionado por el técnico de laboratorio.

Material colectado en practica de campo.
Tulipan africano (Spathodea, del jardin de
C.U.)

Tulipan (Hibiscus, del jardin de C.U.)

Fresno (Fraxinus) o sauce (Salix) (jardin de C.U.)

Alcatraz, cuna de moises o anturio (del
mercado o invernadero)

Cuernito, torito (Proboscidea, del jardin d , -
uernito, torito (Proboscidea, del jardin de Diente de leén (Taxaracum, jardin de C.U.)

C.U.)

Calabaza (Cucurbita pepo, del mercado) Un pasto (jardin de C.U.)

Flores de nochebuena (Euphorbia  Geranio (Pelargonium, invernaderos o jardines
pulcherrima, del mercado o invernadero) domeésticos)

DESARROLLO DE LA PRACTICA
Formulas florales:

Hacer la diseccién de los ejemplares botdnicos, con ayuda de navaja, pinzas y aguja sobre una caja de Petri
o sobre un portaobjetos (en caso de que el ejemplar sea seco, dejarlo remojar durante unos minutos en
el agua jabonosa para su mejor manipulacion), distinguiendo cualitativa y cuantitativamente todas las
partes florales.

Iniciar con los verticilos mas inferiores y externos a los mas superiores e internos.

Realizar por lo menos diez férmulas florales diferentes incluyendo de especimenes frescos como de
especimenes secos (iniciando con los primeros), tratando de utilizar para cada férmula solamente uno de
los sistemas mostrados al principio.

Cada formula debe incluir: Disposicion de las piezas florales, simetria, sexualidad, caracteristicas de cdliz
y corola (o perigonio), androceo, caracteristicas del gineceo, sefialando si hay adnacién o coalescencia en
las partes florales.

Inflorescencias

3 Se recomienda utilizaslantas de flores grandes y de familias previamente conocidas, para
familiarizarse con la organografia y sus términos.
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Observar diez muestras botanicas frescas para determinar el tipo de inflorescencia que presenta.

Anotar si se trata de una inflorescencia determinada o indeterminada (localizando la flor mas antigua o
madura) y ademas, de acuerdo a las caracteristicas estructurales anotar el nombre técnico de esa
inflorescencia (corimbo, umbela, etc.).

Realiza esquemas de tus observaciones distinguiendo las partes de cada inflorescencia.

RESULTADOS

Desarrollo de las diez férmulas florales y esquemas de las inflorescencias con los respectivos nombres y
sefialando todas sus partes.
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Practica 3. Morfologia reproductiva III

Frutos
JUAN MANUEL ORTEGA RODRIGUEZ
INTRODUCCION Y NOMENCLATURA

Después de la polinizacidn, se inicia el desarrollo del fruto y la semilla. Si la polinizacién no se efectua, en
la gran mayoria de los casos, la flor decae rapidamente y muere. En las plantas que son apomicticas, no
es necesaria la polinizacidn para que ocurra el desarrollo embrionario y se produzcan semillas. También
las flores no polinizadas pueden ser rociadas con las auxinas (hormonas vegetales), con el resultado de
que se desarrollan frutos partenocdrpicos (sin semillas).

Desde el punto de vista botanico, el término fruto se aplica a la estructura portadora o que contiene las
semillas (es decir, los dévulos fertilizados), sin importar si este es comestible o no. El fruto puede
desarrollarse a partir del ovario de una sola flor. Si este se forma a partir de un ovario unicarpelar o de
una flor con gineceo sincdrpico, entonces se dice que el fruto es simple; si el fruto deriva de una flor con
gineceo apocdrpico, en el cual los carpelos no estdn unidos, entonces se dice que el fruto es agregado o
también se le denomina eterio. Un fruto formado a partir de un grupo de flores se denomina fruto
multiple. También, es posible que se encuentren estructuras diferentes al gineceo de la flor, tales como
el receptdculo o miembros del perianto, incorporados a la formacién del fruto, por lo que a esas
estructuras compuestas se les llama frutos accesorios.

Ejemplos de los llamados frutos accesorios los encontramos en Fragaria (fresa), en la cual el fruto consiste
de agrandamiento carnoso del receptaculo de la flor, con numerosos frutitos secos indehiscentes
(aquenios), embebidos en su superficie. Otro ejemplo lo encontramos en el género Malus (manzana), en
el cual la porcidn carnosa comestible, deriva del hipanto (las bases fusionadas de sépalos, pétalos y
estambres), el cual rodea al ovario infero de la flor. Es importante mencionar que en algunos textos se
introduce cierto grado de ambigiliedad y confusién al denominar a los frutos accesorios como "falsos
frutos" o "seudocarpos". Por el contrario, debe enfatizarse que es dificil establecer una linea divisoria clara
entre los "frutos verdaderos" (aquellos que derivan exclusivamente del gineceo de la flor) y los "frutos
falsos" o accesorios. El fruto de la frambuesa (Rubus) es una coleccion de pequefias drupas carnosas las
cuales, cuando maduran, se separan como una sola estructura del receptaculo mientras que en la
zarzamora (otra especie del género Rubus), el receptaculo se vuelve carnoso y se agranda convirtiéndose
en parte importante del fruto maduro.

Los frutos son una de las estructuras caracteristicas de las angiospermas y no deben confundirse con las
unidades analogas de dispersion de otros grupos de plantas con semillas. Asi, por ejemplo, la semilla
desnuda y carnosa de Ginkgo biloba, es errédneamente denominada "fruto" en algunos textos botdnicos.
Un caso similar de mal uso del término "fruto" lo encontramos en los conos del género Juniperus
(Coniferas), que equivocadamente se han descrito como similares a "bayas".

Cualquiera que sea su origen y aspecto, el fruto cumple tres funciones principales: contener y proteger a
las semillas durante su desarrollo, contribuir a la dispersién de las mismas una vez que maduran y atraer
animales que favorezcan su ulterior dispersion. El fruto, ademas de proteger a las semillas durante su
desarrollo, deben contribuir a su diseminacidn, ya sea porque las dispersan o porque se desprenden junto
con ellas de la planta madre. En los espermatoéfitos primitivos la semilla aislada actia como unidad
funcional de diseminacién. En las angiospermas, en cambio, esta funcion resulta impedida en principio ya
que las semillas quedan encerradas dentro de los carpelos maduros. La diseminacién de las semillas por
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otro lado, es de particular importancia en las plantas para evitar que los descendientes de cada individuo
permanezcan cercanos entre si y de la planta madre, lo que incrementaria fuertemente la competencia
entre ellos por recursos. La dispersion, lejos de la planta madre, no solo disminuye la posibilidad de
competencia entre individuos cercanamente emparentados sino que también favorece la exploracion y
conquista de nuevos habitats.

Partes del fruto

La cubierta del fruto recibe el nombre de pericarpio. Suele estar formado por 3 capas (Figura 3.1): epicarpio (capa
mas externa y forma la piel del fruto, se originan a partir de la epidermis externa del ovario), mesocarpio (capa
media, formada a partir del parénquima del ovario) y endocarpio (es la capa mas interna, que proviene de la
epidermis interna del ovario).
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Figura; 3.1 Partes del Pericarpio

Clasificacion de los frutos

La gran diversidad en la organizacion de las flores de las angiospermas, especialmente la variacion en el
numero, arreglo, grado de fusién y estructura de los carpelos que conforman el gineceo, es reflejada en
la amplia variedad de tamafios, formas, textura y anatomia de los frutos. Para ilustrar lo anterior, solo
baste mencionar algunos tan conocidos como las naranjas, melones, duraznos, uvas, tomates, bellotas,
granos de maiz y las vainas de frijol, todos frutos en sentido estrictamente botanico, para entender
completamente la necesidad de un sistema cientifico de clasificacién de los mismos. Sin embargo, hasta
la fecha, la mayoria de las clasificaciones de los tipos de frutos son artificiales y confusas. No obstante,
para fines practicos, en esta practica utilizaremos una clave de identificacidon propuesta por Porter (1967),
en la cual se consideran caracteres tales como el nimero de flores que conforman el fruto, el nimero de
carpelos y la fusiéon o no de estos, la textura y la dehiscencia. Entendemos que esta clasificacidon no es
necesariamente la mas precisa ni la mas completa, pero es util desde un punto de vista practico.

OBIJETIVOS

e Reconocer las principales caracteristicas morfoldgicas de los frutos de las plantas con flores.

e Revisar diferentes tipos de frutos y clasificarlos con base a sus caracteristicas.
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MATERIAL BIOLOGICO

Cada equipo de trabajo deberd traer a la practica al menos 15 tipos distintos de frutos (carnosos y secos),
los cuales pueden obtenerse del mercado mas cercano, asi como de plantas silvestres de los alrededores
de la ciudad.

DESARROLLO DE LA PRACTICA

Reconocer y clasificar a los distintos frutos:
e Porsu naturaleza: simple, agregado, multiple, monocarpico, apocarpico, sincarpico.
* Por su textura: si es seco o carnoso
* Por su dehiscencia: dehiscente o no.
e Porel numero de semillas: monospermo o polispermo.
e Se determinara el nombre botdnico del fruto mediante la clave que se presenta mas abajo.
e Con los datos anteriores se llenara la Tabla 3.1.

REFERENCIAS

Foster, A.S. and E.M. Gifford. 1974. Comparative morphology of vascular plants. W.H. Freeman and Co.
San Francisco, Cal. 749 pp.

Jones, S. B. 1987. Sistemdtica vegetal. Ed. McGrawHill. México D.F. 536 pp.

Madrigal-Sanchez, X. 1986. Notas para el curso de Botdnica IV: Angiospermas. Escuela de Biologia-
U.M.S.N.H. Morelia, Mich. 203 pp.

Moreno P., N. 1984.Glosario Botanico llustrado. Instituto Nacional de Investigaciones sobre Recursos
Bidticos. Ed. CECSA. 300 pp.

Porter, C. L. 1967. Taxonomy of flowering plants. University of Wyoming. W. H. Freeman and Company.
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(b) Fruto agregado

(a) Fruto multiple (Morus) (Fragaria)

(e) Baya (f) H_espelridlio (Citrus)
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(j) Cariopside (grano) (k) Aquenio

(f) Silicua
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(q) Pixidio

(r) Capsula poricida (s) Capsula septicida (t) Cépsula loculicida

Figura 3. 2 Tipos de frutos
Tabla 3.1. Anotar las caracteristicas observadas en los frutos analizados.
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Nombre de la
planta

Simple,
agregado o
multiple

Carnoso
0 seco

Dehiscente o
indehiscente

Estructuras en el fruto

Tipo de fruto*

*NOTA: La ultima columna serd completada con la clave que se presenta en la siguiente pagina.
Clave para tipos de frutos (Porter, 1967)
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1. El fruto deriva de varias flores: Fruto multiple (Pifia, moras e higos) (Figura 3.2a)
1. Fruto deriva de una sola flor
2. Deriva de un gineceo apocdrpico: Fruto agregado (Fresa, zarzamora) (Figura 3.2b)
2. Deriva de un gineceo unicarpelar o de uno sincarpico: Fruto simple
3. Fruto carnoso, usualmente indehiscente
4. Parte carnosa del fruto derivada de un hipantio que rodea a los carpelos papirdceos : Pomo
(manzana, pera, membirillo) (Figura 3.2c)
4. Parte carnosa del fruto derivada de la pared del ovario
5. Pericarpio con una capa externa carnosa y una interna pétrea (hueso): Drupa (durazno, cereza)
(Figura 3.2d)
5. Pericarpio sin capa interna pétrea, mds o menos carnosa en su totalidad: Baya (jitomate,
tomate, uva) (Figura 3.2e)
Variantes de la Baya
6. Septos evidentes en corte transversal; capa externa coriacea: Hesperidium (naranja, limén)
(Figura 3.2f)
6. Septos ausentes; la capa externa coridcea hasta dura y lefiosa: Pepo (calabaza, meldn, pepino)
(Figura 3.2g)
3. Fruto seco en la madurez, dehiscente o indehiscente
7. Fruto indehiscente (que no se rompe)
8. Con una o mas alas: Samara (maple, olmo) (Figura 3.2h)
8. Sin alas
9. Fruto que proviene de un gineceo sincdrpico, que se vuelve duro y pétreo: Nuez (bellotas,
avellanas) (Figura 3.2i)
9. Fruto proviene de un gineceo unicarpelar, a veces con una cubierta delgada, pero no pétrea.
10. Pericarpo fusionado a la semilla: Grano 6 Caridpside (maiz, trigo, arroz) (Figura 3.2j)
10. Pericarpo separable de la semilla (no fusionado): Aquenio (girasol, margaritas) (Figura 3.2k)
7. Fruto dehiscente (que se abre en la madurez)
11. El fruto se forma a partir de un gineceo unicarpelar
12. El fruto se rompe sobre las suturas dorsal (vena media del carpelo) y ventral: Legumbre
(chicharo, frijol, alfalfa) (Figura 3.2I)
12. El fruto se rompe sobre una sutura: Foliculo (Asclepias, Delphinium, Paeonia) (Figura 3.2m)
11. El fruto se forma a partir de un pistilo compuesto (dos o mas carpelos unidos)
13. Los carpelos se separan individualmente, pero cada uno retiene una semilla: Esquizocarpo
(zanahoria) (Figura 3.2n)
13. Los carpelos se rompen, liberando 1 o mas semillas
14. Fruto con dos léculos, las dos valvas se separan a partir de un septo persistente (replo):
Silicua (mostaza) (Figura 3.2)
14. Fruto con uno a varios léculos, la particidon no persistente si el fruto es de dos léculos:
Capsula (Yucca, Iris, Salix). (Figura 3.20)
Variantes de la cdpsula
15. Fruto pequefio, paredes delgadas, abre mediante una tapa (dehiscencia circuncisa):
16. Con una sola semilla: Utriculo (amaranto) (Figura 3.2p)
16. Con varias semillas: Pixidio (Portulaca) (Figura 3.2q)
15. El fruto se abre por poros en la parte apical: Capsula poricida (Amapola) (Figura 3.2r)
15. El fruto se rompe longitudinalmente
17. La dehiscencia se presenta sobre los septos: Capsula septicida (Yucca) (Figura 3.2s)
17. La dehiscencia se presenta entre los septos y en los l6culos o camaras: Capsula
loculicida (algodonero) (Figura 3.2t)
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Practica 4. Morfologia vegetativa
Raiz, tallo, hoja e indumento.

MARIA SOLEDAD BAUTISTA RODRIGUEZ

Las plantas superiores, tienen un cuerpo vegetal bien diferenciado. Embriolégicamente estos érganos se
originan de dos estructuras primarias: la radicula y el vastago. La primera da origen a la raiz y el segundo
al tallo y sus subsecuentes modificaciones: hojas, flores y frutos.

Zona Pelifara =

Cofia -

Fig. 4.1 Partes de la raiz

— Zona de Crecimianto

La raiz es el 6rgano que absorbe la mayor parte del agua y nutrientes (almacén de), ademas de servir de
anclaje para la planta. Se caracteriza por tener geotropismo positivo y fototropismo negativo,
generalmente las raices son aclorofilicas. La raiz tiene un meristemo apical el cual esta protegido por la
cofia (o caliptra) y detras del meristemo se encuentra la zona de alargamiento o elongacion, luego sigue
la regidn de los pelos radicales (Figura 4.1). Las raices si se originan a partir de la radicula se les denomina
primarias, si se forman fuera del sistema radical a partir de tallos u hojas se les llama adventicias.

Las raices se clasifican en dos tipos: las axonomorfas o pivotantes a las raices que tienen su raiz principal
engrosada como la zanahoria se le denomina napiforme y cuando las raices secundarias como el camote
son raices tuberosas. El otro tipo son las raices fibrosas caracteristicas de las monocotiledoneas. Otras
raices especializadas son los haustorios o raices de plantas parasitas, y las fllcreas raices adventicias en
la base del tallo.
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Axonomorfa Ramificada Fasciculada Fibrosa

Adventicias Adventicias en el Adventicias en
en el tallo apice del tallo la base del tallo
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Fig. 4.2. Tipos de raiz

F
Columnar Haustorio ey

Figura 4.2. Tipos de raiz (continuacién)

El tallo de una planta sirve para sostener a las hojas, las flores y los frutos ademas es el medio de
conduccién de haces vasculares también lleva a cabo funciones fotosintéticas y almacena sustancias
alimenticias en algunos casos. El tallo presenta geotropismo negativo y fototropismo positivo, es
clorofilico, presenta nudos, hojas, flores, yemas y tiene ramificacion determinada (Figura 4.3).

Figura 4.3 Partes de un tallo.

En el corte transversal se encuentran las siguientes estructuras anatémicas en la parte de afuera una capa
de células epidérmicas, con la cara externa por una capa serosa denominada cuticula. Después se
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encuentra la corteza formada por células parenquimatosas y células colenquimatosas. En la parte interna
de la corteza es posible diferenciar la endodermis, enseguida las células del periciclo. El parénquima
medular es el mas abundante del cilindro central.

Los haces vasculares se encuentran dentro del parénquima y el cambium vas- cular es el que determina
el grosor de las plantas perennes. La consistencia y disposicién de esta parte determina la siguiente
clasificacidn: arbol, hierba y arbusto.

El desarrollo de las yemas laterales y terminales de los tallos determina patrones de ramificacion:
monopddico, simpddico y policotémico.

Algunas plantas tienen el tallo muy corto y poco visible e estos se les llama acaules. Las gramineas tienen
tallos con nudos y entrenudos bien marcados denominados culmos para las herbaceas y cafias para tallos
lignificados como la cafia de azucar. Son tallos postrados o tendidos aquellos que crecen sobre el suelo
sin formar raices adventicias como la calabaza. El tallo rastrero es aquel que al extenderse por la superficie
produce raices adventicias en los nudos.

La mayoria de las plantas tienen tallos erectos y hay algunos que necesitan soporte como los trepadores
los cuales se sostienen por zarcillos, aguijones o raices adventicias. Los tallos volubles se enredan en el
soporte como el frijol.

Hay tallos especializados que llevan a cabo funciones de almacenamiento y reproduccién vegetativa. Entre
ellos tenemos a los cladodios, los rizomas, el cormo, los bulbos y los tubérculos caulinares.

Figura 4.4 Tipos de tallos terrestres: a) Arborescente, b) erecto, c) cafia, d) culmo, e) suculento, f)
estolonifero, g) trepador voluble, h) trepador con zarcillos. Tallos subterraneos, i) rizoma,
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j) tubérculo caulinares, k) bulbo
Hojas. Organos fotosintéticos, apéndices del tallo tienen un pedicelo llamado peciolo y una ldmina o
limbo, que es delgada, aplanada y extendida con un haz y un envés. Y la vaina que consiste en un ligero
ensanchamiento en la base del peciolo; cuando adquiere gran desarrollo la hoja se llama envainante o
envainadora.

La lamina foliar es recorrida por haces vasculares (nervaduras). Los principales tipos de nerviacién son:
nerviacion paralela, recorre el limbo longitudinalmente y en forma paralela caracteristico de
monocotiledoneas y pocas dicotileddneas herbaceas. Nerviacidn reticulada, cubre el limbo en forma de
red, ya sea con una nervadura central principal y nervaduras secundarias laterales ésta se denomina
pinnada o en forma de pluma. La nerviacidn reticular palmeada, en ella varios nervios distribuidos desde
la base del limbo y dan apariencia de la palma de la mano, como la higuera. La forma de las hojas es muy
amplia y depende de la forma del limbo, la base, el apice y tipo de borde.

Las hojas pueden ser simples cuando solo es una ldmina entera. Compuestas cuando su lamina se divide
en dos o0 mds segmentos que son llamados foliolos o pinnas (Figura 4.5).

ﬁpte
Margen Haz .
ok Raquis
Limbo .
Base .w_ Foliclo
cuts Y 4
Hervi _ Peciolo
_ Nectanio =TV -
_. Peciolo
Hoja simple

Hoja compuesta

Figura 4.5. Partes de una hoja simple y de una hoja compuesta.
Por su forma las hojas simples pueden recibir diversos nombres (Figura 4.6). De igual modo que las hojas

compuestas por la division de su lamina (Figura 4.7). También son muy requeridos los conceptos relativos
a formas de base, borde y apice de las ldaminas o de los foliolos.
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Figura 4.6. Forma de hojas simples

Figura 4.7 Tipo de hojas compuestas.



Se le llama filotaxia a la disposicidn de las hojas respecto al tallo, esta varia dependiendo del nimero de
hojas por nudo. Las disposiciones mas comunes son: alterna (una hoja por nudo); opuesta (dos hojas por
nudo) y verticiladas (3 o0 mas hojas por nudo) (Figura 4.8).

Adperit-Lhang b D Cecivnsle
eddiies Agrup et Fassdldis Irb e

Figura 4.8. Tipos de filotaxia

Las bracteas son hojas modificadas para proteccién presentes en la inflorescencia de la planta. Catafilas,
hojas engrosadas para el almacenamiento de reservas alimenticias, como las de la cebolla.

Los zarcillos estructuras filamentosas, que se enrollan sobre algin soporte, se originan de ramas o de los
foliolos o raquis de las hojas.

Las espinas son estructuras punzantes con tejido vascular, de origen caulinar, foliar o estipular. Los
aguijones son parecidos a las espinas pero son de origen epidérmico sin tejido vascular.

La textura de la hoja.- es un caracter cualitativo que se determina al tacto.
Papiracea.- consistencia de papel.
Coriacea.- consistencia de cuero.
Cartilaginosa.- consistencia dura y resistente.
Carnosa.- con textura a carne.
Suberosa.-con textura de corcho.

La duracidén de las hojas puede ser siempre verdes (perennes) y las deciduas de acuerdo a su duracién.
Las siempre verdes se forman en una estacion y persisten por lo menos hasta que se desarrollan las de |a
nueva estacion, en algunas plantas duran varios afios. Las deciduas caen al terminar la estacidon de
crecimiento.

Indumento El término utilizado para describir el recubrimiento epidérmico con: tricomas, escamas,
gldndulas, que pueden presentarse en hojas o en cualquier otra parte de la planta (Figura 4.9).
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Figura 4.9 Tipos de indumento: a = puberulento;
tomentoso;

OBIJETIVO

i = hispido; d = lanoso; j = hirsuto; e = viloso;

g = escabroso; b = velutinoso;

k = estrellado; f = piloso; | = sericeo.

Reconocer las estructuras morfoldgicas de raices, tallos, hojas e indumento.

Material de biolégico
Una cebolla (Allium cepa).
Una zanahoria (Daucus carota).
Una papa (Solanum tuberosum).
Una cabeza de ajo (Allium sp)

La planta completa de diente de ledn (Taraxacum officinalis).

Planta completa de frijol. (Phaseolus sp).
Un nopal, (Opuntia sp)

Begonia o lirios.

Trébol (Oxalis sp).

Planta completa de Tillandsia sp

Hoja de Jacaranda

Planta completa de Sagitaria sp.

Planta completa de Typha sp.

DESARROLLO DE LA PRACTICA

1. Realizar cortes de la cebolla y revisar que las estructuras del tallo/raiz.
2. Realizar cortes finos de los diferentes tallos (papa), etc. Colocar una gota de lugol y observar al

microscopio dptico.

3. Observar las diferentes plantas y llenar la Tabla 4.1 con las caracteristicas que se piden.

h = estrigoso; c =
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Tabla 4.1. Completar con los ejemplares frescos.

Nombre de la planta

Tipo de raiz

Tipo de tallo

Ramificacion
del tallo

Tipo de hoja y
persistencia

Filotaxia de la
hoja

Indumento
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Practica 5. Familia Euphorbiaceae

Juan Manuel Ortega Rodriguez
Descripcion
Son darboles, arbustos, hierbas, trepadoras o suculentas, con pelos simples, dendriticos, estrellados o
lepidotos, urticantes en el género Cnidoscolus (figura 5.1). En muchos de los taxa se presenta un latex claro
o lechoso, el cual puede ser variadamente coloreado, pero usualmente es blanco o rojizo; el latex lechoso y
blanquecino de la subfamilia Euphorbioideae, usalmente es tdxico o caustico. Las hojas son simples o palmati-
compuestas, enteras a dentadas o profundamente lobuladas. Generalmente, presentan estipulas que pueden
ser pequefias y caducas, hasta grandes y folidceas, aunque a veces estan ausentes. Las euforbidceas
suculentas sin hojas, usualmente son espinosas, con un gran parecido a las cactdceas (figura 5.2). Presentan
inflorescencias diversas. La tribu Euphorbieae se caracteriza por inflorescencias denominadas ciatios (figuras
5.3 a 5.5), las cuales consisten de bracteas que sostienen de 4 a 5 flores estaminadas (reducidas a un solo
estambre), con una sola flor femenina representada solo por el gineceo. Dependiendo de los géneros, los
sépalos, pétalos, discos, estaminodios y pistilodios pueden estar presentes o no. Los estambres pueden
presentarse en nimeros que van de 1 a 1000 (ramificados en Ricinus) (figura 5.6), libres o fusionados. El ovario
es supero, de (1-)2-5(-20) carpelos fusionados (sincdrpico), con varios léculos, cada uno con un solo évulo
anatropo vy epitropo, con un obturador. El fruto es un esquizocarpo explosivo, dehiscente y con una
columnela persitente. Este ultimo rasgo esta confinado a muchos taxa de esta familia.

Informacion general, tamaiio y distribucion

Los miembros de esta familia son altamente diversos y tienen pocas caracteristicas morfolégicas compartidas.
Las Euphorbiaceae es una de las familias mds grandes, la constituyen cinco subfamilias, 49 tribus, 317 géneros
y cerca de 8100 especies, distribuidas principalmente en las zonas tropicales y subtropicales del mundo (figura
5.7). En México se encuentran 50 géneros y 826 especies, de éstas, 55.52 % son endémicas de México. Estos
numeros ubican a Euphorbiaceae como la sexta familia en importancia nacional, atendiendo al nimero de
especiesy la cuarta en porcentaje de endemismos. Los géneros con mayor nimero de especies son Euphorbia
(138 spp.), Croton (126 spp.), Chamaesyce (103 spp.) y Acalypha (126 spp.). Tienen su centro de diversidad en
México Bernardia, Cnidoscolus y Pedilanthus; el Gnico considerado endémico es Enriquebeltrania. Los estados
mas diversos, con mas de 100 especies, son en orden de importancia Oaxaca, Veracruz, Chiapas, Jalisco,
Guerrero, Michoacan, Sonora, Sinaloa, Puebla, Nayarit y Tamaulipas.

Entre los géneros mas importantes a nivel mundial estan Euphorbia (2,000), Phyllanthus (600), Hevea
(12)(arbol de hule del Brasil), Aleurites (2) (arbol del aceite de tung), Croton (700), Manihot (150) (cazabe,
mandioca, yuca, tapioca), Acalypha (450); Ricinus (1) (higuerilla), Hippomane (5) (manzanillo), Pedilanthus
(14), Tragia (100), Sapium (120) y Jatropha (175). Las euforbidceas son una de las familias mas diversas en
habitat, habito y morfologia. Las especies de la familia varian desde el arbol de gran altura Hevea de la selva
amazdnica brasilefia hasta las pequefias plantas suculentas parecidas a las cactaceas que crecen en Africa. En
1828, el Sr. J. R. Poinsett, embajador de los E.E.U.U. en México, introdujo al cultivo a la nochebuena, nativa
de México, cuyas hojas rojas o blanco verdosas son bracteas subyacentes a los pequefios conjuntos de flores
(figura 5.8). El extracto de las semillas del ricino se usa como purgante, pero las semillas también producen
un aceite fino que se usa para lubricar maquinas, pero contiene una sustancia altamente tdxica llamada ricina,
la cual puede causar la muerte aln con bajas concentraciones. Las raices de Manihot esculenta (tapioca)
producen un almidén que se emplea en muchas formas en la alimentacién en paises tropicales, pero muchos
cultivares de tapioca son ricos en acido cianhidrico, el cual es necesario neutralizar durante la preparacion
de las raices, antes de que se cocinen. La chaya (euphorbiaceae) es un arbusto semiperenne y semilefioso, de
hasta 5 m de altura, que se cultiva en climas calidos subhimedos, de 0 a 1000 msnm y requiere de suelos
bien drenados; es tolerante a las lluvias fuertes y a la sequia intraestival. En México, su principal uso es como
verdura, forraje y medicina; siendo sus hojas la parte mas aprovechada (figura 5.9). A diferencia de las
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especies silvestres, la chayamansa carece de pelos urticantes, sin embargo, las hojas crudas son téxicas pues
contienen un glucdsido que puede liberar cianuro, pero este se desactiva al cocinarlas.
Desde el punto de vista econémico, la familia es importante por productos tales como el hule brasilefio

(Hevea), el aceite de ricino (Ricinus communis), la tapioca (Manihot), la flor de nochebuena (Euphorbia
pulcherrima), asi como numerosas plantas ornamentales.

Clave de los géneros de Euphorbiaceae en México
1. Hojas compuestas, generalmente trifolioladas.
2. Arboleso arbustospelos urticantes ausentes; inflorescensia bracteasjue cu- bran todas las fles.
3. Plantas dioicadatex lechoso ausentélpres de ambos sexos cgeriantode 6-
7 segmentosbres; floresestaminadason 20 o masestambredijores pistiladas
con dos OVUlos POHOCUIO........cceeiveiieiiiii e eeceeee e Piranhea

3. Plantas monoica&n ocasiones protandricas)n latexlechosoflores masculi- nas wistiladascon

caliz gamosépaldfjores estaminadason 5-10 estambs;flores pistiladascon un 6vulo por léculo.
4. Peciolocon el apice glandular;las hojas surgenen tallos normales
(macroblastos)semilla sin caruncula;plantas cultivadas..............ccccceeveee.
........................................................................................ Hevea brasiliensis
4. Peciolo singlandulas;las hojas surgen generalmentsobre brotes cortos
(braquiblastos); semilleon cartincula; endémiceel Valle de Tehuacan.........
...................................................................................... Manihot pauciflora

2. Bejucos, generalmenten pelosurticantesla inflorescenciaon 2 bracteas foliaceas
y conspicuamente nervadgsee cubrentodas lasflores............. Dalechampia

1. Hojas simples.en algunas especiaes margende lalamina lobado.
5. Bejucos o lianas, monoicos.
6. Inflorescenciain pseudantdas flores subyacentegor uninvolucro bilabiadaledosbracteas palmadamente
nervadas, generalmente conspicuas, foliaceas...
.......................................................................................... Dalechampia
6. Inflorescenciano un pseudantolas flores nosubyacentepor un involucrobilabiadode dos bracteas
palmadamente nervadas, conspicuas, foliaceas.

7. Tricomas,por lo menosen parte, urticantes glandulares........... Tragia
7. Tricomas, cuando presentem, urticantes.

8. Conectivoen forma dehongo, estambredos, enteramente connatasnel conectivo expandido
grandemente; inflorescenaima paniculaterminal,las cimulas bisexuales estaminadas, bracteas
generalmente largas, foliaceas, peciolast rojo; céliz de cinco sépalos en #sestaminaday
pistiladas. ........cooieeiiiii e Omphalea

8. Conectivono en forma dehongo,estilos 2-60, libreso connatossélo en la base, con aonectivo
expandido ligeramente; inflorescencia uespiga o unracimo, axilar o terminal, las cimulas
unisexuale® las flo-res solitariasl nudo, bracteas pequefia®) folidceas;latex ausente @wuando
presentano rojo; caliz de cuatracsépalo%n flores estaminadas
Y PIStIHadas. ...c..oee e Plukenetia

5. Arboles, arbustos (ocasionalmente decumbertizshas osufriticesdioicos o0 monoicos.

9. Estilos connatosen una columna carnosa masiva, terminando un discocarnoso, lobadoflores
estaminadas agregadasun conocarnosogada flor con 2 o maserticilosde anteras unidasunacolumna
gruesa; carpelos 5-2@uto capsular, dehiscente explosivamente... ..Hura

9. Estilos libres ocuando connatoso en unacolumna masiva; flores estamlnadm;agregadaen un cono
carnosolas anterasio unidasen verticilos; carpelos (2-)3(-6)futo capsulaio carnosono explosivamente
dehiscente.

10. Androceoen forma de hongo, estambredos, enteramente connatos cehconectivo expandido

grandemente; inflorescencima panicula, terminal, las cimulasbisexuale estaminadas; bracteas
generalmente lgas,

foliaceas, pecioladaBitex r0jO..........ccevvuiieeeeiiiiiiieeeeeeeeeena Omphalea
10. Androceono en forma déhongo, estilo2-60, libres acconnatosolo en la base, con ebnectivo expandido

ligeramente; inflorescencima espiga o umacimo,axilar oterminal,las cimulas unisexualeslas flores
solitarias al nudo;bracteas pequeria®m foliaceas.

11. Tricomas ramificados (estrellados, fasciculada$endriticos)urticantes, lepidotos malpigiaceos
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(solos oacompafiadode pelos simples y/o estrellados)
12. Tricomas ramificados (estrellados, fasciculadodendriticos) o lepidotos.
13. Tricomas ramificados.

14. Ovario tricarpelarfruto con 3 semillas.

15. Pétalos presentes (excepecion Drepadenium) en las florestaminadas;
estambres inflexaan el boton

15. Pétalos ausentes flores de ambos sexos; estaesbr
erecto®n elbotdN..........coeevvveeviiniiennnnn. Bernardia
14. Ovario bicarpelarfruto con 2 semillas.

16. Flores pistiladasy estaminadas apétalas; fruto capsular; estanisges
plantas silvestres...

........................................................... Alchornea

16. Flores estaminaday pistiladascon pétalos; fruto drupaceo; estambié&s20;
planta cultivada

13. Tricomas lepidotos.

17. Inflorescenciaon 2bracteas connatgsgglobosas que
envuelveriodas ladlores..........ccooooiiiiii. RPera
17. Inflorescenciasin bracteagjue envuelvantodas las floes.
18. Flores estaminadason pétalos,(con excepcion dda seccion Drepadrenium);
anteragle tecas nalivergentey péndulaspvario con un 6vulo pr l6culo
................................................... Croton

18. Flores estaminadasin pétalos, anterade tecaslivergentey péndulaspvario con
2 Gvulos polOCUlO.........ccoiiiiiii s Hieronyma

12. Tricomas urticantes malpigiaceogsolos oacomparfiadgsor sim- ples y/o estrellados).
19. Tricomas urticantes.

20. Inflorescenciason bracteagjue cubren todas las fles

(pseudanto) .........cccveeeiiiiieeiiiee e e Dalechampia
20. Inflorescenciassin bracteagjue cubran todas las fles

(pseudanto).

......................................................... Aleuritesmoluccana

21. Inflorescenciasen racimos;flores con periantsepaloide;disco de ambas flores
generalment@ausente; cardncula ausente............... Tragia

21. Inflorescenciasn dicasioso paniculas;flores con
perianto petaloidejisco deambas flores presente;
caruncula presente.........cccccceeeeeennnd Cnidoscolus

19. Tricomas malpigidceosolos oacomparfiadogor pelos simplesy /o estrellados).

22. Pétalosausentesn las flores de ambasexos...Tetrorchidium
22. Pétalos presenteal, menos en las flores estaminadas.
23. Estambreg-12, generalmente separados?2 verticilos....

........................................................................ Ditaxis

23. Estambre$8-6 (en unverticilo), cuandaon 6, 5 unidos y underminandcen
androfoo.
24. Pétalos profundamenge5 o 7lobadosegstilos bifidos;

indumentode pelosmalpigiaceoy estellados
....................................................... Chiropetalon
24. Pétalos enteros ligeramente lobadogstilos multi- fidos; indumentode pelos
simplesy malpigiaceos...

................................................... Argythamnia
11. Tricomas simples ausentes.

25. Ovulos2 en cadaddculo; semillagl-6 por fruto; cariincula ausentg@resentesn Tetracoccus);
hojas nunca lobadas.

26. Pétalos presenten las flores pistiladas.
27. Hierbaso sufrutices,rara vez arbustos rizomatosos........

........................................................... Andrachne
27. Arboleso arbustosrara vezsufritices(Astrocasiadiegoae) no rizomatosos.
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28. Peciolo corto; pétalos mas cortos quedépalos; fila- mentolbres o unidos s6lo en

la base;anteras con dehiscencia longitudinal............................Savia
28. Peciolo largojpétalosmas largos que los sépalos; filmentos unidos formandma
columna; anteras con dehiscencia horizontal.................Astrocasia

26. Pétalos ausenten las flores pistiladas.

........................................................................ Breynia
29. Disco presenteen las florespistiladas; plantas nativas.
30. Hierbas anuales; estambres 2............. Reverchonia
30. Sufrutices, arbustas arboles; estambres 3-9.

31. Hojas alternaso disticas, carincula ausente.

32. Flores estaminadason un disco intraestaminal central; ovario con 1-2 I6culos;
estigmas sésilgs expandidosfruto drupaceoyl semilla por
I6culo; plantas dioicas...........cccuee.e. Drypetes

32. Flores estaminadasin un disco intraestaminal central; ovario 3diculos;
estigmas delgados expandidos;fruto capsular;2 semillas porloculo;
plantas monoica% dioicas.

33. Semillas reniformes; filamentos connatals menosun cuarto de su
longitud; estambresy sépalossiempre 5...........cccceeveeennenn.
................................................ Meineckia
33. Semiillas trigonas; filamentdibres, estambres 3-6.
34. Ovario (3-)4-5(-6)-locular;fruto irre- gularmente dehiscentépres
esta- minadas con un disco anular; estam-bres 4; arboles
(0 0] (ot 1P Margaritaria
34. Ovario 2-3-locularfruto dehiscente emalvas; floresestaminadason
discogeneralmente segmentado; estanbr
2-3; arboles, arbustashierbas monoi-
€0S 0diOICOS....c..eeeveennn. Phyllanthus
25. Ovulos1 por l6culo; semillaspor lo general3 por fruto, carinculpresente ausentehojas
ocasionalmente lobadas.
35. Estambres numerosos, generalmemde de 100; las inflescencias bisexualesn las flores

pistiladasen [0S NUAOS diStales.....cuueeeeeeiiiiiieiiiiie e eeeeeee e Ricinuscommunis
35. Estambresnenos de 100; lamflorescenciasuando bisexuales cofas flores pistiladasen los nudos
proximales.

36. Flores agregadagn ciatios bisexualescon una flor pistiladaentral rodeadpor 4-5
monocasios estaminados.
37. Ciatios zigomorficosias glandulas escondidas dentt® un espolon conspicuo; estilos unidos
en lamayorparte de slongitud;tallos frecuentemente suculentos. Pedilanthus
37. Ciatios actinomorficossin espoldn conspicua@stilos uni- dos s6lo en la mitaghferior; tallos
generalmentao sucu- lentos.
38. Glandulas involucrales connatasonspicuas, forman-
do unanillo; planta cultivada................ Synadenium
38. Glandulas involucralelibres, o una soldateral; plantas silvestres.
39. Hojasalternas, opuestasverticiladassi opuestas, no oblicuas la base;
ramificacion monopodial ahenosen la parteinferior; estipulas generalmente

reducidaso ausentes..............c.u..... Euphorbia
39. Hojas todasopuestashase, por lageneral, oblicua;ramificacion simpodial; estipulas
PIESENTES. ...ieiicceiiiiiiieee e e e e e e e e e e e e Chamaesyce

36. Flores solitarias,en espigas 0 en cimas, no en ciatioseRisa-les.

40. Bracteas floralesin glandulasn la basesépalos imbricadas valvadosrara vezpetaloides;
las anteras usualmente cubiertmsla yema; pétalos presentesausentesiisco ge-
neralmente presentépjas simpleso palmadamentibbadaso compuestas.

41. Pétalos presented menos en las floregstaminadas o sépalos petaloides.

42. Floresestaminadason 6-13 pétalos; estambres 30
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OMAS...uuuiiiiieiiieiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesssssesseeeees Garcia
42. Flores estaminadas generalmecta menosde 6pétalos; estambres
generalmente menake 30.
43. Hojasgeneralmente variegadas;* arbustos
CUltiVAdOS......ooeiiieeiiic e Cadiaeum
43. Hojas generalmente verdes; arboles, hierbas o arbustos nativos.
44. Sépalos petaloides; pétalos ausentefo-
resde ambos sexos; latdechoso..Manihot
44. Sépalosno petaloides; pétalos presentes raknos en las flores
estaminadadatex claro o coleeado.
45. Arboleso arbustos, ocasionalmente hibas; hojasgeneralmente
palmatinervias, raregez penninervadan ocasiones lagenas laterales

poco evidentes); inflo- rescencias cimosas.......... Jatropha
45. Hierbas;hojas penninerviaglas venasecundariasnuy evidentes);
inflores-cencia enespigas.............. Caperonia

41. Pétalos ausentes las florespistiladasy estaminadas.

46. Sépalos estaminadds estamlegsl ..Dalembertia
46. Sépalos estaminadawms de lestambres 3-80.
47. Anteras vermiformes; bracteas pistiladas geralmenteargas y
conspicuas, frcuente mente lobadas..............cc....... Acalypha
47. Anterasno vermiformes, usualmente globosas
o elipsoides; bracteas pistiladas generalmente inconspicugse fiesno
lobadas.
48. Glandulas peciolares presentes.
49. Margen denticulado; estambr®8-80, en varias series; disco

ausente; arilo ausente............cc.ceveivienii Cleidion
49. Margen entero; estambr@sen una se- rie; discpresentearilo
PreSente......oouiiiiieiiiee e Tetrorchidium

48. Glandulas peciolares ausentes.

50. Ramillasno espiniformes; margede la hojageneralmente
SEFAAD. .. Acidocroton
50. Ramillas generalmente espiniformes; gear de la hojaenteroo crenado.
51. Hojas enterasdisco presente; estambr8sl7; anteragdorsifijas..... Adelia
51. Hojas crenadasdisco ausente; estambr@®; anteras
basifijas......ccccceveiiiieeiee e, Enriquebeltrania
40. Bréacteas floraleson dosglandulasen la basgausentes eHura); sépalos imbricados no
bien desarrollados, no petaloides; anteras expuestda yema; pétalos ausdes; disco
ausent® diminuto;hojas sin l6bulos.
52. Inflorescenciaun racimo o paniculacon ramas
racemosas, usualmente pendientes ejes flruosos;
flores usualmenteon pedicelos largos; estambres 10-
50 0 més; las anterasubseésiles .................... Mabea
52. Inflorescenciauna espiga o las florepistiladas solitarias; flores conpediceloscortos;
estambre®-5, cuan- do numerososlos filamentoslargos y delgados; fila-mentos
presentes, mayores0.5 mm de layo.
53. Ovario 6-9-locularfrutos carnosos, indehiscentes;
apice delpeciolocon una sola glandula.......................... Hippomane
53. Ovario (2-)3-locular;frutos capsularegyor lo generaldehiscentesipice delpeciolo
biglandular csin glandulas.
54. Sépalos pistiladosnidos en la base; peciolos
generalmenteon dos glandulas cilindricas, prominentes; estami2res
CartnCula auSEeNte...........eevvvieeiieeeevmmeeme e e Sapium
54. Sépalos pistilado$ibres; peciolos generalmerie sin glandulaso cuando
presentessobre ldaminade la hoja; estambre-16; carUnculgpresente.
55. Frutoscon unaginobase persistente, lef&a, con treprolongacioneshojas
con dosglandulas conspicuaerca de la base........ Stillingia
55. Frutos sin unaginobase persistente, lefsa; hojas sirglandulas conspicuas
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cerca de la base, @uando presentesstas laminas.
56. Inflorescencias terminalasopuestas a
las hojas; calizestaminado 3-lobad@&stambre8; pedicelode la flor
pistiladamenora 5 mm delargo; margerde la
hoja serrulado;hoja sin glandulas, o cuando presentes, baspées
magi- nales...........ccoeeeeeenenn. Sebastiania
56. Inflorescenciasxilares o pseudoaxi- lares; cakstaminado reducido
0 au-sente; estambrdg2-) 3-16; pedicelo dda flor pistilada mayorn
5 mm de lago; margerde la hojaenterohoja con glan- dulasaminares
sobre la cara abaxial....

................................. Gymnanthes
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Actividades

Complete la tabla de acuerdo a los ejemplares revisados.

# Ejemplar

Especie

Formula floral

Caracteres diagnostico

10
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Figuras
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Figura 5.3
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Figura 5.4

Figura 5.5
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Figura 5.6
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Euphorbia pulcherrima
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Practica 6. Familia Fabaceae
Juan Carlos Montero Castro

Introduccion

La familia Leguminosae, también llamada familia Fabaceae, la cual incluye entre otras
especies a las habas (Vicia faba L.) y los frijoles (Phaseolus vulgaris L.), es una de las mds diversas
con 700 géneros y 17,000 especies, ampliamente distribuida en América, Oceania y el Viejo
Continente; en climas templados y tropicales (Heywood 1993). En México se han reportado
alrededor de 130 géneros y 1,700 especies de las cuales una gran proporcion son endémicas al pais
(Sousa y Delgado 1993).

La familia Leguminosae incluye especies herbaceas, arbustivas, arbdéreas, vifias y lianas; de
filotaxia alterna, con estipulas, a veces modificadas en espinas; hojas compuestas; sus flores
presentan cinco pétalos libres o fusionados en la base, en algunos casos dos pétalos se fusionan
totalmente en una estructura conocida como quilla; estambres libres, monadelfos o diadelfos; un
solo pistilo unicarpelar con placentacién marginal, ovario supero; un fruto tipo legumbre.

El grado de division de la hoja y el nimero de foliolos pueden ser de ayuda en la
identificacion. Algunas especies de leguminosas pueden plegar sus foliolos al ser manipulados o
plegarlos en la noche (Heywood 1993). Una caracteristica relevante de la familia es la presencia de
nddulos en las raices que contiene bacterias (especies de Rhizobium Frank, 1889), que son capaces
de absorber el nitrogeno atmosférico y convertirlo en compuestos nitrogenados asimilables para la
planta. Desde el punto de vista econdmico varias especies de la familia son de gran importancia
econdmica. Especies muy conocidas de este tipo de plantas son: el chicharo (Pisum sativum L.), la
lenteja (Lens culinaris L.), la jicama (Pachyrhizus erosus (L.) Urb.), la parota (Enterolobium
cyclocarpum (Jacq.) Griseb.), el pinzan (Pithecellobium dulce (Roxb.) Benth.) y el tamarindo
(Tamarindus indica L.).

Clave para identificacion
Claves de Villarreal (1993) para subfamilias y géneros comunes de leguminosas en México.

1. Flores pequefias, actinomorfas, pétalos connados en la base, con |ébulos
deltoides; con 10 o mas estambres parecidos entre si; hojas bipinnadas

(pinnadas en Inga). Mimosoideae
1. Flores conspicuas zigomorfas; con 10 o menos estambres;
hojas usualmente pinnadas. (2)

2. Corola de cinco pétalos, con el pétalo superior (estandarte) cubierto

parcialmente por los pétalos laterales (alas); sépalos usualmente libres;

estambres usualmente separados. Caesalpinoideae
2. Corola de cuatro pétalos, un par se fusionan en la quilla, pétalo

superior cubriendo los pétalos laterales; sépalos usualmente unidos;

estambres monadelfos, diadelfos o raramente libres. Papilionoideae
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Clave de los géneros de mimosoideas comunes en México.

1. Hojas pinnadas; plantas sin espinas.
1. Hojas bipinnadas: plantas con o sin espinas.
2. Estambres 10 o menos por flor.
2. Estambres numerosos, mas de 10 por flor.
3. Plantas sin espinas; flores en cabezuelas.
3. Plantas con espinas o aguijones; flores en espigas o cabezuelas.
4, Fruto delgado; plantas usualmente con aguijones.
4. Fruto engrosado; plantas con espinas.
5. Estambres libres.
5. Estambres soldados en la base.
6. Valvas del fruto se enrollan desde el apice cuando se abren.
6. Valvas del fruto no se enrollan cuando se abren
7. Frutos de 3 a 10 mm de grosor.
7. Frutos planos y delgados, de 2 a 3 mm de grosor
8. Legumbre reniforme, de 7 a 12 cm de ancho;
plantas sin espinas
8. Legumbre recta o algo enroscada, de 2 a 4 cm de ancho
9. Frutos con margen engrosado y persistente
9. Frutos sin el margen engrosado y persistente.

Clave de los géneros de caesalpinioideas comunes en México.

1. Hojas bipinnadas.
1. Hojas simples o pinnadas.
2. Plantas con espinas.
2. Plantas sin espinas.
3. Foliolos dentados; tallos no verdes.
3. Foliolos enteros; tallos usualmente verdes.
4. Hojas con el raquis largo y aplanado, foliolos deciduos; fruto con
constricciones.
4. Hojas con el raquis corto y no aplanado, foliolos persistentes: fruto
sin constricciones.
5. Corola naranja; fruto de 40 a 60 cm de largo, grueso y duro.
5. Corola amarillas, raro rojas; frutos < de 40 cm, delgado.
6. Frutos mas anchos en el apice que en la base.
6. Frutos anchos en la parte media.
7. Hojas simples o geminadas; flores blancas o rosas.
7. Hojas con mas de dos foliolos; flores amarillas.
8. Hojas simples enteras.
8. Hojas simples bilobuladas o geminadas.
9. Fruto dehiscente, aplanado; flores blancas y rosas
9. Fruto indehiscente, engrosado; flores blancas.

10. Flores de menos de 1 cm de largo; fruto de 2 a 3 cm de largo.
10. Flores de mas de 1 cm de largo; fruto de 10 a 12 cm de largo.

11. Hojas imparipinadas; fruto globoso.
11. Hojas paripinnadas; fruto alargado.

Inga

2

3

5
Leucaena
4
Mimosa
Prosopis
Acacia

6
Calliandra
7

8

9

Enterolobium
Pithecellobium
Lysiloma
Albizia

U W I N

Gleditsia
4

Parkinsonia

Cercidium
Delonix

6
Schizolobium
Caesalpinia
8

11

Cercis

9

Bahuinia
10
Cynometra
Hymenaea
12

13
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12. Pétalos ausentes; foliolos 11 a 19.
12. Pétalos presentes; foliolos de tres a siete.
13. Foliolos cuneiformes; ramas con espinas.
13. Foliolos oblongos; ramas sin espinas.
14. Estambres perfectos tres: fruto grueso, pulposo, comestible.
14. Estambres perfectos cinco a 10; fruto aplanado y sin pulpa.

Clave de los géneros de papilionoideas comunes en México.

1. Hojas y caliz con glandulas translucidas.
1. Hojas y caliz sin glandulas translucidas.
2. Corola de un solo pétalo.
2. Corola de cuatro pétalos.
3. Foliolos de 8 a 20 cm de largo; fruto de 7 a 9 cm de largo.

3. Foliolos de menos de 8 cm de largo; fruto de menos de 7 cm de largo.

4. Pétalos blancos; fruto de 1 cm de largo.
4. Pétales de otro color, fruto de menos de 1 cm de largo.
5. Hojas trifoliadas; fruto dehiscente, bivalvado.
5. Hojas con mas de tres foliolos; fruto dehiscente o indehiscente.
6. Flores rojizas; plantas con espinas.
6. Flores amarillas; plantas sin espinas.
7. Fruto dehiscente: generalmente largo y aplanado y con varias semillas.
7. Fruto indehiscente aplanado con pocas semillas o alado o grueso.
8. Plantas con espinas: flores blancas o purpuras.
8. Plantas sin espinas: flores de varios colores.
9. Fruto con una a cinco semillas; inflorescencia erecta.
9. Fruto con mas de cinco semillas; inflorescencia péndula.
10. Fruto inflado, menos de 3 cm de largo.
10. Fruto aplanado, mayor de 3 cm de largo.
11. Plantas con pubescencia grisacea y flores rojo-purpura.
11. Plantas sin pubescencia grisacea; flores amarillas.
12. Fruto de 2 a 3 cm de ancho.
12. Fruto de menos de 2 cm de ancho, linear o muy aplanado.
13. Fruto oblongo con una o dos semillas.
13. Fruto linear, con mas de dos semiilas.
14. Fruto grueso, drupdceo.
14. Fruto aplanado o alado.
15. Frutos alados.
15. Frutos aplanados.
16. Foliolos opuestos; frutos con cuatro alas.
16. Foliolos alternos; frutos tipo sdmara.
17. Frutos con el margen engrosado.
17. Frutos sin el margen engrosado.
18. Foliolos opuestos, frutos coriaceos.
18. Foliolos alternos u opuestos; frutos membranosos.

Swartzia
Dialium
Haematoxylon
14
Tamarindus
Cassia

2

5

Amorpha

3

Myroxylon

4
Eysenhardtia
Dalea

6

7

Erythrina
Cajanus

8

14

9

10

Olneya
Robinia

11

12
Indigofera
Diphysa
Gliricidia

13

Sweetia
Coursetia
Andira

15

16

17

Piscidia
Machaerium
Lonchocarpus
18
Platymiscicum
Pterocarpus
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1
Inflorescencia Mimoscideae

nonadelfos |
orola

Gineceo
con

placentacion)
marginal |

Ectendarie

FIGURA 6.1. SE ILUSTRA, DE LA FAMILIA MIMOSOIDEA: CABEZUELA GLOBOSA MULTIFLORA (1); FLOR
GAMOPETALA CON MULTI PLES ESTAMBRES MONADELFOS (2); FRUTO MADURO APLANADO CON MARGENES
ENGROSADOS (3). DE LA FAMILIA CAESALPINOIDEAE SE ILUSTRA: FLOR CON PETALOS LATERALES
UBICADOS HACIA ATRAS DEL ESTANDARTE (4); GINECEO CON CORTE LONGITUDINAL RESALTANDO LA
PLACENTACION MARGINAL (5). DE LA FAMI LI A PAPI LI ONOI DEAE SE | LUSTRA: FLOR (PETALOS EXTIRPADOS)
RESALTANDO SU GINECEO RODEADO DE TUBO ESTAMINAL (6); PETALOS CARACTERISTICOS DE LA
SUBFAMILIA (7) RECORDAR QUE EL ESTANDARTE SE UBICA DETRAS DE LOS PETALOS LATERALES.
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Objetivo
Reconocer las caracteristicas de la familia Leguminosae y subfamilias mediante la diseccion y
observacién de las caracteristicas morfoldgicas de especies comunes de la familia.

Material bioldgico
++ Ejemplares herborizados y frescos de las subfamilias asi como de los géneros
Aeschynomene, Acasia, Crotalaria, Dalea, Desmodium, Lupinus, Senna, Trifolium.

++» Se utilizaran los ejemplares recolectados en practica de campo y los que proporcionen los
profesores.

Desarrollo de la practica

1. Observar tipo de hoja (pinnada, paripinnada, imparipinnada, etc.) y presencia de
estipulas y espinas.

2. Disectar las flores de cada ejemplar, reconociendo las diferentes modificaciones que
se presentan en los verticilos florales.

3. Mediante claves dicotdmicas determinar la subfamilia y la especie de los ejemplares
revisados.

4. De acuerdo a los pasos seguidos en la clave determine las caracteristicas diagndsticas
para lograr su identificacién.

5. Elabore la férmula floral.

6. Complete la tabla anexa.

Referencias

Cronquist, A. 1981.An Integrated System of Classification of Flowering Plants.Internet. Disponible
en:http://www.conabio.gob.mx/informacion/catalogo_autoridades/plantas/112007/
Cronquist/Cronquist.pdf. Accesado: 19 de agosto de 2010.

Engler, Adolf, y Ernst Gilg. 1919. Syllabus der Pflanzenfamilien: eine Ubersicht iiber das gesamte
Pflanzensystem.. zum Gebrauch bei Vorlesungen und Studien Uber spezielle und
medizinisch-pharmazeutische Botanik. Borntraeger, Alemania. 395 p.

Haston, E., Richardson, J.E., Stevens, P.F., Chase, M.W., Harris, D.J. (2009) The Linear Angiosperm
Phylogeny Group (LAPG) lll: a linear sequence of the families in APG Ill. Botanical Journal
of the Linnean Society 161: 128-131 p.

Heywood, V. H. 1993. Flowering Plants of the World. Oxford University Press. Londres, UK. 337 p.

Sousa, M. y A. Delgado. 1993. Mexican Leguminosae: phytogeography, endemism, and origins. En:
T. P. Ramamoorthy, R. Bye, and J. Fa. (eds.) Biological Diversity of Mexico. 459-513p. Oxford
Univ. Press. New York.

Villarreal Quintanilla, José Angel. 1993. Introduccién a la boténica forestal. Editorial Trillas, México.
151 p.
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Tabla 6.1. Resultados.

Tipo de hoja

Caracteres diagnésticos

Formula floral

Subfamilia y especie
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Practica 7. Familia Fagaceae
Leticia Diaz Lépez y Patricia Silva Sdenz
Introduccién

Familia del orden fagales que relne unas 670 especies de arboles y arbustos propios del hemisferio
norte. Presentan estipulas generalmente deciduas, hojas alternas, simples, penninervadas,
pecioladas, de borde entero, dentado a profundamente pinnatifido; plantas monoicas, flores
masculinas dispuestas generalmente en amentos colgantes y las femeninas solitarias o en grupos
de tres formando espigas, cabezuelas o racimos cortos, los que a veces se forman en la base de los
amentos; cada flor masculina provista de un caliz 4 a 8-lobulado, estambres en nimero variable,
filamentos delgados, anteras con dehiscencia longitudinal; flores femeninas rodeadas por un
involucro y formadas por un caliz 4 a 8-lobulado, adherido al ovario infero, trilocular, rara vez con 6
6 7 loculos, estilos en nimero igual al de los l6culos, évulos 1 6 2 en cada Iéculo, en el ovario todos
los dvulos son abortivos menos uno; fruto en forma de nuez parcial o totalmente envuelta por un
involucro o cupula; semilla una en cada fruto, con los cotiledones gruesos y carnosos y sin
endosperma (Romero et al., 2000).

Diversidad. Familia que comprende seis géneros (Rzedowski, 2005) a 11 (Brummit, 1992) 6 13:
Castanea, Fagus, Nothofagus, Quercus y Lithocarpus (de los que se cultivan) y Castanopsis,
Colombobalanus Cyclobalanopsis Formanodendron Pasania Pasaniopsis Trigonobalanus vy
Trisynsyne) y alrededor de 600 especies ampliamente distribuidas en ambos hemisferios,
especialmente en regiones templadas y subtropicales; en las zonas tropicales se localiza en general
en las dreas montafiosas (Rzedowski, 2005). Villasefior (2003) dice que en México se han registrado
3 géneros, 189 especies y taxdon subespecifico. Valencia (2004) reporta para México 161 especies
del género Quercus para México, ubicadas en tres secciones: 76 en la seccién Lobatae (encinos
rojos), 81 en la secciéon Quercus (encinos blancos) y cuatro especies en la seccién Protobalanus
(encinos

intermedios); se calcula que 109 especies son endémicas del pais, de las cuales 47 pertenecen a la
seccidon Quercus (sindonimo de sect. Lepidobalanus o Leucobalanus), 61 a la secciéon Lobatae
(sinébnimo de sect. Erythrobalanus) y una a Protobalanus (los encinos intermedios, encinos negros
o de copa dorada); estas tres secciones son grupos evolutivamente distintos y con caracteristicas
morfoldgicas también distintivas (Valencia, 2004). De acuerdo a Valencia y Flores-Franco (2006) en
México dos géneros y 180 especies: Género Fagus con 1 especie y 1 subespecie y el género Quercus
con 179 especies: 85 del subgénero Lobatae, 4 del subgénero Protobalanus y 90 del subgénero
Quercus.

Debido a que el género Quercus es el de mayor diversidad en México dentro de la familia (México
es el pais con el mayor nimero de especies de encinos en el mundo y debido a esto se considera a
nuestro pais como el mayor centro de diversificacion del género (Zavala, 1995), a continuacién se
hara referencia solamente a él.

Descripcion del género Quercus

Arboles o arbustos; estipulas subuladas o liguladas, generalmente deciduas, a veces persistentes,
mas bien asociadas con las yemas que con las hojas, éstas generalmente pecioladas; amentos
masculinos largos y colgantes; inflorescencia femenina en forma de racimo reducido con un raquis
lefioso corto o largo y con una o varias flores; flores masculinas con el caliz formado de 5 I6bulos
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fusionados en un perianto mas o menos en forma de clpula que envuelve 5 a 10 estambres libres,
con anteras cortas y filamentos delgados; flores femeninas con el caliz de 6 I6bulos que se adhieren
ala base de los estilos y se fusionan en un tubo, pistilo de 3 carpelos que forman un ovario trilocular,
cada léculo con 2 dvulos, estilos 3, libres; fruto unilocular con una semilla, los otros 5 dvulos son
abortivos; la semilla envuelta en una cubierta rigida, formando la bellota, que estd protegida
parcialmente en su base por una clpula generalmente cubierta de escamas. Género con unas 1000
especies casi todas en el Hemisferio Norte, la mitad de las cuales existen en el Nuevo Mundo,
especialmente concentradas en México y Centroamérica, sobre todo en las regiones montafosas,
llegando a formar bosques puros. En México son importantes en la produccién de madera y de
carbdn. “Encina”, “encino”, “roble”. Es importante hacer notar que los encinos constituyen un grupo
dificil de abordar taxondmicamente; esto se debe, en parte, a la gran variabilidad que presentan las
especies en algunos caracteres, hasta cierto punto superficiales, como son el tamafio del arbol, el
tamafio y forma de la hoja y el tamafio de la bellota, lo que ha dado origen a la distincion de
numerosas especies que al ser analizadas tomando en cuenta caracteres menos variables y, por lo
tanto, mas confiables, dan por resultado frecuentes casos de sinonimia. Por otro lado, de acuerdo
con los resultados de investigaciones modernas, existen condiciones que disminuyen o impiden la
posibilidad de hibridacién entre especies interfértiles, lo que hace que este cruzamiento no sea tan
frecuente y libre como se menciona a veces (Rzedowski, 2005).

Distribuciéon de Quercus. La diversidad a nivel de género estd concentrada en el sureste de Asia,
donde se cree que evolucionaron la mayor parte de los géneros existentes antes de emigrar a
Europa y Norteamérica. Este género tiene su centro de origen en el sureste de Asia. En otras partes
del mundo: Aproximadamente existen unas 50 especies del género Quercus en los bosques de las
montafias del sur de China, 19 en Malasia, 46 en Centroamérica y cerca de 90 en Estados Unidos y
Canada (Romero et al. 2000). Para Michoacan, Cué Bar et al. (2006) reportan 35 especies del género.
Por su parte Santiago et al. (2009) reportan 30.

Importancia de los encinos en México: Es materia prima basica para construccion, elaboracion de
carbon, elaboracion de mangos de herramientas, implementos agricolas, confeccién de
artesanias y elaboracién de muebles. La madera es considerada de alta calidad. Es un recurso
natural renovable que sirve de alimento y para diversas aplicaciones en el sector industrial. En
el pasado, los frutos constituyeron una fuente alimenticia importante para el hombre, aunque
su uso ha disminuido. En la actualidad, las bellotas son empleadas como alimento para el
ganado (principalmente porcino). En ciertos lugares, las bellotas de sabor dulce se consumen
crudas; mientras que en otros lugares son tostados y molidos para fabricar una bebida parecida
al café. Por otro lado, las hojas son utilizadas como condimento. Ademds, existen ciertas especies
(Hlamadas “encinos de miel”) que son productoras de sustancias azucaradas (ligamaza) que es
colectada por abejas que las almacenan en forma de miel. La corteza es utilizada en trabajos de
peleteria debido a la alta concentracidon de taninos que poseen. Desde la vision ecoldgica, los
encinos son proveedores de servicios ambientales, dado que producen oxigeno, capturan bidxido
de carbono, filtran el ruido, reducen la erosidn del suelo, infiltran el agua al subsuelo, son
hospederos naturales que alojan en sus cortezas, ramas, hojas y flores, a numerosas especies
de ardillas, pdjaros, avispas, abejas, moscas, escarabajos, orquideas, liquenes, bromelias,
helechos vy plantas trepadoras. Esto hace que un sélo encino actie por si mismo como un
ecosistema. Por ultimo, un aspecto desagradable de los encinos es que su polen figura entre los mas
comunes alérgenos naturales para personas altamente sensibles a las enzimas que libera el polen.
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Amenazas y retos a su conservacion: Constituyen importantes especies forestales que, tanto en lo
econdmico como en lo ecolégico, son de gran utilidad. Sin embargo, adn no se han desarrollado
programas integrales que permitan planificar su manejo y aprovechamiento.

Figura 7.1. Ramilla de Quercus lusitdnica. Se muestra una ramilla con hojas, la inflorescencia, flores
masculinas y flores femeninas y el tipo de fruto caracteristicos del género.
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Clave para la identificacion de especies de encinos del estado de
Michoacan (Bello y Labat, 1987)

1. Hojas de borde entero, sin dientes, nd aristas laterales, en ocasiones ligersmente endulado, dpice mucronado o aristado (en
Taras ocashornes () planioculs Bega a tener algunas bojas e boade entero):
2. Envés dela hoja banoso tomentosa:
3. Hojes grandes, superiores a 5 cen de lasgo, arbol de 6-20midealto .. oue i ot ia O, dysogrlvylia
3. Hojas pequefias, Inferiores a § com de largo, arbusto bajo fizomatoso de menos du 2m d: alto ... (. frudex
2. Envés de |n hoja glabro o blen mds o menos pubescente, pern no lanoso:
4. Envwés de ks hoja con pubescencia uniforme:
3, Hojas marcadamente lmpulums en el envés, nervios laterales casé on dngubo recto con tespecto sl nervio

4.

central y hifreadog . . L e rsr v s s e s o L PRI
5. Hofas no-ampaiosas en el Em'd-a

6. Utimoe ramiles (s qoe Bevan Las hogas) muy pubsscentes ... .o oo o [ desertionly

6. Ultimas ramillas poco pubescentc. o casd glabras:
7. Arbol de 13 m o mds de alto, peciolos glnbn:-: ¥ muy engrosados en In hase, especie distribuida
en ln Sierrn Madee del Sur . ..., vaneae s QL ElEUOEICERE
7. Arbolito de 10 m o menos de ahi:!. p:l:u:lbm puhﬁumﬁ ¥ no :;ngmsadl:rs enl Ja base, especie
dittribaride e o Cuenen el Rfo Larma oo o oy am e ol trin amn s anss (0 deeta

Envés de la hoja glabro o poco pubescente én la madurez, en ocasiones con numerosss glindulas o bien con
mechones de pelos en los dingulos que se forman entre el nervio central v los laterales o pubescencia sobre

stas:

. Envés de la hoja glauca;
9. Nervio central de Ia hojs convexo u orbicular en el envés, plabras por completo en el envés ol ma
durar, hojas con frecuencia suborbiculsr . .. . ok plaweoides
& Mervio central de la hoja elevado més de la Irutad de su d.lirmtm, eatn m.u'_n.r nnmuu en |s base da
la hoja ded envés, ain £n la madurez con pabescencia por lo menos a lo lergo del nervio centeal .. L

B, Envis de la hoja no glauco, verds, amarilly o eafé:

{3 Torora

i0. Envée de La hoja ampuloss, pelos restringidos 3 lo largo del nervio central, especes peneralmente distri-
e T R T T T e e e L i O, gentryl
I}, Envés de la hoja mo ampuloso:
[1. Hojas largas v delgadas por lo menos 5 veces tan largas como znchas v de 14 em de anche, ate-

11.

muadas hacia el dpice, especie de baja altitud en la Verliente del Pacifico de la Sierra Madre del
LT [ saaew [ saltelfolfa
Hojas elipticas, madu. -:lhlnnul:lladas u n:ltu:rﬂlin o mﬁﬁ mc}m.. genuahnente die ® a 4 veces tan
lzrgas como anchag, con frecuencia de mis de 3 cm de ancho, obtusas o agudas en el Gpice:
12, Ramillas v peciolos densamente tomentosos en la madurez, envés de la hoda glabeo, verde o
con escass pubescencia en el nervio central . . vawer G elliption
12, Ramillss y peciolos de pubsscentes & casi E[ibMI. Eﬂ'l'l.'d- ch.- h hmi .nhl:lm- o con pelos en bos
dngulos que s> forman entr el mervio central ¥ bog laterales:
13, Eovés de la hoja con plindulss smarillentas persstentes (a veoss glabro ¥ con alguncs
pelog u Jo largo del nervio central) de 5-25 (hastad3) cm de largo por 2-i6 cm de
T 1 YR e e Lo Lo e T (. congpersg
13. Enves de la hoja eglandular ¥ con mechones de pelos en los ingulos que se forman entre el
nervin contral y los laterales:
14, Peciolos no engrosados en la base v frececmiemente tomentoscs, hojss werdes,
lustrosss de 3-10 (hasta 14) e de largo por 1-5 emde ancho L. ... {0 fasering
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P4, Peciolos muy enprossdos en la base y plabros, hojas codor verde-café, lustrosas, de
10-18 em de largo por 36 cm de ancho, especie distribeida en 1o Serca Madne
[ T R e A R R e e e et e )

1. Hojas dentadas, lobades o con médngenes aristados o mum:-mdm
15, Margen de o hoja dentado, ondulado, la loja paede ser mucronads peca o onistada:
16, Uhimas ramillas (las que levan las hojas) y por lo menos Jos pecinlos con shundante tomento o pubescencia

6.

peraistente, hasta b segunda estacion:
17. Ervés de In hoja lancso tomeniosse, grbusto bago de menos g 2 m de alio
17. Enwviés de To hoja tomentose, pere no lancso, drbol de més de 2 nu

18, Marpen de la hojs con 5-18 pares de dienie=s, bojas de 1536 co de large por 526 cm de ancho

d {3 reximong

18, Harg;n::n d.-: Ja h-:-jn COMn MEnos de '.l' p&m d.e d:amas u 1:-n1i'ula|:m1e-3 hl:ljli gnner:]mmle die menos
Loubadi]

19, Peciolos de -7 mm de largo, hojss con el envés color claro tomentoss v con el dplee aguds u ol

mmeg, arbolio de 8- 10 mdealie . o, . v v - Lk desernicols

I9. Pecinlos de 6-20 mm de l2rgo, hojes con :l CAVES ETis mm:mw:l mrctlndu y pelos glandulares

amardlentos, dploe acuminado .00 o cv Q wmartenesit

Ultirnas ramilas poce pubsscentes o cosi glabras en ln madurez [tn:mln:lmnnlz {2 ,r.lu:hur.r.l.r.l'mf.l'.r Ib=ga n con-
servar pubsscencia en estas ramillas);
200, Eweds de la hofa plabro o casi plabro, en ocationes con pelos & bo largo del nervio central 0 eon mechones de
pelos en Jos dngulos gue s forman entre ¢ nervio contral ¥ los laberalzs:
21, Envés de ta hojs glavco:
22. Enves de ka hoja glabro v eglandular, en ocasiones levemente Fubemh:ntu.i pero no sohre el nervio
central ., . ook plavcaides
22, Enwis de ln ]wja.al‘.'ai palaa nm:ﬂ:m.lua 2 Jn:u hrg.n dn:] J'l:l!:r'i'lﬂ- -Mn[:‘a] o8N !.-::uitg Ia.|. nervaduras:
23, Hopes peneralments obovadas, de 624 cm de largo por 311 cm de ancho, borde smuada

dentado, envés de la hoja generalmente glandalar - ... . c v R sulvpathulats
23, Hojas geieralmente eliplicas, oblongss, lancenladas u nb]un-:a-:-hnhs. iz 9-14 cm de largo por
3-5 cm de ancho, borde casi Sempre BAMETO. . - o0 s ei vaarr e e m e e {2 Suroria

21. Emnwis de la hoja no plauce:
24. Envés de la hoja con mechomes de pelos en los En_gulm quie 50 forman entre el rervio central v los
laterabes . .. ceva Ok plwscescens
24, Enwis de la :Imjl p_,labm = pu::]-:la B Fuu-l&.:;n d:l neErvio mmnl ;|1u=rn 5in m:tl'lnrﬂen los amgulos
guee e forman entre el mervio central v bos Baterales
25, Hisjas color verde Bronceado con venas rodizas, lusirosas en ambos lados, merpen de la hoja
eon 5-8 pares de dientes u opdulaciones o .- - oo el ks o 2 rubvercscdaro
25, Hojas color verds brillante, mamgen de ls hoja con 24 pames do ddentes - . . () plabweicrns
200 Enwiés de la Jeoja pubescente o més ¢ menos tomentoso:
26. Envés de la hoja eglandular {con o sn pelos glandulazes):
27. Pelos estipdtados muy notorios en o emvés de Ly hoja, u.hlucuy blln-:ﬂ-pipllmu Fle st A
................................... SO S e ORI o B 7 T T |
27, Pelos sésiles en gl envés de La hoja:
28, Arbol de 15 moo més de alto, peciobos glabros v muy chsrﬂhiﬂ& en la base, sepecie distribuida

en s Sierma Madre del Bar ., .. .. ..o ceen e LR gloniceRcers
2B, Agbolito de 10 m o menes de alio, pecialas pulw.anautea ].r (114 mgrumdm on la base, expecie
diztribuids en la Cuenca del Rio Lerma - T A T AT Lo 1 e L (X lwera

26. Bawds de la hoja con glindulas, en ocasiones poco visibles por el tupido tomentos:
19, Hojas generalmente grandes y groesas de 10-30 (hasta 36} cm de largo por {desde 4) 7-20 (hasta 25)
cen de ancho y cicatrices de Ins hegas en Ins ramdllas de 3-8 man de ancho:
30 Ramillas v peciolos glasros o algo puberulentos, pers munca tomentosos en la madurez, de

cdor cafd clare o cafd oscurm cemraess X magnolifolis

30, Ramillas v peciolos dendarmerite tuuentnma de -:-:llw u:mrilh:r ........... (2 resinaty

2%, Hojas generalmente de menor tamafio y cicatrices de las hojas en las rzmillas, usuadminte de
14 mm die ancho:
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31. Holss muy gruesss ¥y cofiiceas, generalmente concavo-convexad, anchamente obavadas,
margen con dientes u ondulaciones, las cuales terminan en un mucron o srista corta, delgada
T | R N e L TR R A O FiposT
31. Hojas menos gruesss, poco coriicens, generalmente planas, ungostamente ohovadas, margen
can algunns disntes u ondulsciones, las cuales terminan en un mucrbn mis ancho que larga,
PR ATREERRE o 5 e bt dn 5ime gk b T e P e {3 ohtunia
15. Margen de la hoja aristado:

32. Envés de la hoia glabro o pricticamente glabro en la madurez o con pelos o mechones de pelos en bos ingulos

que me forman ente el nervio central y los laterales o a bo berpo de bas nervaduras:

33, Margen do las hojas con 1-5 pares de aristas, pero generalments soters;

34, Envés de la hoja con glindulss amarillas persistentes (a veces glabro y con algunos peles a lo largo del

nervia central) de 5-25 (hasta 33) cm de largo pog 2-l6emdeancho ... .00 O conspera
34, Hiojas verdes hustrosas, envés glabra con mechones de pelos en Jos dngulos que se Ferman entne ¢l nervio
central y los laterabes, de 3-10 (hasts 14} cm de lango por 1-5 cm de aneho e . Tmireioag

13. Marpen de las hojas slempre aristado, con mis de 5 pares de arstos
35, Ramillas y peciolos con dense tomento amarillo persistents, margen de 135 hojas com 1000 mds panes
da aristas, hojas peoeralmente de 6-10 cm deancho ... oo ar s L1 emawis
15, Ramifas y peciolos en |3 mayoria de Jos casos con poco lomento ¥ geneszlmente pronto glabeescontes,
margen de las hojas con menos de 10 pares de aristas, hojas de 2-5 (hasta T)con de anclio . .. oo o o ;
e L O A i e AR S g o P 9 5 8 P R LMl T s {2 geutifalia
32, Enwés e la hoin con pubgscencia uniforme persistente:
36. Hojss con el envés lanoso tomentaso, &l tomento caft amarillento - . ..ccivaar e O prassifolls
36, Hojas con el envés tomenioso paro no lanosae:
37, Envés de la hega con pelos estipitados erectos:
34, Margen de las hojas con mis de 10 pares de arislss, nunc cartilaginoso, ramillas con denso
torvento amarllo PErISIENTE. . ..o rac o aa st a s i O dcxenis
38, Marpen de fas hojas con menos de 7 parcs de arstas o enterd, eartilaginoso, ramillas glabrescentes o
poca Lomeiitosas AT 0 prlanfgoctils
37. Envés de la hoin con pebos sésiles:
39 Peclolos de menos de 1 cm de largo, margen de lnt hojas con aristas cortas, hojas de 2,512 (hasta
153 em de kargo por 1.5-5 cm de ancha:
40, Margen de las hojas revoluto, el enrollamiento cartilaginoso ro wisible en el haz, con 1-6 pares
e aristas ganeralmente dispuesias én la mitad superior de lnhoja  .ooe..- O Sideroxyla
a0, Margen de las hoias engrosado, el enrollambento cartilaginoso ficlments notorio en el haw a
enaners de tna Weea smarilla, con 5-9 pares de aristas no restringidas a la mitad supersor de la
LA Q. pestames
39, Peeiolos de 0.8-5 cm de largo, margen de les hojas con aristas bargas, hojas de [desde 6} 10-26 cm
de largn por 3-14 cm ¢ ancho, envés de b hoja peneralmente con tomento blanguecing
41. Haz de In hoja verde lustroso; hojas flexibles, iltimas ramillas, peciolos y mervio central en &l
haz generalmente con tomento amarillo, nuargen de las hojas con 6-15 pares de aristas :
.................................................... 3, candioans
41, Haz de la hoja verde grisioeo, hojas rigidas, (ltimas ramillas v peckolos glabros o glabrescentes
de color gris a coti negro, margen de fas hojas con 3.7 pares de aristas ., .. (L scpfophylic

Objetivo

Reconocer las caracteristicas que distinguen a las especies del género Quercus de la familia Fagaceae
del Estado de Michoacan.

Material biolégico
Ejemplares herborizados y/o frescos del género.
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Desarrollo de la practica

Observar las estructuras caracteristicas del género (es decir, principalmente ramillas con hojas
maduras) de 5 especies por persona).

Confirmar que las caracteristicas de los ejemplares correspondan a la descripcién dada en esta
practica para el género.

Observar cada ejemplar siguiendo la clave anexa en la presente practica para determinar la
especie.

Elabore esquemas para cada ejemplar revisado.

RESULTADOS

De cada ejemplar proporcionado se tendra que entregar

1. Esquemas del ejemplar en general con sus partes y esquemas de observaciones especificas
como: Forma o contorno de la hoja, tipo de indumento, tipo de borde, del apice, la base
de las hojas, investiga e incluye esquema del fruto.

2. Realizar una descripcién propia de ejemplar donde se incluya el tipo de raiz, tallo, hoja,
indumento, tipo de flor o inflorescencia, caracteristicas de la flor como cantidad de
sépalos que tiene el caliz, pétalos que tiene la corola, tipo de gineceo y androceo asi como
el tipo de fruto.

3. Secuencia de la clave para identificar las especies.
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Cuadro resumen

Ejemplar Forma Tipo de Tipo Tipo Largo | Consistencia | Tamafo de Nombre
de hoja | pubescencia de de de de hoja fruto/cupula cientifico
borde | apice | peciolo
1
2
3
4
5
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Practica 8. Familia Malvaceae
Rosa Isabel Fuentes Chavez

Introduccion

Las familia de las Malvaceases por demas conocida como la familia del “tulipan” (Hibiscus sp.)
debido a la gran cantidad de especies de éste género que son utilizadas ornamentalmente y como
base para infusiones como la jamaica (Hibiscuss abdariffa), exiten otras especies cultivadas con fines
ornamentales como Malvaviscus penduliflorus y Alcea rosea (malva real).

Pero quiza la especie econdmicamente mas importante a nivel mundial es el algodén (Gossypium
sp.) por la fibras textiles que se obtienen de las semillas, el género tiene 4 especies Utiles originarias
de Africa, Asia, Mesoamérica y Sudamérica, relacionadas pero domesticadas independientemente.
La especie originaria de México es Gossypium hirsutum

Tambien presentan importancia como arvenses y/o ruderales de diferentes cultivos de granos,
frutales y hortalizas como Abutilon triculcatum, Anoda acerifolia, A. cristata, Malva parviflora,
Malvastrum bicuspidatum, Peripteria punicea y Sida rhombifolia entre otras.

Las familias Tiliaceae (Tilias), Bombacaceae (Ceibas) y Sterculiaceae (Guazumas) estan muy
emparentadas con las Malvaceae, en la clasificacion actual basada en analisis moleculares APG Il y
Il (Angiosperm Phylogeny Group, 2003 y 2009) se han incluido dichas familias dentro de la familia
Malvaceae. (Chase, 2009; Conabio, 2014, Ronddn, 2009).

DISTRIBUCION GEOGRAFICA

Las Malvaceae contienen unas 2000 especies en el mundo (Fryxell, 1993), aproximadamente 100
géneros y 241 especies (Conabio, 2014). Habitan principalmente en regiones tropicales vy
subtropicales, pero algunos géneros en zonas templadas. Sudamérica es particularmente un centro
de diversificacién de ésta familia y México represente un centro secundario de diversificacidon con
55 géneros (Fryxell, 1993), ocupan ademas el 8vo. lugar en cuanto a diversidad génerica en el pais
(Villasefior, 2014).

Sin embargo tienen también una amplia distribucion en el resto de los continentes. La mayoria
habita en lugares secos, que van desde desiertos severos a ambientes mas mesurados, los habitat
himedos son pobres en especies de ésta familia, algunos géneros habitan en lugares salinos como
marismas (Malvella sp.) y otras se encuentran en pantanos a orillas de lagos o en las riberas de rios
y en agua estancadas (Hibiscus sp., Malachra sp. y Pavonia sp.).

MORFOLOGIA

FORMA DE VIDA: hierbas, arbustos o arboles, INDUMENTO: con frecuencia estrellado-pubescente.
RAICES: fibrosas o lefiosas. TALLOS: erectos o procumbentes y contienen mucilago. HOJAS:
pecioladas, alternas, estipuladas, con [daminas ovadas, lanceoladas a lineares o lobuladas. FLORES:
generalmente hermafroditas, solitarias o fasciculadas en las axilas, a veces agrupadas en
inflorescencias tipo racimo o paniculas, a veces espigas, cimas, umbelas o cabezuelas. CALICULO:
frecuentemente presentan caliculo el cual es un conjunto de bracteas situadas en la parte externa
del céliz, pero puede no presentar. CALIZ: gamosépalo, truncado a 5-lobado. COROLA: 5 pétalos
libres, adnatos a la columna estaminal en la base. ANDROCEO: monadelfo. ANTERAS: reniformes,
numerosas (rara vez 5), polen espinoso. GINECEO: supero, puede tener de 3 a 40 carpelos. FRUTO:
esquizocdrpico (fruto que se fragmenta en la madurez en varios o muchos frutos parciales,
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denominados carpidios o mericarpios)o capsular, a veces en el género Malvaviscus una baya
(Fryxell, 1993).

ESQUEMAS: Esquemas tomados de Michael Hickey and Clive King, 2010.
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Objetivo
Reconocer las caracteristicas que distinguen a la familia Malvaceae y algunos géneros importantes
distribuidos en el Estado de Michoacan.

Material biolégico
Ejemplares herborizados y/o frescos de los géneros Sida sp., Hibiscus sp., Abutilon sp., Allowissadula
sp., Anoda sp., Herissantia sp., Malva sp., Malvastrum sp., Peripteria sp.

Desarrollo de la practica

1. Observar las estructuras caracteristicas de la familia en cada uno de los ejemplares (5 por
persona).

2. Confirmar que la estructura floral corresponde a la descripcion dada en esta practica para la
familia (ver introduccién).

3. Siel ejemplar esta seco, hay que tomar una flor y ponerla en una caja de Petri con solucién
jabonosa por 2 minutos o hasta que la flor se hidrate, posteriormente secar el exceso de
soluciéon y colocar la flor en un portaobjetos para observar bajo la lupa.

4. Observar cada ejemplar siguiendo la clave anexa en la presente préctica para determinar el
género.
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5. Elabore esquemas para cada ejemplar revisado.

RESULTADOS

De cada ejemplar proporcionado se tendra que entregar

Esquemas de la planta en general con sus partes y esquemas de observaciones especificas
como tipo de indumento, fruto, hojas, gineceo, androceo y placentacion entre otras.
Realizar una descripcién propia de ejemplar donde se incluya el tipo de raiz, tallo, hoja,
indumento, tipo de flor o inflorescencia, caracteristicas de la flor como cantidad de
sépalos que tiene el caliz, pétalos que tiene la corola, tipo de gineceo y androceo asi como
el tipo de fruto.

Incluir la férmula floral abajo del esquema

Secuencia de la clave para identificar hasta género

Género al cual se llego.
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Clave de identificacion para los géneros que se distribuyen al

norte de Michoacan y la zona del bajio
Tomado de Fryxell, 1993. Flora del Bajio y Regiones Adyacentes

1 Caliculo presente, inmediatamente debajo de cada flor.

2 Bracteas del caliculo 5 0 mas, usualmente lineares o subuladas.

3 Frutos carnosos y rojos; corola de color rojo fuerte; androceo exerto, losfilamentos mds o menos
[ A o] Yo 1P UPP Malvaviscus
3 Frutos secos (cartaceos a lefiosos), sin colores vivos; androceo incluso oexerto (de ser exerto, la
corola no es roja), los filamentos erectos.

4 Estilos y estigmas 5; frutos capsulares, dehiscentes.

5 Frutos deprimidos, 5-angulados o 5-alados; semillas solitarias en cadacarpelo ...... Kosteletzkya

5 Frutos ovoides, no angulados ni alados; semillas numerosas en cadacarpelo.................. Hibiscus
4 Estilos y estigmas 10; frutos esquizocarpicos, los 5 carpidios indehiscentes,1-seminados, con o sin
LS o114 I TP PPPPPROROPPPPP Pavonia

2 Bracteas del caliculo (2)3, lineares a foliaceas.

6 Bracteas del caliculo (en nuestra especie) anchamente cordado-ovadas,laciniadas, envolviendo el
botdn; frutos capsulares; semillas con fibras largas(algoddn)
........................................................................................................................................ Gossypium

6 Bracteas del caliculo lineares o subuladas a espatuladas u ovadas (de serfolidceas, no son
laciniadas), o bien el caliculo gaméfilo; frutos esquizocarpicos;semillas glabras o inconspicuamente
pubescentes.

7 Hojas de 2 a 8 cm de largo, ovadas o lanceoladas, no lobadas, 1.5 a 2 vecesmas largas que anchas;
corola de color amarillo fuerte; plantas
L= Tot = PSSP TUPTUPPRRPP Malvastrum
7 Hojas lobadas o mas anchas que largas (salvo en Sphaeralcea con hojasangostamente lanceoladas,
pero entonces las hojas de 4 a 11 cm de largoy la corola no amarilla); corola blanca, lila, morada,
roja o anaranjada (deser amarilla palida, las plantas son postradas y las hojas asimétricas);plantas
erectas o postradas.

8 Flores en cimas escorpioides axilares; corola morada-azul, apenassobrepasando el cdliz; carpidios
7 a 14, glabros y transversalmenterugulados .........cccccuvveieiiiiiieccciiiee e Urocarpidium
8 Flores no en cimas escorpioides; corola de varios colores, usualmentesobrepasando el caliz;
carpidios 7 a 40, por lo general pubescentes (oglabros en Kearnemalvastrum).

9 Hojas asimétricas, de 1 a 3.5 cm de largo, usualmente mas anchasque largas; plantas postradas
con pelos escamosos entremezcladoscon pelos estrellados; flores solitarias en las axilas, con
pediceloslargos; corola amarilla palida (rosada en seco)
........................................................................ Malvella

9 Hojas simétricas, a menudo de mds de 3.5 cm de largo; plantaspostradas o erectas, con varios
tipos de pelos, pero éstos noescamosos; flores solitarias o en inflorescencias; corola de varioscolores
(no amarilla palida).

10 Pétalos de 2 a 7 cm de largo, de color lila, rojo o rojo vino (a vecesblancos); flores en umbelas
axilares con pedunculos largosllevando 1 a 6 flores; frutos de 1.2 a 3.5 cm de didmetro, con 12a 40
ot | 0] (o 1T 13U Phymosia

10 Pétalos de 0.4 a 1.6(2.5) cm de largo, blancos, de color lilamorado o anaranjado; flores
diversamente dispuestas, perono en umbelas axilares; frutos de menos de 1 cm de didmetrocon 8
a 22 carpidios.
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11 Pétalos blancos, de 4 a 7 mm de largo; flores en racimos opaniculas terminales; hojas mas o
menos palmatilobadas;frutos glabros, con paredes lisas ........cccceecveeiiviiiieeeinnnneen. Kearnemalvastrum
11 Pétalos usualmente de color lila, morado o anaranjado (rarasveces blancos); flores axilares o en
inflorescencias terminales;hojas por lo general no lobadas o sélo débilmente asi(de ser
profundamente partidas, las plantas son postradas);frutos usualmente pubescentes, con frecuencia
reticulados,espinosos o con otros tipos de ornamentacion.

12 Plantas herbaceas robustas o sufruticosas con inflorescenciaen forma de panicula racemiforme
angosta; hojasangostamente lanceoladas, con peciolos mas cortos quelas ldminas; carpidios
usualmente con 3 SeMIllas.......uuiii i Sphaeralcea

12 Plantas herbdceas, postradas, procumbentes o suberectas,con flores solitarias o fasciculadas en
las axilas; hojassuborbiculares a reniformes con peciolos mas largos quelas ldminas; carpidios con 1
6 2 semillas.

13 Corola anaranjada; hojas suborbiculares y mas o menospalmatipartidas; carpidios 16 a 22,
setosos y apicalmenteespinosos, cada carpidio con 2 semillas separadaspor una particidn
(endoglosa)

............................................................................................................................................. Modiola
13 Corola lila o morada (raras veces blanca); hojas reniformes;carpidios 10 a 12, glabros o
pubescentes pero nosetosos, sin espinas, con semilla solitaria

1 Caliculo ausente.

14 Plantas arbdreas hasta de 15 m de alto; cdliz partido casi hasta la base;

flores en fasciculos axilares; hojas (en nuestra especie) fuertemente

(o Ty ole] [o] o= 3PSO Robinsonella
14 Plantas herbdaceas, sufrutescentes o arbustivas (de ser arborescentes enAbutilonpurpusii o
Bakeridesiaferruginea, entonces los pétalos son amarillosfuertes y de 2.5 a 4.5 cm de largo); flores
diversamente dispuestas; calizusualmente partido hasta la mitad (mas profundamente en
Bastardia); hojasconcoloras o discoloras.

15Carpidios 3 a 5, basalmente constrictos, formando 2 celdas, la inferior 1-seminada e indehiscente,
la superior 2-seminada y dehiscente; floresusualmente en paniculas terminales.

16 Caliz de 3 mm de largo, no acostillado; estilos y carpidios 3 a5 ....ccccccvvveeeeiciiieeeeenns Wissadula
16 Cdliz de 6 a 14 mm de largo, usualmente acostillado, con frecuenciaviscido; estilos y carpidios5
................................................................................................................................... Allowissadula

15Carpidios 5 a 14, sin constriccidn en la base, con una celda; semillas 1 a 7 encada carpidio; flores
solitarias o en inflorescencias.

17 Frutos subglobosos, inflados, hirsutos o setosos; semillas 3 en cadacarpidio.

18 Hojas ovadas, no lobadas; pétalos blancos, de 0.6 a 1.1 cm de largo,obtusos; frutos péndulos, de
1.5 a 2 cm de didmetro, los carpidios SINESPINGS .....cc.veveeeciieeececiieee e Herissantia

18 Hojas palmatilobadas; pétalos violaceos, de 1.5 a 3 cm de largo, amenudo mucronados; frutos
erectos, de 3 a 4 cm de didmetro, loscarpidios con 2 espinas basales de 6 a 14 mm de largo
.......................................................................................................................................... Neobrittonia
17 Frutos oblatos, subglobosos o alargados, no inflados, con varios tipos depubescencia; semillas 1
a 3 (o mas) en cada carpidio.

19 Hojas asimétricas, de 1 a 3.5 cm de largo, usualmente mads anchas quelargas; plantas postradas
con pelos escamosos entremezclados conpelos estrellados; flores solitarias en las axilas, con
pedicelos largos;la corola amarilla palida (rosada en seco)
................................................................... Malvella
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19 Hojas simétricas, a menudo de mds de 3.5 cm de largo; plantaspostradas o erectas, con varios
tipos de pubescencia, pero sin pelosescamosos; flores solitarias o en inflorescencias, la corola de
varioscolores.

20Carpidios con 3 o mas semillas; hojas cordado-ovadas, usualmenteno lobadas; corola por lo
general amarilla (a veces blanca orosada).

21 Follaje a menudo ferrugineo, los margenes de las hojas enteros;carpidios 13 a 15, con ala
lacerada en el dorso; pétalos de 2.5 a4 cm de largo; arbustos de 2 a 5 m de alto................ Bakeridesia
21 Follaje no ferrugineo, los margenes de las hojas aserrados ocrenados; carpidios 5 a 15, no alados;
pétalos de 0.3 a 2.5 cmde largo (de 3.5 a 4.5 cm de largo en Abutilonpurpusii, peroentonces los
carpidios solamente 10 y no alados); arbustos osufrutices de menos de 2 m de alto (arborescentes
en A. purpusii).

22Carpidios con 5 semillas, con endoglosa pequefia por debajode la semilla inferior; hojas inferiores

pecioladas, lassuperiores sésiles y amplexicaules .........cccceevvveeeeiiiiieeeeccneeenn, Hochreutinera
22Carpidios usualmente con 3 semillas (de haber 4 a 6 semillasen A. purpusii, la endoglosa ausente);
todas 1as hojaspPeCioladas ......cccuveeeieeiiiii e e e Abutilon

20Carpidios con semillas solitarias; hojas cordado-ovadas, oblongas,elipticas, hastadas o rémbicas;
corola de varios colores.

23 Hojas ovadas o triangulares, a veces hastado o palmatilobadas;corola blanca, lila, morada o roja;
carpidios con lasparedes laterales desapareciendo en la madurez, a menudocon espinas o
protuberancias en el dorso.

24 Pétalos rojos, erectos, angostamente espatulados .......ccceeevveeercieeeicieeescee e, Periptera

24 Pétalos blancos, amarillos, violaceos o morados, obovados, lacorola rotacea............ Anoda

23 Hojas ovadas, oblongas, elipticas, rémbicas o a veces angostamentelineares; carpidios con
paredes laterales persistentes,con o sin espinas.

25 Céliz inflado en fruto, pentangular; plantas procumbentes;

carpidios endurecidos, indehiscentes, fuertemente reticulados,

€oN rostro horizontal Y OBTUSO ....veiiiiiiiiie e Rhynchosida
25 Cdliz no inflado, pentangular o no; plantas erectas o postradas;carpidios endurecidos o fragiles,
dehiscentes o indehiscentes,reticulados o lisos, sin rostro horizontal, a veces conespinas apicales.
26 Frutos pseudocapsulares con dehiscencia loculicida, loscarpidios (en nuestra especie) 5,
apiculados; pedicelosmds cortos que 105 CAlICES ...ccuvviieiiiiiiii i Bastardia
26 Frutos esquizocarpicos con dehiscencia principalmente septicida;carpidios 5 a 14, apiculados o
no; pedicelos usualmentemads largos que los cdlices.

27 Cdliz redondeado basalmente, sin costas, de 3 a 5mm de largo.

28 Hojas y ramificacidon disticas; hojas oblongas; floresaxilares, los peduinculos delgados
sobrepasandoen largo a las hojas; corolas de colorlila ......cccoccoviiiiiiiiiiccciee e, Meximalva
28 Hojas de disposicidon espiralada, anchamente ovadas;flores en paniculas terminales &filas,
lospedicelos de largo subigual al de los calices;corola blanquecina o amarilla pélida .............
................................................................................................................................................ Allosidastrum
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Practica 9. Familia Lamiaceae
Federico Hernandez Valencia

Introduccion

DESCRIPCION GENERAL. Lamiaceae es una familia muy diversa, incluye 236 géneros y 7,173
especies (Harley et al., 2004). Presenta distribucién subcosmopolita y es muy diversa en zonas
templadas, particularmente en el Mediterraneo y la region central de Asia.

Esta familia tiene importancia econdémica en varias partes del mundo, ya que muchas de sus
especies se usan como condimentos (Origanum, Thymus, Mentha), para obtener aceites esenciales
(Lavandula, Pogostemon, Salvia) y/o como ornamentales (Coleus, Salvia, Scutellaria).

Descripcion Familia Lamiaceae en México. La familia esta representada en México por 32 géneros
nativos o naturalizados por un largo periodo, por lo que es comun encontrarlos de manera silvestre
y ampliamente distribuidos, como el caso de Prunella.

En México se encuentra ampliamente distribuida, principalmente a lo largo de las zonas montafiosas
y de manera primordial en el eje neovolcanico transversal (Fig. 9.1).

-y wries —

Figmirn 1. THribardst i e Dered o Toarassomet oo b Riopibbdion elmio rases
Los géneros pertenecen a 4 subfamilias e incluyen 591 especies. Ademas, se encuentran 17 géneros
introducidos y/o cultivados, que en ocasiones pueden encontrarse de forma silvestre. La familia es
una de las mas diversas de México, sélo después de Asteraceae, Fabaceae, Poaceae, Orchidaceae,
Cactaceae, Euphorbiaceae y Rubiaceae, representando 13.55% de los géneros y 8.23% de las
especies del mundo, presentando un endemismo de 65.82%.

Los géneros mejor representados en el pais son Salvia, Scutellaria, Stachys e Hyptis, con mas de 35
especies cada uno (Cuadro 3). Géneros con afinidad tropical como Vitex, Callicarpa, Aegiphila y
Volkameria, que tienen amplia diversidad en Centro y Sudamérica, en México estan representados
por 5, 2, 9 y 2 especies, respectivamente. En el norte de la republica se encuentran una serie de
géneros compartidos con el sur de Estados Unidos que crecen en zonas aridas con una diversidad
apreciable, como es el caso de Hedeoma, Monarda, Monardella, Poliomintha, Tetraclea,
Trichostema y Warnockia.
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Las especies de esta familia, son plantas aromaticas debido a las glandulas con aceites de terpenos
gue se encuentran en sus células epidérmicas, con propiedades organolépticas y actividades tanto
antioxidantes como antimicrobianas (Kuhnt et al . 1995, Guillén y Manzanos 1999); de ahi que los
miembros de la familia sean utilizados en diferentes partes del mundo en medicina tradicional
(Heinrich 1992).

MORFOLOGIA

Hierbas anuales o perennes, sufrutices o arbustos, rara vez arboles o bejucos; con frecuencia con
aceites aromaticos; tallos generalmente tetragonos, erectos o postrados, ocasionalmente con
estolones o rizomas; indumento de tricomas glandulares o no. Hojas opuestas, por lo general
decusadas, en ocasiones verticiladas, simples o con menos frecuencia compuestas (Vitex), dentadas
o crenadas; peciolo presente o ausente; estipulas ausentes. Inflorescencias terminales o axilares,
tirsoides, usualmente con cimas o verticilastros dispuestos en espigas, racimos, paniculas o
capitulos; bracteas y bractéolas por lo general presentes, persistentes o deciduas. Flores por lo
general bisexuales, hipéginas, zigomorfas, rara vez actinomorfas; caliz persistente, sinsépalo,
tubular a ampliamente campanulado; actinomorfo o zigomorfo, a veces bilabiado, I6bulos 4-5 (-9),
imbricados; corola simpétala, generalmente con 5 lébulos, iguales o subiguales, zigomorfa, en
ocasiones actimorfa, con frecuencia bilabiada, entonces el labio superior bilobado, el inferior
trilobado, I6bulos imbricados, tubo corto o largo; estambres 4, didinamos, rara vez iguales, a veces
reducidos a 2 y en ocasiones con estaminodios presentes, epipétalos; filamentos por lo general
libres; anteras ditecas, rara vez monotecas, dehiscentes longitudinalmente, rara vez poricidas; disco
hipdgino, generalmente carnoso, a veces dividido en 4 glandulas; gineceo bicarpelar, generalmente
tetralocular por un septo falso, ovario superior, estilo 1, ginobasico, con menos frecuencia terminal,
filiforme, por lo general con 2 Idbulos estigmaticos, iguales o desiguales; dvulos 4, 1 por léculo,
erectos. Fruto drupdceo, tetralobulado, indehiscente. Nuculas por lo general 4, secas, lisas o
levemente tuberculadas o reticulado-rugosas. Semillas solitarias, erectas.
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Figura 9.1 Morfologia de Lamiaceae: Tomada de: http://www.wildflowers-and-
weeds.com/Plant_Families/Lamiaceae.htm
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Objetivo
Reconocer las caracteristicas que distinguen a la familia Lamiaceae y algunos géneros distribuidos
en el Estado de Michoacdn mas importantes.

Material bioldgico
Ejemplares herborizados y/o frescos de los géneros Agastache, Salvia y Ocinum.

Desarrollo

1. Observar las estructuras caracteristicas de la familia en cada uno de los ejemplares (5 por
persona).

2. Confirmar que la estructura floral corresponde a la descripcién dada en esta practica para
la familia (ver introduccion).

3. Si el ejemplar esta seco, hay que tomar una flor y ponerla en una caja de Petri con solucién

jabonosa por 2 minutos o hasta que la flor se hidrate, posteriormente secar el exceso de
solucidn y colocar la flor en un portaobjetos para observar bajo la lupa.

4. Observar cada ejemplar siguiendo la clave anexa en la presente practica para determinar el
género.

5. Elabore esquemas para cada ejemplar revisado.

RESULTADOS

De cada ejemplar proporcionado se tendra que entregar

. Esquemas de la planta en general con sus partes y esquemas de observaciones especificas
como tipo de indumento, fruto, hojas, gineceo, androceo y placentacion entre otras.

. Realizar una descripcidn propia de ejemplar donde se incluya el tipo de raiz, tallo, hoja,

indumento, tipo de flor o inflorescencia, caracteristicas de la flor como cantidad de sépalos
que tiene el cdliz, pétalos que tiene la corola, tipo de gineceo y androceo asi como el tipo

de fruto.
. Incluir la férmula floral abajo del esquema
o Secuencia de la clave para identificar hasta género
o Género al cual se llego.
Referencias

Cronquist, A. 1981. An Integrated System of Classification of Flowering Plants. Internet. Disponible
en:http://www.conabio.gob.mx/informacion/catalogo autoridades/plantas/112007/Cron
quist/ Cronquist.pdf. Accesado: 15 de agosto de 2010.

Harley, R. M, S. Atkins, A. L. Budantsev, P. D. Cantino, B. J., Conn, R. Grayer, M. M. Harley, R. De Kok,
T. Krestovskaja, R. Morales, A. J. Paton, O. Ryding y T. Upson. 2004. Labiatae. In Labiatae.
The families and genera of vascular plants VII. Flowering plants dicotyledons: lamiales
(except Acanthaceae including Avicenniaceae), K. Kubitzki y J. W. Kadereit (eds.). Springer,
Berlin. p. 167-275.

Martinez-Gordillo, M., Fragoso-Martinez, |., Garcia-Pefa, M. D. R., & Montiel, O. (2013). Géneros

de Lamiaceae de México, diversidad y endemismo. Revista mexicana de biodiversidad, 84(1), 30-
86.

67



Clave para identificacion

1. Hagas sumples
Estambres I, en ocasiones esmmmodios presemnbes

P N I O 1t b L b b e R S S P e i b s

Estilo pinchasico

Estambres sin el conectivo alargada,
Tubo def cilhiz generalmente mbose en la base,
4. Tabo del cdlix recio.

2
3
E]
4. Estambres con el conecthvo alasgado, que s= articula sobre un Blamento cofo, ..
4
5

& Verncilastros como glomerulos, cada verncilasiro subtendsdo por mas deunabractea.

6. Verticilastios oo glomeraladios, Di:tﬂ'ucdumwbtmﬁdnwmhinn_

1. Hieghas anuales, caliz con ¢l imtenor del fubo glabro.
1. Arinssios, snfmibices o hierhas perennes, :ﬂn:mﬂmﬁ:]mhpﬂnm

8. Hojas con el mangen eatero, cofola fuerremente bulabiada, por bo general lida, sarama o mge .
8. Hojas con el masgen sermadoe o crenado. corela liperamenne balabiads, corolas blancas o moradas

2 Estambires 4, todos férnles.
i‘ Arbustos con caulifloria

g gy pe m.l:“l'ﬂﬁ“ e b S s a5

1a. thnln:tq:mutddtmtmulph&:emim:lnﬂu
6. Mhuhimmwklcm:mmnumu dtﬂmmu

Fitex

Cornnia
Ealvia

o dfedeana
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11. Cihz con el l6bulo supernos hgeramente o no decurrente.

12. Bracteas con el margen no dentado espmoss.

13, Bracieas colofeadas, labio sapenor amplio, ovads B E o e L Ve St Cadeferia

13, Bricteas no coloresdas, [sbio supenos oo come armba.

14, Muculas combiformes, benisféncas, concavas ventralmente, mrlmmmﬁm fimbrada o lacerado 1"
; Hﬂﬂ}ﬁmﬂrﬂ

14 H-.l:nlﬂ #n luﬂﬁ-:ln*frt::a m

15. Corola aparestemene 1-laboda labio S-lobade . . Teweriunt
15. Carola no conve arriba

16 Lobulo medio del labso infenor de la corola cucuhforme.,

17. Dventes del cibiz extendidos, en forma de estrella, corolas blancas .o AStTORYPHE
17. Dnentes del caliz crecios, corelas de diberentes colores.

18. Flores con 2 bractéolas parcadas en a base del caliz, flores wioleta obsowro oo Hypemia
18, Flores s 2 bractéelas en 13 base del céliz, Aores de vamos oolloges . i MR
16, Labulo medio del labio mfenar de 1a corola ne cuculiforme

19. Tallos densamente lomeniasos, con mcomas ramnficados.

. Estigma capitado o peltado R e e U S e W i e
. Esngena bifido, ramas ﬂugmlm:n m&ugulﬁ- ...... PR i Mecaplingia
19 Tallos por lo general o densamenie toinenioses, Wicomas Etmp|ﬂ

21, Orvamo 4-lobade, noe profundamente pl:hd-n {esnlo terminal).

12, Corola sigomorfa, ciliz zxgomarfo ., PR P o T T LU R R esrasimstssntesses STRETHEF REITIT
22, Corola achoomorka, ciliz -ll:m'ﬂﬂ"ﬂ

13, Ramas estngmoincas largas, del susmo tanado delesalo. . Aagiphilla
I3, Ramas estgmiicas comas, de la qumta pane del estilo o menos

24 Hierbas o sufrisnces pequedios, iubo de la corala cono, estambres mserios o Lgeramente exemos . Tafracies
24, Arboles o arbusios, tabo de La corola larpo, ectambes largamente exenios oo Follameria
21. Ovano profundamente $-partido (estilo pinobasion),

5. Floges en capitulos, rodeados par un myvelucro de bracteas SRS 1 =1 ¥+, 1] 1
25 Floges en daferentes mflosescencias, no en capitulos, m‘ulnnu_p:t:uﬂtﬂ;mnnm

6. Ciliz actmomorfo, sépalos subinuales.

7. Labao supenod de la corols foenemente concavo o galesdo, cusndo bs flor balebaada . Sirciys
27, Labao supenor de la corola plane cuando la eorola balabaada.

28, Cil miflado e el Bt i ; ; SRR . ;11 1)
28 Cahx minﬂaﬂu en el fruto,

6. Calir igomorfo, generalmente bilabiado

3. Estambres gemculados, labeo supervor del caliz refeyo oo la madaees. . _Warnockia
30 Estambres rectos, labie supenor del cdliz no reflejo.

31. Laldo supencr de la corola fuenemente concave o galemdo. . oo Surchys
31, Laban supenos de 1a corola recio

32 Tubo ded ciliz y la corola rectos,

33 Hierbas nzomaiosss, bracieas conspicuas, imvbncadas, ovadas ¥ persistentes ... ... _ Pruneila
33 Hierbas no neomarosas, bricieas inconspicuas.

34, Hierbas anuales, filamenios pobescentes, niculas sm tncomas .. AR LR T e SRR .. ), ]
34, Fierbas perennes, ﬁlm:iahmn&rﬂu{mm:mmﬂmu N |-, . -
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Practica 10. Familia Solanaceae
Juan Carlos Montero Castro

Introduccion

La familia Solanaceae es conocida en lengua inglesa como la familia de nightshade, refiriéndose al
nombre vulgar que en esa lengua se les da a las especies de la familia, palabra que literalmente
quiere decir "noche sombria". La connotacion de este nombre tal vez se origind porque a estas
plantas se les ha relacionado con pociones y brebajes utilizados por las costumbres paganas
ocultistas. La familia consta de 96 géneros y 3000 especies (D’Arcy 1986). El género Solanum es el
mas grande con ca. 1500 especies, casi la mitad de especies de |la familia. Las diferentes especies de
la familia se distribuyen principalmente en América, Australia, y en la parte Sur de Asia y Africa
(Symon 1991), aunque también hay especies originarias de Europa y Medio Oriente.

Entre las diferentes especies hay algunas con gran importancia alimenticia como la papa (Solanum
tuberosum L.), el jitomate (Lycopersicum esculentum Mill.), el tomate verde (Physalis philadelphica
Lam.) y el chile (Capsicum annuum L.). Otras especies de la familia producen sustancias adictivas
como las producidas por tabaco (Nicotiana tabacum L.) y el toloache (Datura stramonium L.). Esta
Ultima especie produce sustancias psicoactivas muy potentes pero que en dosis altas puede
producir dafio cerebral irreversibles o envenenamiento. Igualmente peligrosa es la mandragora
(Mandragora officinalis L.) a tal punto que fue nombrada la planta del diablo, la cual en dosis altas
produce coma vy la muerte (Scherpa 2007).

La familia Solanaceae es muy diversa en diferentes aspectos como la morfologia de sus hojas, flores
y frutos (Knapp 2002, Knapp 2002a). Esta compuesta por hierbas, arbustos, lianas y en menor
proporcidn por arboles. Presenta flores pentameras actinomorfas y hermafroditas con 5 estambres
de filamentos fusionados a la corola en su parte basal. Las flores nacen en las axilas de las hojas,
solitarias o preferentemente arregladas en las inflorescencias de tipo cimas o fasciculos. Los tallos
son de ramificacidon simpddica o dicotdmica; hojas simples o en menos casos compuestas, de
consistencia papiracea, con filotaxia alterna. Sus tricomas (pelos) suelen ser dendriticos o
estrellados; el ovario es supero, bilocular o tetralocular, formando un fruto de tipo baya o capsula.

Clave para identificacion (Modificada de RzedowsKi et al. 2005)

1 Corola subrotacea a campanulada.
2 Anteras dehiscentes por poros terminales y conniventes; cdliz no acrescente en la fructificacion.
3 Cdliz provisto de 10 dientes 0 protuberancias ........cccceeeevreeeeeiiieee e Lycianthes
3 Cdliz con cinco [6bulos triangUIAres..........eevvcivieeieecieee e Solanum
2 Anteras longitudinalmente dehiscentes, no conniventes; caliz acrescente en el fruto........ 4
4 Inflorescencias umbeladas y largamente pedunculadas; caliz en la fructificaciéon
partiéndose bajo 13 Daya........cceiiiiii i Jaltomata
4 Inflorescencias consistentes de una sola flor o a veces en forma de fasciculos axilares;
caliz en la fructificacién inflado y encerrando total o parcialmente la baya............. 5
5 Lébulos del céliz sagitado-cordados en sus bases y separados en sus apices; corolas
azules 0 Moradas CON blanCo......coovcieiiiiiiiie e Nicandra
5 Lébulos del caliz no sagitado-cordados en sus bases, encerrando perfectamente la
baya; corolas blanquecinas, verdosas o amarillentas y con frecuencia con
MaNnchas NEras €N 1aDASE ....ceveei i Physalis
1 Corola tubular, tubular-campanulada, infundibuliforme o hipocrateriforme.
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6 Ovario tetralocular; flores de 6 cm o0 mas de largo y de 4 cm o mas de ancho.
7 Cdliz tubular, pentalobado; corola infundibuliforme; hierbas no trepadoras; estilo

no exserto; fruto tipo capsula o baya ovoide o subglobosa ........ccccceeeeecieeeeennnen.. Datura
7 Céliz campanulado con 4 segmentos agudos; corola tubular-campanulada; arbusto
trepador; estilo exserto; fruto en forma de baya cdnica o subcénica. .................... Solandra
6 Ovario claramente bilocular; flores de menos de 6 cm de largo y 4 cm de ancho.
8 Limbo de la corola formando una paracorola; flores amarillas, negras al secar ........ Nectouxia
8 Limbo de la corola sin formar una paracorola; las flores sin ennegrecerse al secar.......... 9
9 Hojas pubescentes en el envés; corola hipocrateriforme con Iébulos mas largos que
anchos; filamentos engrosados en su parte media; fruto carnoso..........ccccecveeeenne Cestrum
9 Hojas glabras en el envés; corola hipocrateriforme con |6bulos mas anchos que largos;
filamentos filiformMes; frUtO SECO ...uuuuuuueieiieeeee et Nicotiana
Cestrum L.
1 Céliz con dientes de 4 a 7 mm de longitud; corola guinda o morado..................... C. roseum
1 Céliz con dientes de 0. 5 a 2.5 mm de longitud; corola de color verde-amarillento,
amarillo o anaranjado, rara vez grisaceo-morado. .......cccceeeecuieeeeeriieeeeescriee e 2

2 Corola hasta dos y media veces mas larga que el céliz, mismo que mide 0.6 a 1.3 cm de largo.
3 Flores de 2 a 2.5 cm de longitud, amarillas verdosas; segmentos de la corola de

537 MM de [oNgItUd........coeeiiiiiieeeee e C. fulvescens
3 Flores de 1.4 a 1.6 cm de longitud, amarillas o anaranjadas; segmentos de la

corolade3 a4 mmde longitud......ccceeerieiecciiiiiiiee e C. thyrsoideum
2 Corola tres o mas veces mas larga que el caliz; éste de menos de 0.6 cm de largo.
4 Filamentos glabros, inclusive en la parte adherida a la corola........ccccceevreerennnns C. anagyris
4 Filamentos pubescentes en la parte adherida ala corola. .......ccoooveiiiieieeeeeniinnnns C. nitidum
Datura L.

1 Fruto en forma de baya lisa (sin espinas), colgante; flor de 12 cm o mas de largo;
caliz espatdceo, envolvente, terminando en una punta acuminada, abriéndose
a lo largo; hojas con el envés blanco-pubescente .........ccccecvveeevcieeeeennnenn. D. ceratocaula
1 Fruto en forma de cdpsula espinosa; flor de 10 cm o menos de largo; caliz tubular
con 5 dientecillos en la parte superior; hojas con el envés verde, no
o] EYgTolo R oTH] o1k ol ] o { TSR 2
2 Hojas glabras, sinuadas a levemente pinnatilobadas; fruto maduro cubierto de numerosas
espinas de largo subigual o poco desigual, por lo comun de menos de 1 cm de largo, finas y
puntiagudas; corola usualmente de mas de 7 cm de largo........cccccuvveennne D. stramonium
2 Hojas pubescentes, por lo comun profundamente lobado-pinnatifidas; fruto maduro
provisto de espinas mas bien escasas, las de la parte superior toscas, aplanadas,
de mas de 1 cm de largo, mucho mas largas que las restantes; corola
usualmente de menos de 7 cm de largo ....eceeeeciiiiiiieeeee e D. quercifolia.

Lycianthes (Dunal) Hassl.
1 Cdliz con 10 protuberancias..... ...L. pringlei

1 Caliz con 10 diente filiformes. ......oocveveneeececc e 2
2 Pubescencia de tallos y hojas mayormente de pelos estrellados; hojas anchamente
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(o 1V o F= 13U L. dejecta
2 Pubescencia de tallos y hojas de pelos simples o dendriticos ........ccccceveeeeeeneennee. 3
3 Corola de color lila palido o blanca; pubescencia del tallo piloso-estrigosa ...... L. rzedowskii
3 Corola de color morado intenso; pubescencia del tallo de pelos extendidos ......L. moziniana

Physalis L

1 Pubescencia de pelos estrellados.........uceiieeceeeciiiiiieieeee e P. cinerascens
1 Pubescencia de pelos simples, 0 bien, ausente........cccocecveeeveceevececierieeneeneenen. 2
2 Plantas con pubescencia glandulosa y pelos extendidos..........cccoceeeieinreveeneenenn. 3
3 Corola subcampanulada o campanulada, de 2.2 a3 cm de largoy 2.7 a 3.3 cm de
didametro, con manchas de color morado que cubren casi toda su extension .... P. glutinosa
3 Corola en forma de FUBHA. ..cccuuivveiiiiiieeie ettt e s seaee e sbee e sraaeesanes 4
4 Planta subfrutescente, de 1 a 3 m de alto; hojasde 3a 13.2cmdelargoy 1.7 a
10.4 cm de ancho; corola de 1.5 a2 cm de largo y 2.3 a 2.8 cm de didametro;

habita en bosques hUMEOS ........c.uueiiiiiiiiee e e e P. coztomatl!
4 Plantas NErDACEAS. ..ouuiiiiii ittt st eaae e s sare e s naaee e 5
5 Corola de 5 a 6 mm de diametro; caliz del fruto de textura coriacea, con 5 costillas,
de3a5cmdelargo por2ad4.5cmdeancho.....ccceccinnieennnnn. P. nicandroides
5 Corola de mas de 1 cm de didmetro. .....ccoccccveeeeeevererice st 6
6 Fruto reflejo, cuyo céliz presenta 5 costillas prominentes ..........ccccccveeeeeecieeeeeeciieeens P. patula
6 Fruto no reflejo, cuyo caliz presenta 10 costillas. ......cceeeeeeveeeiececeececeerereee. 7

7 Anteras de 2 a 2.5 mm de largo; todas las hojas ovadas, con pubescencia, sobre todo

a lo largo de las venas, bordes de las hojas enteros o con 1 a 4 dientes en cada

lado, apice agudo a ligeramente acuminado; planta de bosque himedo o

semihimedo, conocida de la parte surdel Valle.........ccccooeeeeiiecieiicciieeeee. P. pringlei
7 Anteras de 3 a 5 mm de largo; hojas ovadas a anchamente ovadas, con pubescencia

regularmente repartida en toda su extension, sus bordes subenteros a

irregularmente crenados, apice agudo; planta de matorrales xerdfilos ............... P. sordida
2 Plantas sin pubescencia glandulosa, los pelos dirigidos hacia adelante, o ausentes........ 8
8 Lébulos del caliz subulados a angostamente deltoideos; hojas jévenes

canescentes; Planta PEreNNE ......ccceveeieciie e e P. chenopodiifolia
8 Lébulos del caliz ovados a anchamente ovados.
9 Corola de 1 a 1.4 cm de didametro; caliz del fruto hasta de 1.3 cm de largo; planta

anual, POCO PUDESCENTE. .....cciiciieeei e P. sulphurea
9 Corola de 1.6 a 2.8 cm de didmetro; cdliz del fruto de 1.2 a 4.5 cm de largo.
10 Planta anual; manchas de la corola generalmente poco contrastantes; bordes

de las hojas tosca e irregularmente dentados; pubescencia escasa; anteras

usualmente retorcidas después de la dehiscencia........cccceeeecvveeeecciieneennnn, P. philadelphica
10 Planta perenne; manchas de la corola fuertemente contrastantes; bordes de

las hojas en su mayoria enteros y en ocasiones crenados; anteras no

retorcidas después de la dehiscencia; pubescencia densa, sobre todo en

125 NOJAS JOVENES ...eoeineiieeeeeeee ettt et ettt e e e et P. orizabae

Solanum L.
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1 Hojas compuestas, o bien, profundamente 1 a 3 veces pinnatisectas.
2 Planta arbustiva erecta con pubescencia estrellada; corolas moradas o azules,

al menos por dentro, de mas de 10 mm de largo; hojas pinnatifidas........... S. lanceolatum
2 Plantas por lo general herbaceas, muy rara vez lefiosas trepadoras,

corolas de menos de 10 mm de largo y sin pubescencia estrellada................. 3
3 Plantas espinosas; estambres desiguales.
4 Corola morada, pubescencia del tallo mayormente simple, glandulosa.......... S. heterodoxum
4 Corola amarilla; pubescencia del tallo estrellada, no glandulosa.
5 Corola de mas de 2 cm de didmetro; la antera larga de mas de 9 mm............ S. rostratum
5 Corola menor a 2 cm de diametro; la antera larga de menos de 6 mm......... S. fructu-tecto

3 Plantas desprovistas de espinas.

6 Planta trepadora, frutos rojos; corola partida hasta cerca de la base........S. appendiculatum
6 Plantas mas o menos erectas, nunca trepadoras.

8 Corola blanca o de color crema, a veces con tintes morados en la base.

10 Lébulos de la corola mas largos que el tubo .......oeeevciveeeeeceieieee e, S. cardiophyllum

10 Lébulos de la corola mas cortos que el tubo ........oeeeeeiieeieecciieieceeee, S. stoloniferum

8 Corola morada, azul o violacea.

11 Foliolos sésiles; planta frecuentemente arrosetada ........ccceccvveeeeeciieeeecciiee e, S. demissum

11 Foliolos peciolulados (algunos); plantas con tallos bien desarrollados....... S. stoloniferum
1 Hojas simples, el margen entero o lobado.
12 Plantas espinosas.
13 Planta herbdacea perenne o subarbusto; hojas por lo general de menos de 4 cm
de ancho; tallo y envés de las hojas densamente cubiertos de pubescencia estrellada
gris-plateada; espinas numerosas y de menos de 3 mm de largo.............. S. elaeagnifolium
13 Planta arbustiva, por lo general de mas de 50 cm de alto, mas o menos
densamente estrellado-pubescente; hojas por lo comin de mas de 4 cm de ancho;
espinas casi siempre escasas y de mas de 3 mm de largo........cccceeeeeuveennn. S. lanceolatum
12 Plantas sin espinas, arbustivas; de existir pelos claramente ramificados.
14 Corola morada o azul, de mas de 10 mm de largo; anteras de 5 a 8 mm de
largo; hojas por lo general estrellado-pubescentes en ambas caras .......... S. lanceolatum
14 Corola blanca, de menos de 10 mm de largo; anteras de 2 a 3.5 mm de largo;
hojas por lo general pubescentes, sobre todo a lo largo de las nervaduras
del envés, a veces glabras..........cccee v S. pubigerum
12 Plantas sin espinas herbdceas; pubescencia de pelos simples.
15 Lébulos del céliz reflejos en la madurez del fruto; anteras de 1 a 2 mm de largo;

planta propia de las partes inferiores del Valle ........cccccoveeeeiiiiieieciinennn. S. americanum
15 Lébulos del cdliz no reflejos en la madurez del fruto; anteras de 2 a 4 mm de largo;
planta ampliamente distribuida en el Valle .........cccoocvviiiicieee e, S. nigrescens
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A) Rama fértil de Solanum sp. con hojas compuestas y corolas rotadas con limbo amplio. B) Flor con
corola rotada de limbo partido, con anteras conniventes. C) Flor de corola infundibuliforme. D. Fruto
de Lycopersicum esculentum. E. Fruto de Physalis philadelphica, mostrando su caliz inflado. F) Fruto
de Capsicum annuum. G. Fruto de Solanum melongena. H. Fruto de Datura stramonium.
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Objetivo
Reconocer las caracteristicas de la familia Solanaceae mediante la diseccién y observacioén de las
caracteristicas morfoldgicas de especies comunes de la familia.

Material bioldgico
*» Ejemplares herborizados de los géneros Solanum, Cestrum, Datura y Physalis.

+» Se utilizaran los ejemplares recolectados en practica de campo y los que proporcionen los
profesores.

Desarrollo de la practica

7. Observar tipo de hoja (pinnada, paripinnada, imparipinnada, etc.) y presencia de y
espinas y tricomas.

8. Disectar las flores de cada ejemplar, reconociendo las diferentes modificaciones que
se presentan en los verticilos florales.

9. Mediante claves dicotomicas determinar la especie de los ejemplares revisados.

10. De acuerdo a los pasos seguidos en la clave determine las caracteristicas diagndsticas
para lograr su identificacion.

11. Elabore la férmula floral.

12. Complete la tabla anexa.
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Actividad

Complete la tabla de acuerdo a los ejemplares identificados.

Especie

Tipo de corola

Tipo de tricoma

Caracter diagnostico
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Practica 11. Familia Asteraceae

Patricia Silva Sdenz

Introduccion

Plantas herbaceas o arbustivas, rara vez arbdreas o trepadoras; hojas opuestas o alternas, en
ocasiones todas radicales, sin estipulas; flores (Fig. 11.1) por lo general pequefias, agrupadas por
muchas o pocas en cabezuela (capitulo), dispuestas sobre un receptaculo y en muchos casos
acompafiadas cada una por una bréctea individual o palea, el conjunto rodeado por fuera por una
o varias series de bracteas que constituyen el involucro; flores hermafroditas, unisexuales o
estériles, 5 (3)-meras, actinomorfas o zigomorfas; céliz propiamente dicho ausente, pero a menudo
substituido por el vilano (Fig. 11.2), que puede estar formando por cerdas, aristas o escamas; corola
simpétala, tubulosa, ligulada o bilabiada; estambres con los filamentos por lo general libres e
insertos sobre el tubo de la corola, las anteras casi siempre soldadas entre si formando un tubo
alrededor del estilo, con frecuencia provistas de un apéndice apical; ovario infero, bicarpelar,
unilocular, con un solo évulo, estilo por lo comuln partido en la porcién superior en 2 ramas
estigmatiferas, que a su vez con frecuencia se prolongan en apéndices estériles; fruto en forma de
aquenio, que a menudo lleva en su extremo superior el vilano; semilla sin endosperma. Las
cabezuelas pueden llevar un solo tipo de flores, pero con mayor frecuencia en su periferia se sitlan
las flores liguladas (femeninas o estériles), mientras que el resto esta constituido por las “flores del
disco”, que suelen ser hermafroditas o a veces masculinas; en algunos géneros puede haber otra
composicion de las cabezuelas, inclusive la presencia de tres tipos de flores (Rzedowski, 2005).

Familia de distribucién cosmopolita. La familia Asteraceae (o Compositae) es un substancial
componente floristico, tanto de regiones con impacto antropocéntrico como de comunidades
vegetales que todavia conservan su flora autdctona. Algunas especies tienen uso ornamental
(ejemplos: Calendula “mercadela”, Callistephus “margarita”, Chrysanthemum “crisantemo” o
“margarita”, Cosmos “girasol” o “mirasol”, Dahlia “dalia”, Gazania “gazania”, Helichrysum
“siempreviva”, Zinnia “Miguel”), ceremonial (Tagetes “cempaxtchitl” o “flor de muerto”, Piqueria
trinervia “tabardillo”), medicinal (ejemplos: Artemisia spp. “estafiate”, Tanacetum parthenium
“Santa Maria” y Matricaria recutita “manzanilla”), oleaginosas (Helianthus annuus “girasol”,
Carthamus tionctorius “cartamo”) y alimenticio (Lactuca sativa “lechuga”, Cichorum endivia
“endibia” o “achicoria”, Taraxacum officinale “diente de ledn”, Porophyllum ruderale “papalo” o
“papaloquelite”, Cynara scolymus “alcachofa”, Sonchus oleraceus “cerraja” o “lechuguilla comun”
para alimentar conejos y tortugas), entre otros usos. Muchas resultan favorecidas por efecto de la
perturbacién en las comunidades vegetales y lle-gan a ser elemento abundante de las primeras
etapas sucesionales de dichas comunidades. Un buen nimero de ellas son conocidas por su
marcado com-portamiento arvense, como malezas de cultivos y jardines o como ruderales en los
caminos. De hecho ha sido utilizada como un substituto o representante de la diversidad vegetal
total; su correlacidn positiva y significativa con los demas miembros vegetales en inventarios
floristicos de diferentes sitios del territorio nacional ha permitido utilizarla como modelo para
estimar valores de riqueza total (Rzedowski, 1991; Villasefior et al., 2007).

La familia Asteraceae (o Compositae), constituye el grupo vegetal mas diverso de plantas vasculares
sobre el planeta (Bremer, 1994; Smith et al., 2004); su distribu-cién es practicamente cosmopolita
y es una de las familias mas comunes en la mayor parte de los habitats (Rzedowski, 1972; Villasefior,
1993). La riqueza de la familia a nivel mundial se estima entre 1,500 y 1,700 géneros y entre 24,000
y 30,000 especies (Bremer, 1994; Katinas et al., 2007; Funk et al., 2009), ampliamente desarrollada
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en América (Redonda-Martinez y Villasefior-Rios, 1993) con centros de diversificacion importantes
en la regién del Mediterraneo en el Viejo Mundo, la regién del Cabo en Africa, Australia, México y
la Cordillera de los Andes en Sudamérica (Funk et al., 2005). En el caso particular de México,
Vi-llasefior (2003) y Villasefior et al. (2007), mencionan la existencia de 361 géneros y 3,012
especies; es decir la concentracion mas cuantiosa de este grupo de plantas de todos los paises del
mundo (Ortiz et al., 1998; Villasefior et al., 2004), con alrededor de 373 géneros y 3080 especies
nativas en México, mas 29 géneros introducidos (Redonda-Martinez y Villasefor-Rios, 1993). Para
el estado de Michoacan, Espinosa y Rodriguez-Jiménez (1995) registraron 270 especies.

PARTES DE LINA CABEZLIELA

Estigma

Flor del

disco

Anteras unidas Flor del disco inmadi

Pétalos unidos

Flor radial

Vilano Invélucro

Aquenio

U

Flor del disct Flor radial o
ligulada

Receptaculo

Figura 11.1. Familia Asteraceae (Compositae). Se muestra: La corola simpétala, ovario infero,
caliz cmodificado como vilano (o pappus), estambres unidos por sus anteras, flores colocadas en
un receptaculo comun, las flores pueden ser con simetria bilateral o radial.
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Figura 11.2. Subclase Asteridae. Familia Asteraceae. Distintos tipos de pappus o vilano (caliz
modificado) en los integrantes de la familia Asteraceae (Compositae), de izquierda a derecha: de
cerdas simples, de cerdas plumosas, de escamas, de escamas cortas, de escamas deciduas, de
aristas con barbas y vilano ausente.

CLAVE PARA TRIBUS (Funk et al.,, 2009))
1. Cabezuelas homdgamas; flores todas liguladas o tubulares, bisexuales.
2. Hojas frecuentemente en roseta basal o alternas, flores liguladas, 5-dentadas, amarillas;

plantas con latex. Lactuceae
2. Hojas alternas u opuestas, rara vez en roseta basal; flores tubulares 4-5 lobuladas de varios

colores; sin latex.
3. Hojas y filarios con espinas; estilo con una constriccidn por debajo de la bifurcacién.

Cardueae
3. Hojas y filarios sin espinas; estilo sin constriccidén por debajo de la bifurcacion.
4. Hojas enteras; flores rosadas o moradas, rara vez blancas o amarillas; aquenios costillados,
vilano de cerdas capilares, libres, rara vez de escamas simples y libres o coroniformes.
5. Hojas opuestas; involucro 1-2-seriado, rara vez multiseriado; vilano 1-seriado; ramas del
estilo glabras o papilosas por arriba de la bifurcacién. Eupatorieae
5. Hojas alternas; involucro multiseriado; vilano 2-seriado, la serie externa corta; ramas del
estilo pilosas por arriba de la bifurcacién. Vernonieae
4. Hojas lobadas; flores blancas o amarillas; aquenios estriados, vilano de escamas setosas, a
veces fusionadas en la base. Chaenactideae
1. Cabezuelas heterégamas, rara vez homégamas; flores liguladas o filiformes, femeninas o
estériles o ausentes; flores del disco tubulares, bisexuales.

6. Cabezuelas disciformes; flores periféricas filiformes.
7. Filarios herbaceos; involucro cilindrico, campanulado o cupuliforme; ramas del estilo

pubescentes por debajo de la bifurcacién. Plucheeae (incluyendo Inuleae)
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7. Filarios papiraceos; involucro campanulado; ramas del estilo pilosas sdlo en el apice.
Gnaphalieae
6. Cabezuelas radiadas; flores periféricas liguladas, reducidas o ausentes.
8. Hojas con glandulas, oleiferas o resinosas.
9. Hierbas o arbustos rupicolas; hojas opuestas; filarios naviculares; vilano de 1-2 cerdas y una
corona de escamas, rara vez ausente; anteras caudatas.
Perityleae
9. Hierbas, arbustos o trepadoras, no rupicolas; hojas alternas, rara vez opuestas o
verticiladas; filarios no naviculares; vilano de escamas, escamas barbeladas, cerdas o aristas,
no coroniforme; anteras obtusas o sagitadas.
10. Hojas con glandulas resinosas; filarios 1-2 seriados, libres, sin gldndulas oleiferas; ramas
del estilo pilosas. Madieae
10. Hojas con glandulas oleiferas; filarios connatos en toda su extensién o sélo en la base,
con glandulas oleiferas; ramas del estilo papilosas. Tageteae
8. Hojas sin glandulas.
11. Flores periféricas bilabiadas, femeninas o bisexuales.
12. Flores tubulares actinomorfas; ramas del estilo glabras; aquenios pilosos. Gochnatieae
12. Flores tubulares bilabiadas, rara vez actinomorfas; ramas del estilo papilosas; aquenios
glandulares, ocasionalmente glabros. Mutisieae
11. Flores periféricas 2-3 lobuladas, ocasionalmente reducidas o actinomorfas, femeninas o
estériles.
13. Vilano coroniforme o ausente.
14. Receptaculo con paleas; anteras caudatas.
15. Hojas alternas, ocasionalmente opuestas o verticiladas; involucro cilindrico a
hemisférico; flores periféricas reducidas o tubulares.
Neurolaeneae
15. Hojas opuestas; involucro obcdénico o hemisférico; flores periféricas liguladas, bien
desarrolladas. Millerieae
14. Receptaculo desnudo, anteras obtusas o sagitadas.
16. Involucro hemisférico, 2-7 seriado; anteras con collar; aquenios de igual tamafio,
glandulares. Anthemideae
16. Involucro campanulado o urceolado, 1-3 seriado; anteras sin collar; aquenios de
diferentes tamafios, glabros. Calenduleae
13. Vilano de cerdas capilares o plumosas, aristas o escamas.
17. Vilano de cerdas capilares o plumosas.
18. Involucro 1-seriado, rara vez 2-seriado; hojas alternas o en roseta basal; anteras
con collar. Senecioneae
18. Involucro 3-mas series, rara vez 2- seriado; hojas opuestas o alternas, rara vez en
una roseta basal; anteras sin collar.
19. Hojas opuestas, generalmente discoloras con 3 nervaduras principales;
cabezuelas ocasionalmente discoides; anteras caudatas; aquenios oblongos o
columnares, vilano 2-seriado de cerdas capilares. Liabeae
19. Hojas alternas, generalmente concoloras, con 1 nervadura principal; cabezuelas
ocasionalmente disciformes; anteras obtusas o sagitadas; aquenios compresos,
ocasionalemte angulados o teretes, vilano 1-seriado de cerdas plumosas.

Astereae
17. Vilano de aristas o escamas.
20. Hojas alternas; vilano de escamas, rara vez ausente.
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21. Involucro campanulado; anteras calcaradas (con espolones); ramas del estilo
pilosas por debajo de la bifurcacidn; aguenios comprimidos. Arctoteae
21. Involucro cilindrico o hemisférico; anteras ecalcaradas (sin espolones); ramas del
estilo pilosas o papiladas por arriba de la bifurcacién; aquenios clavados.
Helenieae
20. Hojas opuestas, las superiores ocasionalmente alternas; vilano de aristas,
ocasionalmente escamas.
22. Hierbas o arbustos; receptaculo con paleas; aquenios lisos, rara vez estriados o
costillados, vilano aristado.
23. Ramas del estilo papiladas; anteras corto-caudatas; aquenios estriados o
costillados. Coreopsideae
23. Ramas del estilo pilosas; anteras sagitadas, rara vez corto-caudatas; aquenios
lisos o estriados. Heliantheae
22. Hierbas, rara vez arbustos; receptdculo desnudo; aquenios estriados, vilano de
escamas. Bahieae

Objetivo
Reconocer las caracteristicas de la familia Compositae (Asteraceae) mediante la revision
morfoldgica de algunas familias seleccionadas para tal fin.

Material biolégico

Ejemplares herborizados y/o frescos de la familias, ejemplos: aceitilla Bidens odorata, mirasol o
cosmos Cosmos bipinnatus, girasol Tithonia tubiformis, diente de ledn Taraxacum officinale, gerbera
Gerbera sp., y otros ejemplares recolectados en practica de campo u otros que el técnico de
laboratorio (o el profesor de teoria), les proporcionen o sugieran.

Desarrollo

e Observar las flores de cada uno de los ejemplares (diez por persona) y elaborar la(s) férmula(s)
floral(es) (ver practica “Férmulas florales e inflorescencias”).

e Confirmar que la estructura floral corresponde a la descripcién dada en esta practica para la
familia (ver introduccién).

e Revisar cada ejemplar siguiendo la clave que aqui se presenta para determinar la Tribu a la
que corresponden.

e Determinar taxondmicamente las especies utilizando claves, monografias, floras y revisiones
que se sugieran o proporciones por los profesores.

e Elabore esquemas para cada ejemplar revisado, reconociendo e indicando las partes de las
flores.

RESULTADOS

(En tabla del anexo)

Anotar de cada ejemplar que se revise:

e Tribu a la que pertenece(n).

e Laférmula floral (si es el caso del ejemplar en cuestion, férmulas florales de la variabilidad floral
dentro la cabezuela),

e La secuencia seguida en la clave de identificacion,
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« E nombre cientifico (si es que se determiné a ese nivel) vy,
« Lareferencia bibliografica de la clave (autor, afo).
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ANEXO. Tabla de resultados

# de
ejemplar

Formula(s)
floral(es)

Tribu

Secuencia
seguida en
la clave

Nombre cientifico

Referencia

bibliografica

de la clave
utilizada

1.

10.
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Practica 12. Familia Poaceae
Alfredo Amador Garcia

Introduccion

Tanto desde el punto de vista cientifico como desde el punto de vista econédmico o incluso el
histérico y cultural, la familia Poaceae o Graminae constituye uno de los grupos mds importantes de
organismos en el reino vegetal. Incluye a los pastos, los zacates, los cereales, los bambdus, los
carrizos, etc.

La importancia de las poaceae radica en que son base de la alimentacidon directa para la poblacion
de diversas culturas humanas o indirecta a través de las enormes extensiones de pastizales que son
inducidos o cultivados para la ganaderia en el mundo. También son importantes para la
conservacién y recuperacion del suelo. Las hay ornamentales, industriales, y un gran nimero de
especies arvenses, ruderales y malezas de acuerdo con Rzedowski y Rzedowski (2001).

Morfologia

Son plantas de tallo cilindrico y a menudo hueco, con presencia de nudo y entrenudos. A veces los
entrenudos son sélidos. Los tallos suelen llamarseles cafias o culmos y dependiendo de su forma de
crecer estos pueden ser: erectos o postrados o rastreros. Estos ultimos a la vez pueden ser
estoloniferos (si crecen sobre el suelo) o rizomatosos (si crecen bajo el suelo).

Todas las gramineas presentan raices fibrosas que persisten poco tiempo, que son desplazadas por
raices producidas en los nudos basales de los tallos jovenes.

Sus hojas son simples en dos hileras alternas disticas, una en cada nudo y cada hoja con una vainay
un limbo. La primera envuelve el tallo y el segundo es siempre mas largo que la vaina. En la unidn
de limbo y vaina se halla un apéndice membranoso llamado ligula que es muy variable en longitud
y forma.

La unidad basica de las inflorescencias en las poaceae es la espiguilla. Asi tenemos espigas, racimos,
paniculas (racimos de racimos), espigas pectinadas, espigas digitadas, etc.

Una espiguilla tipica estd sostenida por un pedicelo, por arriba de este y en la base de la espiguilla
se encuentra un par de bracteas llamadas glumas las cuales no entran en contacto directo con
ninguna estructura reproductiva. Las glumas son similares en forma y textura. La segunda gluma
puede estar ausente o estar reducida. En el género Hordeum las glumas tienen forma de cerdas.
Por encima de las glumas se desprende un eje central corto llamado raquilla el cual sostiene a los
flésculos o estructuras propiamente reproductivas de las poaceae. Una espiguilla puede contener
uno o varios flésculo o flores y por tal motivo se denominan “espiguillas uniflosculares” (uniflora) o
“espiguillas multiflosculares” (multifloras). Cada fldsculo o flor presenta regularmente dos bracteas
lalemmay la palea. La lemma es semejante a las glumas pero entra en contacto con las estructuras
reproductoras. Las lemmas pueden tener aristas en su dorso o en su parte terminal.

Cuando un fldsculo o flor de poaceae presenta ambos sexos se dice que es perfecto o fértil, mientras
gue si solo presenta un sexo se dice que es unisexual ya sea masculina o femenina. Puede no haber
estructuras reproductivas bajo las lemmas y paleas, en cuyo caso se habla de flésculo o flores vacias,
reducidas o estériles.

Distribucion

Se trata de una de las familias con mas amplia distribucién en el planeta, con mas de 10 mil especies
(la segunda m3s diversificada solo después de las orchidaceae), desde el nivel del mar hasta el limite
de vegetacion herbacea (aproximadamente 5,000 ms.n.m.) aunque segun Hitchcock (1950) han sido
recogidas muestras con polen y semillas de poaceae por encima de los 10,000 ms.n.m. en vuelos
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experimentales. Rodriguez y Porras (1985) y Rzedowski (2001) reconocen 600 géneros agrupados
en 14 tribus.

Estudios en México

Una amplia revision realizada por Diaz (1988) sobre la informacién disponible de esta familia en
México sefiala los trabajos de Hernandez X. (1958-59) “Los zacates mas importantes para la
ganaderia en México” y Swallen y Hernandez (1961) “Clave de los género mexicanos de gramineas”.
Asimismo, México comparte numerosas especies descritas en las obras de Hitchcock (1950)
“Manual of the grasses of the United States” y la de Swallen (1955) aparecida en la monumental
obra de Standley y Steyermarck de “Flora of Guatemala”. Mds tarde comenzaron a aparecer los
trabajos de la Comisién Técnico Consultiva para la determinacién de Coeficientes de Agostadero
(COTECOCA) de la entonces Secretaria de Agricultura y Recursos Hidrdulicos (1974) que derivé del
“Manual de Agrostologia” a “Las gramineas de México” conducido esta ultima obra por Beetle de
1983 a 1995. De manera mas local pero sumamente didacticas las claves y descripciones de
gramineas en la obra de Rzedowski y Rzwdowski (2001) de Flora Fanerogdmica del Valle de México.

Desarrollo de la practica
¢ Sedispondra de al menos 5 especimenes frescos para su descripcidén y determinacion a nivel
de género siguiendo las claves contenidas en la obra de Rzedowski (2001).
¢ De cada ejemplar completar el cuadro resumen con las caracteristicas morfoldgicas.
¢ Realice esquemas sencillos del arreglo general de cada una de las poaceae determinadas.
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Fig 146, Familia Gramineae; la mayor parte de bos dibujos de esta limina estin basados o inspirados en los que ilustran el libro
de A, Chase, First book of grasses (3a. edicion, Smithsonian Institution, Washingon, 1959 A, porcién vegetativa mostrando las
diferentes partes de la hoja, a. limina, b. vaina, c. liguka; B. diagrama esquemdtico de una espiguilla en la cual se exageran los
entrenudos de la raquilla, d. primera gluma, e. segunda gluma, f. raquilla, g, lema, h. pilea; C. flor, g lema, h. pilea, i. lodiculas,
|- estambre, k. ovario, 1 estigma,
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Fig, 146. Familia Gramineae (contnuacion) D espiguilla multflora, d. primera gluma, e sepunda pluma, g lema, b pilea; E.
espiguilla con dos flores férrles, d. primera gluma, e. segunda gluma, g lema, h. pilea; E espiguilla con una Tor féeil y una
reducida, d. primera gluma, ¢. sequnda gluma, £ raguilla, m. flor féetil, n, flor reducida, p. atise; G, espiguilla de tipo * Pasiom™,
d. primera gluma, e segunda gluma, g lema de la flor frel, b palea de la floe férul, oo lema esténil, el dibujo de Ia derecha
representa ¢l “fruto™ en vista ventral, mostrando la palea v parte de la lema; H. espiguilla uniflora, d. primera gluma, ¢, segunda
gluma, g lema, ho palea, p. adsta; L espiguillas dispuestas en pares, . raguis de la inflorescencia, r. espiguilla sésil fértil, s
cspiguilla pedicelada cstérl, t. pedicelo de la espiguilla estéril; | tres espiguillas agrupadas en fasciculo, la central férdl, Jas
faterales masculinas.
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Claves para la determinacion de tribus de Poaceae conforme a Rodriguez y
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Cuadro resumen

Consistencia: herbacea, lefiosa

Culmo: erecto o rastrero (estolonifero o rizomatozo)

Espiguillas: unifloras o multifloras

Flosculo: hermafrodita, unisexual o reducido

Inflorescencia: Espiga, Panicula, sencilla, abierta, compacta, digitada, racimo.
Articulacidn: Por encima o por debajo de las glumas

Lemma: Aristada, mucronada, entera, trinervada, etc.

Eemplar Consistencia Culmo Espiguillas Flésculo Inflorescencia

Articulacion

Tribu
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Practica 12. Orden Asparagales, Familias Alliaceae, Agavaceae,
Amaryllidaceae, Iridaceae, Orchidaceae

Introduccion

Orden Asparagales

Orden monofilético molecularmente pero en su morfologia no es facil definirlo, la mayoria son plantas
herbdaceas perenes, aunque algunas son trepadoras, la mayoria tienen hojas acomodadas en roseta en
la base de la planta o en la punta de un tallo mas o menos lefioso; ocasionalmente las hojas se producen
del tallo, las flores tienen seis tepalos, libres o fusionados en la base, seis estambres; un caracter
diagndstico es la presencia de fitomelanina en las semillas este es un pigmento negro de la testa de la
semilla creando una capa oscura; este pigmento se encuentra en la mayoria de las familias de
Asparagales (no en Orchidaceae que es hermana al resto del grupo).

Este orden incluye a 30 familias y cerca de 26800 especies, las familias principales son Orchidaceae,
Iridaceae, Amaryllidaceae, Alliaceae y Agavaceae. Este orden es el segundo en importancia (después
de Poales) de las Monocotiledoneas con plantas como el ajo, cebolla, esparrago, vainilla, gladiolas, iris,
orquideas, agave, aloe, etc.

Clave para algunas familias del orden Asparagales Modificado de Judd. et al. (1999).

1.0vario infero

2. Estambres adnados al estilo, son 1 o0 2; un miembro del perianto modificado formando
un labio; semillas sin endospermo, generalmente con placentacién
parietal................ Orchidaceae
2. Estambres libres del estilo, generalmente 3 o 6; todas las partes del perianto similares
o las 3 externas diferentes de las 3 internas; semillas con endospermo; generalmente
(oo Yl o] ETel=T o) ¢l To] g - 04| F- Y PSS 3
3. Estambres 3; hojas equitantes, cubierta de la semilla no es negra con
ESEIUCTUIA CEIUIAT eviiiiiieeiee e Iridaceae
3. Estambres 6; hojas no equitantes, cubierta de la semilla desvanecida, o
PrESENTE Y NEEIA..ciiuvieiieereeiteesteesteesteessteessteeseesseessseessesesseeseesseesssesnsessseessseeessees 4

4. Inflorescencia escaposa, umbela (o reducidad a una flor); plantas con
bulbos y raices contractiles [ensanchada especializada en la base de un
bulbo, cormo o roseta]
................................................................ Amaryllidaceae
1.0vario supero
2. Plantas con bulbo, inflorescencia en umbela, plantas generalmente con olora cebolla o

ajo, hojas no fibrosas, anteras y filamentos de tamafio normal............cccc..c......... Alliaceae

2. Plantas con rizoma, inflorescencia en panicula, carecen del olor a cebolla o ajo, con hojas

fibrosas, anteras pequefias en relacion a los filamentos ........ccccceccvvvveeeciinnen. Agavaceae
Objetivos

Familiarizarse con las caracteristicas de algunas familias en los ordenes Liliales y Asparagales.

Material de laboratorio
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Microscopio estereoscopico

Agujas de diseccion

Navajas de bisturi o navajas de afeitarnuevas
Pinzas de diseccion

Portaobjetos

Cajas de Petri

Agua jabonosa

Glosario de botanica

Material de bioldgico

Tulipan

Narciso

Iris

Planta con flor de ajo o de cebolla
Agave o aloe.

Actividades

1. Realizar disecciones de las flores; observar, describir y dibujar las partes observadas.
2. Utlizar la clave para el orden Asparagales y observar las caracteristicas de sus miembros.

3. Corroborar la pertenencia de las plantas a las diferentes familias, leer las descripciones para familia de la
Flora Fanerogdmica del Valle de México.

Resultados

Con las observaciones realizadas completar la tabla que estd al final de la practica.

Cuestionario

1. Investigue algunos de los usos de las especies de las familias evaluadas, en terminos, alimenticios,
meédicos, ornamentales, etc.

2. équé adaptaciones tienen las plantas epifitas como las Orchidaceae para desarrollarse en otros
ambientes?
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Iris familia Iridaceae y Orchidaceae. llustraciones de wwwa3.unileon.es.
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. Lamina .
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ido al tallo. cichorieae.e-taxonomy.eu)
10is.edu)
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