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articulo ha sido regresado con revisiones mayores y requiere consignarlo nuevamente,
para lo cual dispondra de un lapso de treinta (30) dias continuos para realizar las
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Asimismo, los conflictos generados en el proceso de publicacion de un articulo se resolveran
por la resolucion de conflictos como son la mediacion o la conciliacion; todos enmarcados en
una solucidon pacifica y de satisfaccion de las partes sin prejuicios a ninguno de los
involucrados en los asuntos.

PLAGIARISMO

Deteccion de plagiarismo: La revista de Ciencia y Tecnologia AGROLLANIA publica
trabajos originales. Todas las contribuciones recibidas son sometidas a un analisis riguroso de
originalidad antes de ser enviado a los revisores. Todas las contribuciones recibidas son
escaneadas con el software PLAGIARISM CHECKER v6.0.11 2020, éste examina los
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Total 66 99.99

Promedio Anual 11
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RESUMEN

La aplicacién de buenas pricticas fue evaluada en restaurantes de una empresa que fabrica
y comercializa productos de pollo en sus establecimientos, con la finalidad de recopilar
informacién para mejorar los procedimientos operativos estindar de saneamiento (POES)
que emplea. Se determiné que los restaurantes cumplian menos del 80% de las précticas
vinculadas a la aplicacién de POES segtn la normativa venezolana relacionada con buenas
précticas de fabricacién (BPF). Se utilizaron herramientas de andlisis como diagramas de
Ishikawa y Pareto para identificar los principales problemas asociados a la manipulacién de
alimentos y ejecucién de procedimientos de saneamiento en los locales estudiados. Se constaté
que el conocimiento del personal en inocuidad y buenas pricticas requiere ser fortalecido, al
igual que sus nociones sobre el fundamento y la aplicacién de métodos de limpieza. Los
problemas detectados en este estudio podrian considerarse como soporte para intervenir y
reforzar la gestién de inocuidad relacionada con higiene y saneamiento de restaurantes e
instituciones en dreas de servicios de alimentacién.

Palabras clave: BPF, inocuidad, Pareto, restaurantes, pollo.

SUMMARY

'The application of good manufacturing practices was assessed in restaurants of a corporation
that manufactures and commercialises chicken products in their establishments, in order
to gather information to improve the sanitation standard operating procedures (SSOP) it
uses. It was determined that the eateries complied with less than 80% of practices linked
to the application of SSOPs per the Venezuelan norm related to good manufacturing
practices. Analysis tools such as Ishikawa and Pareto diagrams were used to identify the
main problems associated to food handling and execution of sanitation procedures in the
studied establishments. It was noted that personnel’s knowledge on food safety and good
practices needs to be reinforced, the same as their notions on the foundation and application
of cleansing methods. The issues detected in this study could be considered as a backing
to intervene and reinforce food safety management related to hygiene and sanitation of
restaurants and institutions in food services areas.

Keywords: GMP, food safety, Pareto, restaurants, chicken.
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INTRODUCCION
La pérdida de inocuidad y calidad de los

alimentos en la industria alimentaria resulta
en mermas econémicas y desprestigio para
los productores. Los alimentos “listos para el
consumo’ son de especial preocupacién: estin
concebidos para ser consumidos en cuanto se
entregan al comensal, asi que no requieren
coccién posterior (Syne, Ramsubhag, &
Adesiyun,2013). Por otro lado, la subsistencia
de muchas empresas de servicio ripido en
comidas listas para consumo se basa en el
logro efectivo de procesos de atencién al
cliente. Para ello, aplican métodos orientados
al alcance de sus indicadores de rendimiento
en Calidad (KPI, por sus siglas en inglés)
(Wanja, 2015). Sin embargo, algunos
procesos se cumplen en detrimento de las
buenas pricticas de fabricaciéon (BPF), lo
que afecta la calidad final de los resultados
entregables. Este fenémeno ocurre por fallas
en seguimiento, actualizacién metodoldgica,
entendimiento de procesos y productos, entre
otros factores (Aratjo, Zandonadi, Tenser,
Farage, & Ginani, 2018). Procedimentar
todos los procesos que se desarrollan en este
tipo de empresas no asegura el cumplimiento
de politicas de inocuidad, a menos que se
vigile constantemente la completa ejecucién
de los instructivos de trabajo a través
de la mejora continua. Dicha vigilancia
puede realizarse en forma de auditorias,
sean internas o externas, O Inspecciones
sanitarias (Powell, y otros, 2013). Las
herramientas de gestién de la calidad son
un apoyo fundamental para el diagnéstico,
mejora continua y actualizacién de metas y
cumplimiento de KPIs de mercado (Torkko,
Linna, Katajavuori, & Juppo, 2013). Ellas
incluyen el analisis causa efecto y el diagrama
de Pareto. Son algunas de las estrategias
empleadas en compafifas de la industria
alimentaria y servicios de alimentacién
para mejorar sus procesos y garantizar que
sus productos terminados cumplan con
estindares nacionales e internacionales de

inocuidad (Tangtrongsakol, y otros, 2013)
(Yunus, Taib, & Iteng, 2017). Los servicios
de alimentacién tipo restaurantes no estin
exentos de la aplicaciéon de normativas
asociadas a BPF,almacenamientoy transporte
de alimentos (Aratjo, Zandonadi, Tenser,
Farage, & Ginani, 2018). Restaurantes que
expenden productos derivados de pollo
poseen caracteristicas en manipulacién de
materia prima, procesamiento y expendio
a consumidores cuyo cumplimiento con las
normas debe aplicarse y verificarse de manera
ripida y constante (Brown, Khargonekar, &
Bushnell, 2013).

Los productos derivados del pollo son
algunas de las fuentes mds importantes de
proteinas baratas en el mundo. Producir un
kilogramo de carne de pollo requiere entre
2y 2,5 kg de alimento para el animal vivo,
mientras la produccién de un kilogramo de
carne roja requiere mas de 7 kg de alimentos
para el animal. La rentabilidad de esta
industria a nivel mundial se ha incrementado
por el aumento en el consumo de carne
de pollo, que ha sido influenciado por las
cambiantes tendencias alimentarias de la
sociedad y el reducido precio del producto
(Wahyono & Utami, 2018). Los productos
rebozados y empanizados son aquellos en los
que el componente proteinico —un filete de
pechuga de pollo o una pata de pollo entera—
estd cubierto por una capa de sustancia basada
en cereales, como la harina de trigo. El proceso
de recubrimiento puede realizarse mediante una
simple operacién casera o en una compleja linea
de produccién industrial, lo que requiere equipo
sofisticado. Estos alimentos han adquirido
creciente popularidad en el mercado, por lo que
es imperativo cuidar los detalles al prepararlos.
Un elevado volumen de ellos debe ser
procesado de forma eficiente y consistente
para su comercializacién, asi que es necesario
vigilar que el empanizado se conserve
durante las transferencias de producto entre
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las diferentes estaciones de su preparacion.
Simultineamente, se deben considerar los
riesgos de higiene asociados al proceso de
elaboracién del alimento (Barbut, 2015).

La organizacién objeto del presente
estudio posee herramientas de autoevaluacion
en forma de auditorias que se realizan
periédicamente a los restaurantes. Mediante
los resultados de evaluaciones realizadas
a lo largo de los afos se han detectado
deficiencias en sus procesos de saneamiento
en dreas de recepcidn, almacenamiento,

METODOLOGIA

El estudio se realiz6 mediante descripcion
cualitativa y  cuantitativa, empleando
entrevistas y encuestas segun el caso. Se
examinaron quince restaurantes de laempresa:
doce situados en el drea metropolitana de
Caracas y tres ubicados en el interior del
pais, en la ciudad de Maracay. Esta seleccion
permitié ~ obtener una  representacién
confiable de las condiciones de saneamiento
y aplicacién de BPF de los locales situados
en diferentes dreas del territorio nacional. Se
realiz6 un recorrido completo, identificando
dreas, equipos y utensilios empleados en la
produccién. Se elaboré un diagnéstico de
conocimientos de los empleados en BPE,
aplicindoles una encuesta en cada uno de los

RESULTADOSY DISCUSION

Equipos y Utensilios

Se identificaron en las dreas de preparacién
de alimentos dos tipos de equipos: equipos
con superficies de acero inoxidable y
equipos con superficies metalicas oxidables
o recubiertas de pléstico. Se examinaron las
caracteristicas de la suciedad localizada en
cada restaurante, diferenciando los siguientes
tipos de desechos en las diferentes superficies
de equipos y utensilios:

preparacién y servicio de productos, a pesar
de que se poseen dichos procedimientos, un
sistema de andlisis de riesgos y un programa
de saneamiento en su planta procesadora
de materia prima. De alli deriva el principal
objetivo del estudio: elaborar una evaluacién
general de porqué en quince restaurantes
de una empresa especializada en productos
de pollo se presentan fallas en sus procesos
de saneamiento, e identificar los principales
problemas que estin ocasionando la
afectacién en los mismos.

locales visitados. Se identificaron los residuos
en cada una de las dreas, equipos y utensilios,
para luego clasificarlos segin su tipologia,
considerando el compuesto quimico principal
en cada clase de residuo observado. A través
de entrevistas no estructuradas y diagnésticos
de BPE, se recopilé informacién sobre los
procedimientos  operacionales utilizados
mediante diagnéstico in situ. Considerando
estos datos, se realizé un diagrama de causas
principalesysusefectos paraobtener 5 factores
principales de enfoque. Posteriormente,
mediante la elaboracién del diagrama de
Pareto, se esquematizaron las principales
fallas y cémo empezar la resolucién de las
deficiencias detectadas en los restaurantes.

Residuos de masa de apanado: restos de
la masa de empanizado que recubre al pollo,
antes de freirlo. Consisten en una mezcla de
harina de apanado, agua y materia orgdnica

del pollo crudo.

Manchas de aceite: gotas de aceite en
equipos usados para freir producto, tanto en
sus partes internas como externas.
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Capas de grasa por contacto manual: capas
de grasa acumuladas sobre las superficies de
los equipos que se manipulan con mayor
frecuencia, debido al constante contacto
manual con las mismas.

Cracklings, residuos de fritura: restos
de la cubierta frita y crujiente de producto
frito. Consisten en una mezcla de la masa de
apanado frita y materia orgdnica del pollo
cocinado, o solo restos del producto frito.

Capas de aceite asentado: Son capas de
aceite para cocinar que se acumulan sobre las
superficies de los equipos.

Residuos de bebida: Salpicaduras de jarabe

de refresco.

En funcién de estas observaciones, se
realiz6 una caracterizacién quimica de la
suciedad presente en las dreas de preparacién
de producto de los restaurantes evaluados,
para validar si se cumplen los objetivos
de saneamiento requerido en cada etapa
del proceso. En la Tabla 1 se indican los
compuestos quimicos para los distintos tipos
de suciedad, dispuestos en orden decreciente:
aquellos que encabezan cada listado son los
que se encuentran en mayor proporcién para
cada clase de residuo observado. Se referird
a la fuente de toda informacién relacionada
con los agentes quimicos limpiadores como
“Compainia Quimica, S.A.”, por razones de
confidencialidad.
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Tabla 1. Composicion general de los tipos de suciedad y productos quimicos disponibles

para su limpieza.

saturados y poliinsaturados1,3
Aztcares: monosacéridos y disacaridos4
Vitaminas y minerales1

Esterol: colesterol6

Triglicéridos6

Area(s) Productos Compuestos
Tipo de en que . - adecuados activos de los
- Compuestos quimicos principales
suciedad se en- parasu productos
cuentra limpieza limpiadores
Polisacaridos: almidones y celulosa (fibra)',?
Agual .
sua’ Dodecilben-
Restos de Proteinas: gluten y otros1,2
. . LS . Detergente censulfonato de
masa de Cocina | Lipidos: dcidos grasos saturados, monoin- . s
I 3 neutro sodio
apanado saturados y poliinsaturados1, . .
. . e 1y Dietanolamina5
Azucares: monosacdridos y disacaridos
Vitaminas y minerales1
Coci- | Acidos grasos monoinsaturados®
Manchasde |nay Acidos grasos poliinsaturados6 Hidréxido de
. £ - Desengrasante .
aceite Ensam- | Acidos grasos saturados6 sodio
blado Triglicéridos6
Cocina, |Acidos grasos saturados® Dodecilben-
Capas de grasa | Ensam- | Acidos grasos insaturados8 Detergente censulfonato de
humana bladoy | Triglicéridos8 neutro sodio5
Servicio | Gliceroles8 Dietanolamina5
Hidréxido de
sodio’
DACE . .
Hipoclorito de
sodio9
Polisacdridos: almidones y celulosa (fi-
bra)1,2
Agual
Proteinas: gluten y otros1,2
. . Lipidos: dcidos grasos saturados, monoin-
Cracklings | Cocina P & ’ N/A N/A

Luego de inspeccionar los quince restaurantes seleccionados se ratificaron como causas
mas probables de sus problemas de saneamiento aquellas indicadas en el diagrama causa —
efecto (ver Figura 1).

O 0 N1 O\ Ul v W N =~

(David, Arthur, Osei Kwadwo, Badu, & Sakyi, 2015)
(Shewry, Halford, Belton, & Tatham, 2002)

(Barbut, 2015)

(United States Department of Agriculture, 2018)
(Compania de Quimicos, S.A., 2017)

(Briihl, 2014)
(Compania de Quimicos, S.A., 2016)
(Ren, Dimitrov, Sherry, & Malloy, 2008)
(Compania de Quimicos, S.A., 2016)
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Figura 1. Diagrama de Ishikawa de problemas de saneamiento en restaurantes.

De acuerdo al mismo, las causas mis
probables para los problemas de saneamiento
en restaurantes se clasifican en cinco (5)
categorias:

Personas. Al evaluar a los empleados se
consideré que deben vestir prendas que
resguarden su salud y seguridad al realizar
las labores de limpieza. Ellas incluyen
botas antirresbalantes y lentes de seguridad.
Dependiendo del drea, equipo o utensilio
al que aplicasen el procedimiento de
saneamiento, debian usar algunos o todos
los equipos de proteccién personal (EPP)
disponibles. Se identificaron fallas en la
organizaciény distribucién de tareas por parte
del personal que realiza los procedimientos
de limpieza, afectando el tiempo de ejecucion
de las mismas. La escasez de personal se
convirtié en otro factor de interés en este
rubro. También se detectaron empleados con

poco entrenamiento o con entrenamiento no
idéneo realizando las labores de saneamiento.

Miquinas. La existencia de equipos
con dreas de dificil acceso obstaculiza su
saneamiento a profundidad. Aunque se
recurre a utensilios de limpieza disponibles,
alcanzar dichas zonas compromete la salud y
seguridad de los empleados. Adicionalmente,
no se aplica el protocolo de seguridad
inherente al procedimiento de limpieza
y desinfeccién en equipos que requieren
alcanzar valores de temperatura seguras para
su saneamiento. Consecuentemente, se dejan
sin limpiar y no se higienizan conforme a sus
instructivos. Ademds, se detecté la falta de
equipos diluctores en algunos locales.

Meétodo. Se identificaron fallas en el
seguimiento diario de la aplicacién de los
procedimientos de limpieza planificados,
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manipulacién de productos quimicos de
limpieza sin utilizar la proteccién adecuada
—sin usar los EPP—, y el uso inadecuado de
implementos de limpieza de dreas diferentes,
lo cual es un factor de contaminacién
cruzada. También se constaté la carencia
de herramientas de control de ejecucién de
procedimientos de saneamiento y de control
de aplicacién de acciones correctivas en los
casos de desviaciones existentes.

Materiales. Se detecté escasez de
implementos de limpieza en los restaurantes,
de EPP, y de productos quimicos de
limpieza en los locales. Ademads, se registr6
el empleo de productos quimicos de
limpieza potencialmente dafiinos —como el
desengrasante— y el uso de implementos de
limpieza de mala calidad, no identificado o
mal etiquetados.

Medio. Se detectaron deficiencias en
infraestructuras antiguas, que tienen entre 20

y 30 afios de operatividad. El deterioro del

12
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5% 7
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material por presencia de orificios y goteras
en paredes y techos favorece el anidamiento

de plagas.

A fin de determinar las dreas y equipos
con mayor incumplimiento en el proceso de
saneamiento general se realizé un diagrama
de Pareto con las observaciones totalizadas
de inspecciones diarias en dreas criticas de los
restaurantes. Dichas zonas son aquellas donde
mds se manipulan alimentos: son estaciones
donde se cocinan, preparan, ensamblan y
entregan productos a los clientes. Se incluyé
el drea de lavado de utensilios, por serla region
donde son susceptibles a contaminacién si
no se manejan correctamente. La Figura 2
muestra el nimero de restaurantes en los que
se limpié menos del 90% de las superficies de
4 dreas criticas, el dia antes de cada inspeccién.
Estos datos se contrastan con el porcentaje
acumulado que representan las cantidades
reportadas con respecto a las observaciones
(incumplimientos) totales.

100.0
90.0
0.0
0.0
60.0
0.0
400
300
200
100
0.0

Porcentajes, ™

Areade Cocina  Area de Ensamblado Areade Lavadode  Area de Servicio

Ut

Figura 2. Incumplimiento de procedimientos de saneamiento en dreas criticas de restaurantes.
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Aunque se consideraron los quince (15)
restaurantes mencionados (ver Metodologia)
para obtener una representacién confiable de
las condiciones de saneamiento y aplicacién
de BPF en locales situados en diferentes
areas del territorio nacional, asi como para
realizar el diagnéstico de conocimientos de
los empleados en BPF, se tomaron en cuenta
los doce (12) establecimientos del d4rea
metropolitana de Caracas para elaborar el
diagrama de Pareto. Esto obedecié a razones
logisticas: su ubicacién y los medios de
transporte disponibles permitieron concretar
revisiones diarias a dichos locales para el
levantamiento de informacién. De acuerdo
a la Figura 2, 12 de los 12 restaurantes
inspeccionados no sanearon el 90% de los
equipos, utensilios y superficies del drea
de cocina. Esta cantidad de observaciones
representa un 31,6% de los incumplimientos
totales registrados. Por tanto, el drea de
cocina es la regién de los locales donde
se suele desatender la mayor cantidad de
procedimientos de saneamiento. En segundo
lugar, estd el drea de ensamblado: 11 de los
restaurantes inspeccionados no realizaron
todas las operaciones de saneamiento
correspondientesala misma. Aquella cantidad
representa un 29% de los incumplimientos
totales. Del Pareto asi esquematizado, se
puede inferir que concentrar los esfuerzos
del programa de saneamiento en estas
dreas eliminarfa la mayoria (60,6%) de los
problemas aqui sefialados.

Una seccion de los resultados de la encuesta
aplicada en los locales permitié cuantificar
tépicos relevantes sobre el conocimiento de
los empleados en fundamentos de buenas
précticas del personal y en procedimientos de
saneamiento y manejo de plagas aplicados en
los restaurantes. También posibilité detectar
las causas de las desviaciones en protocolos
ya existentes. Los procedimientos aplicados
por manipuladores de alimentos revisten los
puntos de mayor importancia, especialmente
el de lavado de manos. Solo un 37% de

los encuestados conoce el procedimiento
completo, y un 25% de ellos omite al menos
un paso al aplicarlo. Ello implica que un
63% de personal incumple el procedimiento
completo dellavado de manos en restaurantes.
Para el momento en que se elabor6 el estudio
no existia la posibilidad de contagio del
coronavirus  SARS-CoV-2. Sin embargo,
poseer actualmente el pleno conocimiento y
entendimiento del peligro al que se expone el
expendio de alimentos con esta mala prictica
es de vital importancia.

Se requiri6 un ciclo de charlas
motivacionales y el compromiso de cada
empleado de los locales evaluados para
infundirles la relevancia del ejercicio
adecuado de las funciones inherentes al
programa de saneamiento. Se desarroll6
un instructivo general de saneamiento que
realzara la importancia de la empresa como
institucién comercial dedicada al expendio
de alimentos. Se seleccionaron dos de sus
restaurantes como pilotos de adecuacién
en buenas pricticas higiénicas para elevar
su perfil higiénico—sanitario a través de la
implementacién de mejoras. Ello implicé
invertir en infraestructura, capacitar a
los empleados en los procedimientos de
saneamiento y verificar que comprendieran
los fundamentos de los mismos, asi
como elevar su nocién de compromiso y
responsabilidad con la inocuidad alimentaria.
Luego de dos semanas de ardua labor en los
aspectos indicados, se detectaron aumentos
en los porcentajes de cumplimiento de
BPF de ambos restaurantes y en el perfil
higiénico—sanitario. Dichos incrementos
estaban asociados principalmente a una
mejor organizacién del personal al cumplir
los procedimientos de saneamiento y a la
presencia de mds empleados al ejecutarlos

(ver Figura 3).

La clave para que los porcentajes de
cumplimiento se mantuvieran en valores
elevados —mayores al 50%— se debié al
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seguimiento constante que se hizo a
las condiciones de saneamiento en los
restaurantes. Las inspecciones constantes
motivaron a empleados y gerentes en los

locales a cumplir los procedimientos de
limpieza de forma rigurosa, metédica y
asidua, estableciendo un mayor compromiso
a la inocuidad como empresa de alimentos.
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Figura 3. Cumplimiento de aspectos relacionados con las BPF segtin la norma.

CONCLUSIONES

Se precisaron puntos clave de problemas
en higiene y se logré elaborar un programa
documentado de limpieza y saneamiento
para los restaurantes de una empresa de
productos de pollo, enfatizando su proceso
de produccién y métodos de limpieza y
saneamiento como puntos de especial
interés. Se logré generar un diagndstico sobre
conocimiento y cumplimiento de Buenas
Pricticas de Fabricacién. Las herramientas
de calidad fueron insumos necesarios para
analizar la informacién recabada para los
diagnésticos y precisar los puntos criticos
donde iniciar la resolucién de los problemas
detectados. Se implementé exitosamente el
programa de saneamiento en 2 restaurantes
pilotos de la empresa, debido ala capacitacién

del personal incorporado y su compromiso
con la cultura de higiene y saneamiento

aplicada.

Se  recomienda  realizar  andlisis
microbiolégicos a las dreas, equipos y
utensilios de las estaciones de produccién de
alimentos de los restaurantes al menos una
vez al mes, para diagnosticar la presencia
de bacterias coliformes, Staphylococcus y
Salmonella en los restaurantes y productos
alimenticios terminados. También se propone
revisar y actualizar los procedimientos y
documentos elaborados al menos una vez al
aflo y/o cuando ocurra alguna modificacién
que amerite cambiar o renovar alguno de
ellos. Por ejemplo: la adquisicién de nuevos
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equipos o utensilios o la introduccién de algin
agente de limpieza o desinfeccién diferente
a los que se usaban hasta el momento de la
elaboracién de este proyecto. Finalmente,
se propone implementar el programa de
limpieza y saneamiento elaborado en otros
restaurantes de la empresa a nivel nacional,
al igual que su correspondiente programa de
capacitacion. Asi se podran aplicar acciones

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Aratjo, W. M., Zandonadi, R. P, Tenser, C. M.,
Farage, P, & Ginani, V. C. (2018). Importance
and level of adoption of food safety tools in
foodservices. Journal of Culinary Science and
"Technology, 1-20.

Barbut, S. (2015). The Science of Poultry and
Meat Processing (Primera edicién ed.).
Guelph, Ontario, Canadé: University of
Guelph.

Brown, L. G., Khargonekar, S., & Bushnell,
L. (2013). Frequency of inadequate
chicken cross-contamination prevention
and cooking practices in restaurants.

Journal of Food Protection, 2141-2145.

Brihl, L. (2014). Fatty acid alterations in
oils and fats during heating and frying.
European journal of lipid science and

technology, 707-715.

Compaiifa de Quimicos, S.A. (2016). Hoja
de Datos de Seguridad de Detergente
Alcalino Clorado Espumante (DACE).
Bogotd: Compaiia de Quimicos, S.A.

Compaiifa de Quimicos, S.A. (2016). Hoja
de Datos de Seguridad de Detergente

Desengrasante. Bogotd: Compafifa de

Quimicos, S.A.

Compaiifa de Quimicos, S.A. (2017). Hoja
de Datos de Seguridad de Detergente
Neutro. Bogota: Compaiia de Quimicos,

S.A.

David, O., Arthur, E., Osei Kwadwo, S.,
Badu, E., & Sakyi, P. (2015). Proximate

correctivas necesarias para optimizar el
método de saneamiento de los demais locales
de la compafia. Esto requiere una inversién
de tiempo y dinero, ademds de la capacitacién
del personal encargado de suimplementacién.
En ese sentido, seria necesario invertir en las
instalaciones de la empresa para que cumplan
con las normas de BPF establecidas en la
legislacién nacional.

Composition and Some Functional
Properties of Soft Wheat Flour.
International Journal of Innovative
Research in Science, Engineering and

Technology.

Powell, D. A., Erdozain, S., Dodd, C., Costa, R.,
Morley, K., & Chapman, B. J. (2013). Audits
and inspections are never enough: A critique

to enhance food safety. Food Control, 686-691.

Ren, J., Dimitrov, I., Sherry, A. D., & Malloy,
C. R. (2008). Composition of adipose
tissue and marrow fat in humans by
H NMR at 7 Tesla. Journal of Lipid
Research, 2055-62.

Shewry, P. R., Halford, N. G., Belton, P. S., &
Tatham, A. S. (2002). The structure and
proteins of gluten: an elastic protein from
wheat grain. Philosophical Transactions
of the Royal Society B: Biological
Sciences, 133-142.

Syne, S.-M., Ramsubhag, A., & Adesiyun, A.
A. (2013). Microbiological hazard analysis of
ready-to-eat meats processed at a food plant in
Trinidad, West Indies. Infection Ecology and
Epidemiology:

Tangtrongsakol, P, Samunyatorn, P,
Teskayan, P., Jantarabuo, P., Krainarong,
P, Lapmananon, K., & Chinda, T.
(2013). Cause and effect diagram of food
safety standards: AEC preparation. 4th
International Conference on Engineering,
Project, and Production Management

10



Revista de Ciencia y Tecnologia / Agrollania /' Vol. 20/ Ario 2021 /1-11 /ISSN 2665-0053

(EPPM) (pigs. 1006-1013). Rangsit:
Sirindhorn International Institute of
Technology, Thammasat University.

Torkko, M., Linna, A., Katajavuori, N.,
& Juppo, A. M. (2013). Quality KPIs
in Pharmaceutical and Food Industry.
Journal of Pharmaceutical Innovation,

205-211.

United States Department of Agriculture.
(2018). Basic Report: 20481, Wheat flour,
white, all-purpose, unenriched. Beltsville,

Maryland: National Agricultural Library.

Wahyono, N. D., & Utami, M. M. (2018). A
Review of the Poultry Meat Production
Industry for Food Safety in Indonesia.

Journal of Physics: Conference Series,
953.

Wanja, L. (2015). Strategic management
practices applied by fast food franchises
in Nairobi city county, Kenya to enhance
performance. Nairobi: University of

Nairobi.

Yunus, M. F, Taib, C. A., & Iteng, R.
(2017). A Critical Assessment on the
Implementation of Statistical Quality
Control Tool Among SMEs Food
Industry in Malaysia. International
Journal of Academic Research in Business

and Social Sciences, 467-477.

11



Principios de la tecnologia de obstdculos en productos pesqueros / Gamez V. - Qjeda O. - Ferndndez M.

PRINCIPIOS DE LA TECNOLOGIA DE OBSTACULOS EN PRODUCTOS
PESQUEROS
(Principles of hurdle technology in fishery products)

'Gamez-Villazana Jordy, 20Ojeda-Ojeda Luis,*Fernindez-Molina Juan

"Profesor Asociado de la Universidad Nacional Experimental de los Llanos Occidentales
“Ezequiel Zamora”, UNELLEZ. Coordinador del Grupo de Creacién Intelectual Tecnolo-
gia de Productos Cérnicos (GCITPC). Cojedes - Venezuela, Correo: jordyjavierl@gmail.

com

*Profesor Titular de la Universidad de Carabobo (UC). Investigador de la Seccién de Bio-
tecnologia-Agroindustrial del Instituto de Investigaciones Biomédicas Dr. “Francisco Triana”

(BIOMED-UCQC).

*Profesor Titular (J) de la Universidad Nacional Experimental de los Llanos Occidentales
“Ezequiel Zamora”, UNELLEZ. (Ph.D. In Engineering Science). Subgerente de Publica-
ciones UNELLEZ-Cojedes, San Carlos, Venezuela. jjflearntubo@gmail.com

Review

Autor de correspondencia: Jordy Gimez Villazana; Email: jordyjavierl@gmail.com

Recibido: 15-03-2021 Aceptado: 03-04-2021

RESUMEN

Las aplicaciones de tecnologias convencionales en productos pesqueros, pueden combinarse
con técnicas avanzadas y modernas de preservacién de alimentos para mejorar la calidad y
extender la vida 1til, con el minimo efecto en el perfil nutricional y sensorial del producto
pesquero final. Esta revisién se enfoca principalmente en los aspectos basicos de la tecnologia
de obstdculos en productos pesqueros, presentando las barreras alternativas que se pueden
aplicar en dichos productos para inhibir el crecimiento microbiano. Este articulo presenta
los diferentes métodos combinados de conservacién de productos pesqueros, que contribuyen
a prolongar su vida til, tales como bajas temperaturas de almacenamiento, baja actividad de
agua, adicién de antimicrobianos y / o antioxidantes, pH, procesamiento a alta presién con
envases alternativos, peliculas y recubrimientos comestibles, asi mismo, se hace énfasis en el
curado con nitritos y nitratos en dichos productos.

Palabras clave: Obstédculos, barreras, vida util, productos pesqueros.
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SUMMARY

Applications of conventional technologies in fishery products can be combined with
advanced and modern food preservation techniques to improve quality and extend shelf life,
with minimal effect on the nutritional and sensory profile of the final fishery product. This
review focuses on the basic principles of hurdle technology in fishery products, presenting
alternative barriers that can be applied to such products to inhibit microbial growth. This
article presents the different combined methods of conservation of fishery products, which
contribute to prolonging their shelf life, such as low storage temperatures, low water activity,
addition of antimicrobials and / or antioxidants, pH, high pressure processing with alternative
packaging , films and edible coatings, likewise, emphasis is placed on curing with nitrites and

nitrates in these products.

Keywords: Hurdles, barriers, shelf life, fishery products.

INTRODUCCION

Elpescado es un producto extremadamente
perecedero, siendo la actividad microbiana la
principal causa de deterioro (IMiks-Krajnik et
al., 2016), inclusive bajo refrigeracién (Gram
y Huss, 1996), alcanzando pérdidas por el
orden del 30% del pescado desembarcado
/ capturado por causa de la actividad
microbiolédgica (Amos, 2007). Sin embargo,
tendrian un alto valor comercial si su vida util
pudiera extenderse mediante la aplicacién de
tecnologias de procesamiento y / o envasado
adecuadas (Tsironi, y Taoukis, 2018). No
obstante, actualmente en la mayoria de los
casos, el pescado y los productos pesqueros
deben congelarse inmediatamente después
de la cosecha, para inhibir el crecimiento
microbiano y el deterioro de la calidad.

Engeneral lastecnologiasde procesamiento
poscosecha tienen como objetivo superar
la corta vida util del pescado fresco para
mejorar la comercializacién y optimizar la
utilizacién de recursos. Para la conservaciéon
de pescados se han utilizado varios métodos
tradicionales de conservacién (por ejemplo,
congelacién, marinado, enlatado, salazén,
ahumado, entre otros.), que permiten
controlar el crecimiento de microorganismos
(MO) y retrasar el deterioro de los productos

pesqueros. El procesamiento no térmico
se ha introducido como una alternativa al
tratamiento térmico de los alimentos que
afecta negativamente las caracteristicas de
calidad del producto, incluso con un leve
aumento de temperatura (Albertos et al.,
2017; Chotphruethipong, Aluko y Benjakul,
2019; Tsironi et al, 2019). Sin embargo,
los métodos de conservacién en pescados y
productos pesqueros, principalmente se han
usado de forma separada, y sélo algunas
veces combinados, en vista que es complejo,
ya que cada uno de los factores aplicados
tiene un nivel éptimo que influye en los
microorganismos, no obstante, este nivel
apropiado de los factores puede tener un
efecto perjudicial sobre otros parimetros de
calidad, por ejemplo, apariencia, color, sabor
y olor y, por tanto, afectar a la aceptabilidad
del producto por parte del consumidor.

La tecnologia de obsticulos aboga por
la combinacién deliberada y apropiada
de técnicas de conservacién nuevas y
existentes para establecer una serie de
factores conservantes (obsticulos) que
los microorganismos no pueden superar
(Leistner, 2004). La aplicacién de este
concepto (también conocido como procesos
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combinados, conservacién combinada o
tecnologia de barrera) ha demostrado ser un
gran éxito, ya que la combinacién inteligente
de vallas asegura la estabilidad y seguridad
microbianas, asi como las propiedades
sensoriales, nutritivas y econémicas de un
producto.

En cualquier caso, la seleccién de los
obsticulos adecuados para un producto
alimenticio  especifico es de gran
importancia. Por ejemplo, se debe considerar
que la resistencia al calor de las bacterias
aumenta a valores bajos de actividad
de agua (aw) y disminuye cuando estin
presentes algunos conservantes, o que los
productos a base de carne fermentada
pueden considerarse seguros y estables si
los valores de aw y pH estin dentro de un

rango apropiado. Asi mismo, la combinacién
de nuevos obsticulos con los convencionales
muestra un gran potencial para preservar ain
mis la calidad y extender la vida 1til de los
productos alimenticios (Erkmen y Bozoglu,

2016).

En base a lo mencionado, la presente
revisién tiene como objetivo presentar los
aspectos bésicos de la tecnologia de obstdculos
que se pueden aplicar en productos pesqueros,
para inhibir el crecimiento microbiano y asi
extender su vida util, con el minimo efecto en
el perfil nutricional y sensorial del producto
final. Al mismo tiempo, el articulo tiene
como objetivo ofrecer a los investigadores
una comprensién preliminar del estado del
arte de la tecnologia de obstaculos.

Aspectos basicos de la tecnologia de obsticulos en alimentos

Los peligros ocultos y el conocimiento
insuficiente sobre las amenazas transmitidas
por los alimentos a los seres humanos hacen
que la seguridad alimentaria sea un tema
importante. En los paises desarrollados, se
ha informado que el porcentaje de personas
que padecen enfermedades transmitidas por
alimentos cada afio es tan alto como el 30%,
lo que refuerza la necesidad de garantizar
alimentos seguros (Mandal ¢z a/., 2020). En
este sentido, la industria alimentaria estd
aumentando sus esfuerzos para mejorar la
seguridad alimentaria en todo el mundo, y por
tanto muchos investigadores han reorientado
su enfoque hacia la ciencia de los alimentos
para adaptarse a los problemas y encontrar
soluciones viables (Khan et al., 2017). En
este particular, la preservacién de alimentos
implica exponer a los microorganismos a un
ambiente hostil a fin de inhibir su crecimiento,
acortar su supervivencia o causar su muerte.

En este orden de ideas, la estabilidad y
seguridad microbiana de la mayoria de los
alimentos se basa en la combinacién de varios

obstdculos (Berk, 2018), que no deberian
ser vencidos por los microorganismos. Por
esta razon, es necesario tener en cuenta
la influencia de los diferentes métodos
de preservacion en la fisiologia y el
comportamiento de los microorganismos.
En primer lugar, la homeostasis de los
MO es un fenémeno clave que merece
mucha atencién, ya que si es alterada por
factores conservantes (obsticulos) en los
alimentos, no son capaces de multiplicarse,
es decir, permanecen en la fase de retraso o
incluso morir, antes de que se restablezca la
homeostasis (Gould, 2000). De igual forma,
el agotamiento metabdlico de los MO es
otro fenémeno de importancia practica,
que puede provocar la “autoesterilizacién”
de los alimentos (Leistner, 2000), y es que
el agotamiento se acelera cuando se aplican
multiples obsticulos y esto puede aumentar
las demandas de energia para mantener la
homeostasis en condiciones de estrés, lo que
resulta en dafio celular microbiano (Erkmen
y Bozoglu, 2016). Asi mismo, cuando un
MO es sometido a reacciones de estrés
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o la exposicién simultinea de diferentes
tensiones requerird la sintesis de wvarias
proteinas de choque de estrés, que consumen
mucha energia, o al menos mucho mis
protectoras, que a su vez pueden hacer que los
microorganismos se agoten metabdlicamente
(Leistner, 2000), y finalmente se introduce
el concepto de preservacién de alimentos
multiobjetivos (multitarget), en el cual se
logra un efecto sinérgico si los obsticulos
en un alimento golpean, al mismo tiempo,
diferentes objetivos (por ejemplo, membrana
celular, ADN, sistemas enzimdticos, pH,
aw , POR, entre otros) dentro de las células
microbianas y, por lo tanto, perturban la
homeostasis de los microorganismos, que
durante el intento de supervivencia, usan
toda su energia y mueren (Leistner, 2000).

La tecnologia de barrera, es de gran
importancia para la preservacién de
alimentos dado que en un producto estable las
barreras controlan los procesos de deterioro,
intoxicacién y fermentacién no deseados.
Asi mismo, las complejas interacciones entre
estos obstdculos, son significativas para la
estabilidad microbiana de los alimentos (De
la Fuente y Barboza, 2010). El concepto de
tecnologia de obstdculos es bastante antiguo
y se ha utilizado con éxito en muchos paises
para la conservacién suave pero eficaz de
los alimentos. Esta tecnologia de métodos
combinados, permite mejoras en la seguridad
y calidad mediante una combinacién
inteligente de obstdculos que aseguran la
estabilidad y seguridad microbiana, asi como
propiedades nutritivas satisfactorias (Leitsner,
2000). Los obsticulos mds importantes
utilizados en la conservacién de alimentos
son la temperatura (alta o baja), baja actividad
de agua (aw), la acidez (pH), el potencial
redox (POR), vacio, humo, conservantes (por
ejemplo, nitrito, sorbato, benzoato, sulfito,
entre otros) y microorganismos competitivos
(por ejemplo, bacterias del dcido ldctico,
BAL). Sin embargo, segtin Leistner (2000), se

han descrito mds de 60 obsticulos potenciales

para los alimentos, que mejoran la estabilidad
y / o calidad de los productos, y la lista de
posibles obsticulos para la conservacién de
alimentos es extensa.

Como se ha mencionado, la tecnologia de
obsticulo es un método para lograr el control
o la eliminacién de patégenos presentes
en los alimentos para entregar productos
seguros y estables, pero la eficiencia de este
método se incrementa combinando mds
de un enfoque de proceso. Estos enfoques
actan como obsticulos que los patégenos
deben superar para sobrevivir en el entorno
alimentario. El uso de la combinacién
correcta de obstdculos puede garantizar la
seguridad, estabilidad y calidad microbianas
delos productos alimenticios. Cada obsticulo
tiene como objetivo eliminar, inactivar o
al menos inhibir los microorganismos no
deseados Dependiendo del tipo de
patégenos y su virulencia, la intensidad de los
obsticulos se puede ajustar individualmente
parasatisfacer las preferencias del consumidor
de una manera econémicamente sensata, sin
comprometer la seguridad del producto. El
concepto de tecnologia de obsticulos encaja
bien con la tendencia actual del consumidor
y, como tal, ha ganado mucha popularidad
con respecto a la aplicacién prictica y la
investigacién (Mukhopadhyay y Gorris,
2014).

La tecnologia de obstdculo se utiliza tanto
en los paises industrializados como en los
paises en desarrollo para la preservacién
eficaz de los alimentos. Anteriormente,
la tecnologia de obsticulos, se usaba
empiricamente sin mucho conocimiento
de los principios rectores. Desde hace
varios afos, la aplicacién inteligente de
la tecnologia de obsticulos se volvié mads
frecuente, debido a que los principios de los
factores conservantes de los alimentos mds
importantes, y sus interacciones, se hicieron
mids conocidas (Leitsner, 2000).
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Tecnologia de Obsticulos en productos pesqueros

El desarrollo de las condiciones de
deterioro en el pescado y sus productos
se debe a la combinacién de fenémenos
autoliticos, quimicos y microbiolégicos
(Huss, 1998), por lo cual deben manipularse
adecuadamente desde la captura hasta
el procesamiento o hasta que llegue al
consumidor (Garcia, 2010). Ciertamente,
el pescado y sus productos son altamente
nutritivos, ya que contienen una alta cantidad
de proteinas y dcidos grasos insaturados, sin
embargo, desde el punto de vista quimico
estd presente la trimetilamina (TMA) y el
nitrégeno bésico volitil total (TVB-N) como

principales factores responsables del deterioro
de la calidad durante el almacenamiento
y mantenimiento de la frescura, por causa
de enzimas endégenas (Prabhakar, Vatsa,
Srivastav y Pathak, 2020). En cuanto a la
carga microbiana, la microflora natural se
adapta ficilmente a las bajas temperaturas
como resultado del menor choque térmico
bacteriano desde la temperatura natural hasta
el rango de temperatura de conservacién. En
este sentido, es necesario aplicar tecnologias
de obstdculos a los productos pesqueros para

alargar la vida atil (Figura 1).

Figura 1. Combinacién de obsticulos durante el proceso de elaboracién de un producto

pesquero. Fuente: Elaboracién propia.

Generalmente, los productos pesqueros
se encuentran en un rango de aw entre 0,6
y 0,95. En este caso, la aw es el principal
obsticulo para la estabilidad y seguridad
microbiana. Los productos pesqueros se
estabilizan mediante obsticulos adicionales,
como el tratamiento térmico,los conservantes,
el pH y la microflora competitiva, entre
otros. Por ejemplo, en la preparacién de
alimentos de humedad intermedia, se
elimina algo de agua del alimento fresco y
la disponibilidad del resto de agua para el
crecimiento microbiano puede reducirse
aun mds mediante la adiciéon de solutos
adecuados (humectantes). La produccién

de alimentos con la aplicacién combinada
de agentes antimicrobianos y antimicéticos
adecuados puede permitir el almacenamiento
de alimentos durante largos periodos a
temperatura ambiente, disminuyendo el costo
de conservacién y el consumo de energia
(especialmente si la aw final es al menos
inferior a 0,85). En productos pesqueros
con valores de aw superiores a 0,85, el pH
juega un papel importante en el control de
organismos de descomposiciéon. A pH igual
a 5,0 o inferior, se inhibe el crecimiento
microbiano, excepto en el caso de cepas
deseables como Lactobacillus.
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Los productos pesqueros con alto
contenido de humedad son productos
similares a frescos minimamente procesados,
en el cual la aw del producto final es
superior a 0,9 y mayormente estos alimentos
se refrigeran o congelan. No obstante,
mantener baja temperatura en la cadena de
frio consume mucha energia y exige altos
costos de inversién. También es evidente que
las fluctuaciones de temperatura que ocurren
en la cadena de frio real pueden afectar
significativamente la calidad y la estabilidad
restante de estos productos en cualquier etapa
de la cadena de suministro de alimentos. Por
lo tanto, ademds de la baja temperatura, se
deben aplicar obsticulos adicionales para
preservar la calidad y extender la vida util de
los productos pesqueros con alto contenido

de humedad (Erkmen y Bozoglu, 2016).

Por otro lado, niveles de aw ligeramente
bajos, se pueden lograr mediante la aplicacién
de un procesamiento de deshidratacién
osmética en filetes o pulpa de pescado
(Tsironi, Salapa y Taoukis, 2009; Tsironi, y
Taoukis, 2014). En este caso, la aw final que
se alcanza es aproximadamente 0,95 o un
poco menor, puede inhibir el crecimiento
de Pseudomonas spp, el factor de deterioro
predominante para el pescado refrigerado y

empacado aerébicamente (Neumever, Ross, y
McMeekin, 1997).

Del mismo modo, el pH de los productos
pesqueros puede reducirse, mediante la
incorporacién de agentes como glucona-6-
lactona en la solucién osmética (Tsironi, y
Taoukis,2012). Este es un obsticulo adicional
que actda de forma sinérgica alabajaawyala
temperatura de almacenamiento refrigerado,
lo que retrasa ain mds el crecimiento
microbiano y extiende la vida util. Por
otro lado, se ha informado de un efecto
sinérgico similar que genera la incorporacién
del compuesto antimicrobiano natural
carvacrol (el principal compuesto activo del
orégano), nisina, extractos de plantas u otros

antimicrobianos en la solucién osmética
usada para el tratamiento osmético de filetes
o pulpa de pescado (Tsironi, y Taoukis, 2010;
Tsironi, y Taoukis, 2012; Sofra, Tsironi, y
Taoukis, 2018). Estos procesos minimos son
econdmicos y energéticamente eficientes en
la inhibicién significativa del crecimiento
microbiano y pueden proporcionar a
los productos alimenticios una vida util
prolongada sin afectar significativamente las
propiedades sensoriales iniciales (Erkmen
y Bozoglu, 2016). Aunque se ha reportado
que la incorporacién de carvacrol, en
altas concentraciones, en la formulacién
de un producto pesquero puede afectar
negativamente el olor y el sabor del producto

(Tsironi, y Taoukis, 2012).

Otro de los obsticulos adecuados usados
para la conservacién de pescado y productos
pesqueros son las peliculas y recubrimientos
comestibles con componentes activos. Estos
empaques mejoran el  periodo de
almacenamiento de estos productos al evitar
la pérdida de humedad y la acumulacién de
purga; retrasar el deterioro microbiano y
restringir el crecimiento de microorganismos
patégenos; relentizar la oxidacién de lipidos,
proteinas y pigmentos; y prolongar el periodo
en el que los productos son aceptables
sensorialmente. Ademds, los agentes activos
también pueden mejorar las caracteristicas
sensoriales y de calidad de los productos
pesqueros envasados. En este sentido, las
peliculas y revestimientos comestibles tienen
un futuro prometedor en la conservacién y
envasado de pescado y productos derivados
(Umaraw ez al., 2020).

También se puede usar Altas Presiones
Hidrostiticas (APH) en  productos
pesqueros minimamente procesados, ya que
es una tecnologia eficaz en la conservacién de
alimentos. Sin embargo, se ha reportado que
se pueden observar cambios en la apariencia,
textura y composicién quimica en la pulpa

de pescado, cuando se aplican APH en
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condiciones muy severas (Alves de Oliveira
et al., 2017). El procesamiento a alta presién
ha sido combinado con ahumado en frio
(correspondiente a un método de tratamiento
térmico suave para pescado) por Erkan ez al,
(2011) y Gudbjornsdottir et al., (2010), con
el fin de extender la vida util sin el uso de un
tratamiento térmico intenso que afectaria el
perfil sensorial y el valor nutricional de los
productos pesqueros.

Otra de las tecnologias no térmicas
empleada en el procesamiento de alimentos
son los campos eléctricos pulsantes de alta
intensidad (CEPAI). Los CEPAI constituyen
una de las tecnologias mds prometedoras
para la conservacién de los alimentos. La
pasteurizacién con CEPAI involucra la
utilizacién de pulsos eléctricos de alto voltaje
en el alimento colocado entre dos electrodos.
El tratamiento se realiza a temperatura
ambiente o por debajo de ésta, en milésimas
de segundos, y las pérdidas de energia por
calor son minimizadas. Esta tecnologia es
considerada superior al tratamiento térmico
convencional, debido a que reduce gran-
demente los cambios que ocurren en las
propiedades sensoriales (sabor, color), y fisicas
(textura, viscosidad). Fernandez-Molina
et al. (2001). Los CEPAI también pueden
ser utilizados en los productos pesqueros
tanto frescos como secos para aumentar las
propiedades de retencion de agua. (Gémez ef

al.,2019).

Por otra parte, el curado en productos
pesqueros es una opcién viable como
tecnologia de obstdculos contra el desarrollo
microbiano. Los nitritos y nitratos se han
utilizado para la conservacién de productos
cdarnicos tradicionales debido a su eficaz
accién antimicrobiana contra Clostridium
botulinum y, en menor grado, también
contra otras bacterias. También previene el
crecimiento y germinacién de esporas del C.
botulinum en productos envasados al vacio

(Flores y Toldrd, 2021). En este sentido, se

puede utilizar soluciones de curado para
enlatados de pescados, por ejemplo: filetes
de pescados curados-ahumados, conserva
cirnica tipo jamén endiablado, conserva
cdrnica tipo jamén cocido, entre otras. Sin
duda alguna, al utilizar estas soluciones
curantes con las presencia de nitritos, nitratos
y ascorbatos, se prolonga la vida ttil de dichos
productos pesqueros debido a su accién
como conservantes, y ademds se desarrollan
caracteristicas deseables como el aroma, color,
sabor, textura y la inhibicién de la oxidacién
(Honikel, 2008; Sindelar y Milkowski, 2011;
Majou y Christieans, 2018 ), aunque en los
productos pesqueros el desarrollo del color
caracteristico de curado, no es el fuerte, en
base a la baja presencia de mioglobina en la
mayoria de las especies de pescados.

Ademads, al usar los nitritos y nitratos
como tecnologia de barrera en productos
pesqueros tiene como ventajas que no afecta
la actividad de las enzimas musculares, como
las aminopeptidasas y lipasas, que intervienen
en el desarrollo de la calidad (Motilva y
Toldr4, 1993; Majon y Christieans,2018). Asi
mismo, los compuestos intermedios reactivos
resultantes del nitrito, especialmente el NO
junto con las especies reactivas de oxigeno,
pueden reaccionar mediante N-nitrosilacién,
S-nitrosilacién, formacién de disulfuro y
peroxidacién de lipidos, con moléculas y
estructuras microbianas, dafiando el ADN
y proteinas de las mismas, incluidas enzimas
lipidicas. En este particular, Fang (1997),
indicé que la generacién de peroxinitrito
(ONOO-) a partir de la reaccién del 6xido
nitrico con el anién superéxido o con el
peréxido de hidrégeno presente en los
tejidos carnicos, es capaz de danar las células
patégenas microbianas aumentando el estrés
oxidativo. Al mismo tiempo, la adicién de
ascorbato de sodio en los productos cdrnicos
curados, aumenta la velocidad y la extensién
del curado,aumentala sintesis de peroxinitrito
y, por lo tanto, aumenta el estrés oxidativo y
mejora la actividad antimicrobiana del nitrito.
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CONSIDERACIONES FINALES

La tecnologia de obsticulos en Ia
conservacién de productos pesqueros puede
proporcionar  resultados  significativos
y viables. La aplicacién combinada de
obsticulos suaves no solo puede inhibir
eficazmente el crecimiento microbiano, a
través de las reacciones de estrés, sino que
también permite la preservaciéon de los
pardmetros sensoriales del producto pesquero
objetivo, en comparacién con la aplicacién
de un unico factor conservante pero mds
intenso. La aplicacién de obstdculos en
los productos pesqueros conlleva a efectos
sinérgicos, antagonista y aditivos. Por
esta razén, la selecciéon de los obsticulos
adecuados para un producto pesquero
especifico es de gran importancia, por lo que
deberia complementarse con herramientas
de microbiologia predictiva que permita
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RESUMEN

Desde el momento que la cana de azicar es cosechada o quemada si es el caso, comienza
la degradacién de la sacarosa por deterioro fisico, quimico y microbiolégico y no hay forma
posible de recuperar este alimento primordial en la dieta del ser humano; es por ello que el
objetivo del presente estudio bibliogrifico es presentar el efecto del microorganismo meséfilo
denominado Leuconostoc mesenteroides en la cafia de azicar utilizada como materia prima en
la industria azucarera venezolana. La sacarosa por su composicién quimica hace que este
microorganismo se multiplique rdpidamente, porque desdobla la sacarosa y la transforma en
dextrana, estos son polisaciridos bacterianos de alto peso molecular, formados por unidades
de glucosa o dextrosa, adheridas por enlaces de cadena recta contenida mayormente por los
a-1,6 glucosidicos formando extracelularmente por medio de las funciones metabdlicas, a
través de la enzima dextransacarasa, una glucosiltransferasa que cataliza la transferencia de
unidades glucosidicos desde la sacarosa hasta el extremo reductor de la cadena de dextrano en
crecimiento. Ahora bien, el efecto perjudicial que ocasiona en el jugo de cafia es su actividad
éptica dextrorrotatoria, que desvia el rayo de luz hacia el lado derecho, aumentando la lectura
polarimetrica en “Pol, hasta 3 veces mds que la sacarosa, generando un alto valor falso de “Pol
en el jugo de cafia y en consecuencia pérdidas econémicas a la industria azucarera por brindar
un célculo alterado del rendimiento teérico. La quema, tipo de cosecha mecanizada en canas
rolitos y el tiempo entre el corte y la molienda incrementan el desarrollo del Leuconostoc
mesenteroides y la formacién de dextrana, ocasionando mayores pérdidas indeterminadas en
la produccién de azicar por deterioro microbiolégico.

Palabras clave: cafa de azicar, perdidas indeterminadas, Leuconostoc mesenteroides, Industria
Azucarera, sacarosa
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SUMMARY

From the moment that the sugar cane is harvested or burned if it is the case, the degradation
of sucrose begins due to physical, chemical and microbiological deterioration and there is no
possible way to recover this essential food in the diet of the human being; That is why the
objective of this bibliographic study is to present the effect of the mesophilic microorganism
called Leuconostoc mesenteroides in the sugar cane used as raw material in the Venezuelan sugar
industry. Sucrose, due to its chemical composition, makes this microorganism multiply rapidly,
because it unfolds sucrose and transforms it into dextran, these are bacterial polysaccharides
of high molecular weight, formed by glucose or dextrose units, adhered by straight chain links
mainly contained by a-1,6 glucosidics forming extracellularly through metabolic functions,
through the enzyme dextransaucrase, a glucosyltransferase that catalyzes the transfer of
glycosidic units from sucrose to the reducing end of the growing dextran chain. However,
the detrimental effect that it causes in cane juice is its dextrorotatory optical activity, which
deflects the light beam to the right side, increasing the polarimetric reading in ° Pol, up to 3
times more than sucrose, generating a high value false of ° Pol in cane juice and consequently
economic losses to the sugar industry by providing an altered calculation of the theoretical
yield. Burning, a type of mechanized harvest in rolled canes, and the time between cutting
and grinding increase the development of Leuconost oc mesenteroides and the formation
of dextran, causing greater indeterminate losses in sugar production due to microbiological
deterioration.

Keywords: sugar cane, indeterminate losses, Leuconostoc mesenteroides, sugar industry,
saccharose

INTRODUCCION

La Cana de azucar (Saccharum officinarum
L.) es la Gnica materia prima utilizada en la
industria azucarera venezolana, y se define
como la parte del tallo comprendido entre el
entrenudo mds cercano al surco y el dltimo
entrenudo superior desarrollado, desprovisto
de impurezas y materia extraias, que no tiene
valor como materia prima para la industria

azucarera (Venezuela, 2009; Petit, 2017)

Luego de que la cafia de azicar es
cosechada en los tablones, se transporta
por via terrestre y es recibida para su
procesamiento en los centrales azucareros,
es transformada en azucar crudo, en unos
de los procesos de mayor complejidad de
la agroindustria, por su gran cantidad de
operaciones unitarias que intervienen como
lo son: la Molienda, Filtrado, Decantacién,

Evaporacién, Cristalizacién, Centrifugacién
y el Secado, por lo que es necesario establecer
métodos que permitan incrementar sus
rendimientos, reducir costos de manufactura,
mejorar los aspectos de calidad de la fabrica;
y sobre todo reducir las pérdidas fisicas de
sacarosa, durante el proceso de produccién,
para asi mantener la sustentabilidad de este

producto (Petit, 2016).

El azicar crudo es el producto obtenido
de la cafia de azicar, constituido por cristales
sueltos de sacarosa recubiertos de miel que
le otorga el color amarillo pardo y debe
presentar un minimo de polarizacién de 96
°S a una temperatura de 20 °C (COVENIN
235,1994) es por ello que debe refinarse
para obtener un azicar con un 99,80 °S

de polarizaciéon (COVENIN 235,1994),
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cristalizado, de color blanco en estado puro,de
sabor muy dulce y posee un valor energético
de 4 kilocalorias por gramo.

El azicar es un alimento primordial
en la dieta de los habitantes en los paises
de América Latina y el Caribe, ya que los
niveles de consumo per cdpita de azicar en
la mayoria de estos paises se ubican entre
30 -50 kg lo que representa un 13% al 21%
de la ingesta caldrica diaria de las personas,
asi mismo, el consumo mundial de azdcar
ha crecido por término medio a mas del 2%
anual, debido al aumento de la poblacién y
a la gran diversidad de producto alimenticio
que tiene en su composicién azicar de ahi
que este, contribuye significativamente al
aporte de energia en la dieta de la poblacién
mundial (FAO, 2014), sin embargo, el
aumento de la produccién de éste alimento,
se ha visto limitada por la disposicién de dreas
de cultivo de cana de azicar, por lo que se han
buscado entre algunas posibles soluciones al
problema, la reduccién o minimizacién de
las pérdidas de sacarosa a lo largo de todo el
proceso agroindustrial, desde que la cafia es
cultivada y cosechada en el campo hasta su
procesamiento en la fébrica, para asi, mejorar
el rendimiento de los centrales azucarero sin
tener que recurrir a cantidades adicionales
de cafa para el proceso (Zepeda, 2012). Es
por ello que Serrano (2006) explica los tipos
de pérdidas fisicas de sacarosa que se pueden
generar en todo el proceso de elaboracién de
azdcar crudo.

Las pérdidas fisicas de sacarosa incluyen
las cuantificables (divididas en determinadas
e indeterminadas) y no cuantificables. De
acuerdo a lo descrito por Batule (2008) las
pérdidas no cuantificables se deben: a errores
en el peso de la cafa, pérdidas de cafa en
el patio debido a mermas de jugo durante
el manejo o de cana directamente, pérdidas
debido al deterioro de la cafia dejada en

el patio por largos periodos de tiempo,
pérdidas debido al derrame de jugo y cafa
en los equipos de preparacién. Por otro
lado, las pérdidas determinadas son aquellas
que pueden ser calculadas con bastante
exactitud por los métodos analiticos en los
subproductos bagazo, cachaza y melaza.

Las pérdidas indeterminadas son aquellas
que no pueden calcularse con exactitud en
cada etapa donde se originan y que sélo
pueden ser cuantificadas con exactitud en
forma global y son influenciadas por 1.
Deterioro quimico (16%); debido al cambio
de acidez, el incremento de temperatura y
presencia de la enzima invertasa en el jugo
de cafia de azdcar. 2. deterioro enzimdtico
(22%) por medio de la invertasa ya que la
planta de cafna de azidcar sintetiza y cataboliza
la sacarosa para obtener la energia necesaria
para sus funciones fisiolégicas, pero la mayor
causa de las perdidas indeterminadas es por
el deterioro microbiolégico (62%), se ha
identificado ademds de algunas mohos y
levaduras 3 grupos principales de bacterias que
encuentran el jugo de cafia un medio idéneo
para su crecimiento; estdn son, los aerobios
esporo-formadores, como el Bacillus sp., los
aerobios no esporo-formadores, como la
Escherichia coli; y las bacterias productoras de
exopolisacaridos, tales como el Leuconostoc
mesenteroides, justamente esta especies, es la
que se desarrolla con mayor velocidad en la
cafia de aztcar y por lo tanto adquiere una
mayor importancia en la industria azucarera,
porque rompe la molécula de sacarosa a
través de la enzima dextransacarasa, dando
origen a las dextranas (Villa, 2008; Batule
2008; Flores y Pérez 2013) es por ello que
la presente revisién bibliogrifica, muestra el
efecto que genera la presencia del Leuconostoc
mesenteroides en la cafia de azucar utilizada
como materia prima en la produccién de
azucar.
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ACCION DEL MICROORGANISMO Leuconostoc mesenteroides EN LA CANA

DE AZUCAR.

Desde el momento que la caia de aztcar
es cosechada o quemada si es el caso, y hasta
que el jugo se clarifica a altas temperaturas, la
sacarosa estd expuesta a la accién enzimitica,
generada por los microorganismos, presente
en el jugo de cafa, que se adaptan mejor a la
naturaleza del jugo de cafia y en consecuencia
generando las mayores pérdidas en la
industria azucarera.

El Leuconostoc mesenteroides es un
microorganismo  meséfilo  (aerobias o
facultativos) que pertenece al grupo de
las bacterias 4cido lactica (Angel y col,

2009) Gram Positiva (Villa, 2008) y no es

patégeno para el ser humano, se alimenta y
desarrolla en soluciones diluidas de sacarosa,
en condiciones de temperatura entre 20-
40 °C, pH ligeramente dcido de 5-7, y
concentraciéon de sacarosa de 10-15 ° Pol.
(Serrano, 2006). Por las caracteristicas fisica
y quimica del jugo de cafa de azdcar hacen
que este, sea un excelente medio de sustrato
para el desarrollo de los microorganismos;
especialmente el Leuconostoc mesenteroides
(Cuervo, 2010). Este puede proceder del
suelo, de la suciedad en los tallos, hojas de
la cafia o del aire contaminante, y cualquier
orificio en la corteza del tallo de la cafa.

FORMACION DE LA MOLECULA DE DEXTRANO O DEXTRANA

La cafa de azlcar estd constituida
principalmente por agua (73-76) %, fibra
seca (11-16) % y solidos solubles (10-20) %.
el jugo o guarapo que se obtiene después de
la extraccion de la cafia sin deterioro, tiene
en su composicién quimica en base seca,
sacarosa en (70-88) %, glucosa en (2-4) %,
Fructosa en (2-4) %, y otros elementos como
minerales, proteinas, ceras, grasas y dcidos
en forma libre o combinada. Es por ello que
el Leuconostoc mesenteroides se multiplica
ripidamente en este medio, porque desdobla

CH,OH

|/él \

la sacarosa y la transforma en dextrana. Por
el contrario, la glucosa y fructosa dispersa en
el medio son consideran azucares reductores,
los cuales no pueden cristalizarse.

La sacarosa es un disacdrido que pertenece
al grupo de los hidratos de carbonos un
producto sélido y quimicamente es un
disacdrido constituido por una molécula
de glucosa o Dextrosa y otra molécula de
fructosa o Levulosa (Figura 1).

HU£|I/Q\|

' \?H g‘/' '\T /

H OH

Glucosa

I
HD H

Fructosa

Figura 1. Molécula de Sacarosa o Azticar
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Las

Dextranas

o Dextronos son
polisaciridos bacterianos de alto peso
molecular, formados por wunidades de

Glucosa o Dextrosa, adheridas por enlaces
de cadena rectas en contenidos mayormente
por enlaces 0-1,6 glucosidicos (>95%), con
menor proporcién de enlaces a-1,2, a-1,3
o a-1,4 en los puntos de ramificacién.
(Rodriguez, 2005; Larrahondo, 1995). Se
forma extracelularmente por medio de
las funciones metabdlicas a través de la
enzima dextrano-sucrosa o dextransacarasa,

una glucosiltransferasa que cataliza la
transferencia de unidades glucosidicos desde
la sacarosa hasta el extremo reductor de la
cadena de dextrano en crecimiento (Alcalde,
1999), para asi, obtener la hidrélisis de la
sacarosa por via microbiolégica (Mora y
col., 1999) y formar no solo los polimeros
de dextrano, sino también produciendo
los levanos que son formados por uniones
moleculares de levulosa o frutosa por
interrupcién de la enzima levanosacarasa

(Ver Fig.2).

HOCH
0 H HOCH. 0. H
H H -~ Sucrose
og H 0 H HO
HO J“-' CH HO
H o /.J OH H
Dextransucrase Vs
!
L HOICHz //— CHz fCHj
H OH 0 H O H o H O _H
H H H H
OH o H on H _
HO HO HO
H 0o H o H o
l Growing lnear dextran cham
HOCH. © H
H HO
HO CH:HO Fructose
OH
+
HOCHz /*CHg /—CHj /—CHz
o H OH o H (‘70 H
H H
o H on H
HO HO
H o H o

Figura 2. Ruptura molécula de Sacarosa por accién del Leuconostoc mesenteroides.

Fuente: Alcalde (1999)
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El efecto perjudicial de las dextranas
comienza desde el momento en que éstas se
forman, ya que para ello agota la sacarosa de
manera irreversible, una vez que se invierte
la sacarosa, no puede recuperarse. Segin
Rodriguez (2005) por la presencia del 0,05
% de dextrana en el azicar crudo se necesito
consumir para su formacién 0.2 kg/ton de
aztcar o 0.02 kg/ ton de cafia procesada
(Gonzilez y col., 2015). Otra consecuencia
de las dextranas presente en el proceso de
produccién de azicar es su actividad Sptica
dextrorrotatoria o dextrégiras, que desvia el
rayo de luz hacia el lado derecho, aumento
la lectura polarimetrica en °Pol, hasta 3
veces mds que la sacarosa, generando un
alto valor falso de “Pol en el jugo de cana y
en consecuencia pérdidas econémicas a la
industria azucarera por brindar un célculo
alterado del rendimiento teérico o Grado
Azucarero. Asi mismo, De la Rosa (1998)
demostré que en soluciones azucaradas

puras en presencia de 180 ppm de dextrana
se incrementd el valor de la polarizacién
en un 0,05 °S. Otro estudio realizado en el
central Argentina, determino que durante
las primeras 6 horas de crecimiento del
Leuconostoc mesenteroides a una temperatura
de 30 °C consumi6 sacarosa a razén de 8.46
g/L/h. (Cuddihy, 2000; Mohammed y col.,
2015).

Asi mismo, no solo se generan perdidas
directa de sacarosa por el desarrollo del
Leuconostoc mesenteroides en la cafa de azicar,
sino que este produce subproductos durante
la quema y después del corte como: el dcido
acético, acido lactico y acido butirico, y otros
compuestos orgdnicos como el manitol
y el etanol, los cuales ayudan ain mds al
descenso del pH y aumento de la acidez del
jugos, acelerando de esta manera el deterioro
quimico por la inversién de la sacarosa

(Larrahondo, 1995; Cardenas, 2010).

FACTORES QUE INFLUYEN EN DESARROLLO DE DEXTRANAS EN LA

CANA DE AZUCAR

El tipo de cosecha. Cuando la cafia se
corta por medio de la cosecha mecanizada
se obtiene las llamadas cafias rolitos,
incrementado las zonas de acceso para el
crecimiento del Leuconostoc mesenteroides.
En consecuencia, acelerando el desarrollo de
las dextranas (Issa, 2008)

Dafios por quema. Esta operacién se
realiza para eliminar las hojas y malezas
para facilitar la cosecha, pero también
remueve la cubierta serosa del tallo, causado
por las altas temperatura entre (55-85) °C
y el fuego en el tallo, generando puntos de
acceso para el crecimiento microbiano. A
pasar de que Leuconostoc mesenteroides es un
microorganismo mesofilo, se ha detectado en
las cafias aproximadamente la misma carga
microbiana antes y después de la quemada,
aumentado considerablemente con el pasar

del tiempo (Benitez y Guagalango, 2011)

Tiempo entre cosecha y molienda:
es proporcional el tiempo de corte de la
cafia a la molienda y el deterioro por el
ataque del Leuconostoc mesenteroides.
Independientemente del tipo de cosecha
y si se utiliza la quema. Segin Rodriguez
(2005) cafas procesadas con mds de 14 hr
de la cosecha es indicativo de formacién
de dextrana en ellas. Y al transcurrir 12 hr
tormacién de 350 ppm, 24 hr 750 ppm y 48
hr 3200 ppm Cuddihy y Rauh (1999).

Otros Dafios por ruptura de la corteza:
por insectos, roedores, aplastamiento por
los tractores o por las alzadoras que expone
los tejidos ofrecen un medio idéneo para el
crecimiento del Leuconostoc mesenteroides.
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CONCLUSION

El  Leuconostoc es un
microorganismo facultativo que consigue en
el jugo de cafia de azicar un excelente medio
de sustrato para su desarrollo y la formacién
de dextrana. Este microorganismo puede
proceder del suelo, de la suciedad en los tallos,
hojas de la cafia o del aire contaminante, y
cualquier orificio en la corteza del tallo de la
cafia.

mesenteroides

El efecto perjudicial de las dextranas
comienza desde el momento en que éstas se
forman, ya que para ellos agota la sacarosa de
manera irreversible, una vez que se invierte,
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RESUMEN

Uno de los enfoques en la seguridad alimentaria se fundamenta en la inocuidad presente
en la manipulacién, preparacién, distribucién y consumo de los alimentos. Las buenas
préacticas de manufactura (BPM 6 BPF) representan los procedimientos minimos exigidos,
también conocidos como pre-requisitos, en el mercado nacional e internacional en cuanto
a higiene y manipulacién de alimentos en toda la cadena agroalimentaria. La pandemia de
Covid-19 ha generado un impacto de enormes dimensiones, a gran velocidad y de alcance
global, destacando la importancia de normas de bioseguridad que garanticen el control en
factores de riesgo a exposicién al virus, aunado a las actividades inmersas en procedimientos
operativos estandarizados de saneamiento (POES), de suma importancia en las BPM. En
la presente revisién se hace énfasis en dreas del sector primario, personal, infraestructura de
trabajo y POES, aspectos que revisten la mayor atencién en términos de bioseguridad en
empresas alimentarias. Uno de los grandes resultados de ésta crisis cuando termine serd la
mayor sensibilizacién al tema de buenas practicas, reforzando una nueva era en la cultura de
inocuidad de las organizaciones.

Palabras clave: COVID-19, buenas précticas, personal, POES, inocuidad.
SUMMARY

One of the approaches in food safety is based on the safety present in the handling,
preparation, distribution and consumption of food. Good manufacturing practices (GIMP
or GMP) represent the minimum required procedures, also known as prerequisites, in the
national and international market in terms of hygiene and food handling throughout the
agri-food chain. The Covid-19 pandemic has generated an impact of enormous dimensions,
at high speed and of global scope, highlighting the importance of biosafety standards that
guarantee control of risk factors for exposure to the virus, together with activities immersed in
operational procedures sanitation standardized (POES), of utmost importance in the GMP.
In this review, emphasis is placed on areas of the primary sector, personnel, work infrastructure
and SOPs, aspects that receive the greatest attention in terms of biosafety in food companies.
One of the great results of this crisis when it ends will be the greater awareness of the issue of
good practices, reinforcing a new era in the safety culture of organizations.

Keywords: COVID-19, good practices, staff, SOPs, safety.
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INTRODUCCION

Las buenas pricticas de manufactura
constituyen el conjunto de normas,
procedimientos, condiciones y controles bajo
los cuales debe operar el sector produccién de
alimentos para contribuir al mejoramiento
continuo de los procesos, la calidad de los
productos y la proteccién del consumidor
final, siendo aplicados en los establecimientos
dedicados a la obtencién, elaboracién,
fabricacién, mezclado, acondicionamiento,
envasado, conservacién, almacenamiento,
distribucién,  manipulacién,  transporte,
expendio de sus materias primas y aditivos
para garantizar el control total en toda
la cadena de produccién (Arispe y Tapia,
2007; Martinez Espinosa e al, 2020). A
ello se suman las buenas précticas agricolas,
pecuarias, avicolas, ganaderas, entre otras,
las cuales representan la etapa primaria
fundamental en el inicio de la cadena de
procesamiento alimentaria.

La mitigacién de riesgos existentes, de
tipo fisico, quimico y bioldgico, es uno de
los principales objetivos que se plantea hacer
frente mediante la correcta implementacién
de las buenas pricticas en el sector primario
y las BPM. Acorde a la Organizacién
Internacional para la  Normalizacién

(ISO, 2018), este conjunto de normas y

Alimentos, ETA y COVID-19
La nueva realidad Post COVID-19

plantea un cambio en habitos del consumidor
(Fuentes Pérez, 2020). Si previamente las
tendencias a nivel mundial se inclinaban
hacia alimentos mds saludables (Santeramo
et al., 2018), actualmente el énfasis de que
una buena alimentacién puede contribuir al
desempefio del sistema inmunitario y reducir
los efectos de la enfermedad (Bhatia ez al.,
2020), incrementa la demanda de alimentos
mads ricos en compuestos bioactivos,vitaminas

lineamientos bdsicos se consideran pasos
previos para la implementacién eficiente
del andlisis de riesgos y puntos criticos de
control (HACCP), sistema de reconocida
eficiencia y aceptacién internacional, cuyo
fin es minimizar los riesgos que puedan
afectar a la inocuidad de los alimentos. Estos
sistemas de gestién se basan en programas
de pre-requisitos previos que abarcan las
practicas de higiene correctas; la limpieza y
el saneamiento; la delimitacién de las zonas
de elaboracién de alimentos; el control
de los proveedores; el almacenamiento,
la distribucién y el transporte, la higiene
personal y la aptitud para el trabajo; es decir,
el conjunto de condiciones y actividades
basicas necesarias para mantener la higiene
en los lugares donde se elaboran productos
alimenticios. Este manuscrito tiene como
finalidad plantear una revisién general sobre
el impacto del COVID-19 en algunas dreas
de interés dentro de las BPM que, para
el momento de escritura en el presente
articulo, son de interés tener en cuenta para
el cumplimiento de controles que permitan
proteger la salud del personal empleado en el
sector alimentos,asi como seguir garantizando
la inocuidad y seguridad alimentaria durante
el curso de ésta pandemia.

A,C,D E,dcidos grasos poliinsaturados, y zinc
(Romo Romo ez al., 2020; Galanakis, 2020);
aspectos en los que se exigird garantizar
nutricién, seguridad alimentaria e inocuidad.

Los incidentes asociados en la afectacién
de alimentos y su inocuidad pueden deberse
en la mayoria de los casos a: materia prima
contaminada, inadecuado mantenimiento
de equipos o dreas de procesos, problemas
de empaque, manipulacién inadecuada de
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las temperaturas, cambios en formulacién
o  procesamiento, adicién incorrecta de
ingredientes, errores en cadena de transporte,
procesamiento, preparacién, manipulacion,
almacenamiento (personal,

ambiente, plagas), entre los vectores
principales que son causales de retiro de
productos, enfermedades transmitidas por
los alimentos (ETA) y cuantiosas pérdidas
econdmicas asociadas a éstos fallos (Levelied
et al.,2014).  Una buena parte de las ETA
son causadas por alimentos que han sido
preparados de forma incorrecta en el hogar,
en establecimientos asistenciales, restaurant
o en los mercados. Hoy dia la peligrosidad
de malas pricticas higiénicas adicionalmente
incurre en el contagio de SARS-CoV-2, ya
que la exposicién, contacto y contaminacién
cruzada son coadyuvantes a exponernos
ante un virus que ha puesto en evidencia
el hecho de maximizar el cuidado en todos
los niveles de manipulacién en la industria.
Si bien la Administracién de Alimentos y
Medicamentos de los EE UU, mejor conocida
como FDA ha insistido en que no es posible
la via de contagio por alimentos del virus,
asi como las publicaciones de la Autoridad
Europea de Seguridad Alimentaria (EFSA,
2020) y Shahidi (2020), los procesos de
manipulacién de los empaques, recipientes,
entre otros enseres involucrados en la
disposicién alimentaria por contacto personal
podrian ser focos de contagio que deben ser
objeto de control y vigilancia. Chair (2020)
expresa que existen probabilidades de que
el virus permanezca sobre los alimentos si
son manipulados por personas enfermas que
tosan o estornuden, ya que puede mantenerse
durante horas sobre objetos y superficies, lo
que es relevante en alimentos no envasados
como frutas, verduras o pasteles.

A diferencia de los virus gastrointestinales
transmitidos por los alimentos, como la

norovirus y la hepatitis A, que a menudo
enferman a las personas a través de alimentos
contaminados, el SARS-CoV-2, que causa
COVID-19, es un virus cuya propagacién
procede por la interaccién persona a persona,
via gotas respiratorias, cuando secreciones
respiratorias de la tos o el estornudo caen
sobre superficies mucosas (nariz, boca y
ojos) (Galanakis, 2020; Rizou et al., 2020).
Es posible que una persona con el virus
contamine superficies al tocar algo, siendo
una via de propagacién en otras personas
que luego por manipulacién son vectores del

virus (Ceniti ez a/, 2021).
La FDA habla del inicio de una Nueva Era

en Inocuidad Alimentaria mds inteligente
(Hahn, 2020). Dichas medidas incluyen
trazabilidad habilitada por la tecnologia que
reemplazard a un sistema de registros en
gran parte basado en papel, herramientas y
enfoques mds inteligentes para la prevencién
de ETA y la respuesta a brotes, como
la inteligencia artificial y el aprendizaje
automdtico que capturan el poder de las
nuevas corrientes de datos, nuevos modelos
de negocio, modernizacién minorista y una
cultura global de seguridad alimentaria
que aborda cémo los empleados piensan y
demuestran un compromiso con éste tema.
Estas premisa se enmarcan en el crecimiento
y fortalecimiento de la cultura de inocuidad
alimentaria enzonas de produccién alimentos,
industrializacién, servicio y hogares, dadas las
actuales practicas en seguridad de personal
y manipulacién higiénica de alimentos, en
la que atn fabricantes y consumidores de
alimentos no comprenden la importancia
de adoptar y mantener practicas higiénicas
basicas al comprar, vender, despachar y
preparar alimentos para proteger la salud de
la poblacién en general (Galanakis, 2020).
Estos protocolos llegaron para quedarse en
conjunto con el desarrollo de nuevas guias
para la logistica y productores de alimentos,
enfocado en una mayor limpieza de las
instalaciones y del transporte (Bergaglio &
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Bergaglio, 2020).
Sector de Produccion Primaria

Las Buenas Pricticas en el sector primario
en general (avicolas, ganaderas, pecuarias,
agricolas, entre otras) constituyen un conjunto
de principios, normas y recomendaciones
técnicas orientadas a proteger el medio
ambiente, controlar los contaminantes, las
plagas, enfermedades de plantas, manejo de
animales en granjas, cuidar la salud humana,
haciendo énfasis en manejo adecuado en
los procesos y tomando en cuenta la salud
de los trabajadores durante recoleccién y
manejo de cosechas, produccién animal,
almacenamiento y distribucién. Segun Silva-
Jaimes (2020) las pandemias de la influenza
se relacionan al flujo viral de las aves silvestres
y migratorias, pasando a los cerdos y aves
de corral (huéspedes intermediarios), que
terminaria contagiando al humano, por ende,
la gestion de procesos mediante Buenas
Pricticas y Bienestar Animal deberian ser
medidas importantes de prevencién para

evitar este contagio. De la salud animal
depende la salud humana, por ello debemos
prevenir enfermedades en los animales que
pueden ser transmitidos al hombre (D Enjoy,
2021). No hay evidencia de que los animales
de granja jueguen un papel en la propagacién
del virus SARS-CoV2, sin embargo el deber
ser es acatar y mantener normas de seguridad
alimentaria del caso. En este sentido, un
proveedor con intenciones de mantenerse
en el mercado actual bajo las condiciones de
pandemia debe considerar ajustar y reforzar
sus procedimientos de buenas pricticas
agricolas, pecuarias, ganaderas, de fabricacién
y la cultura de inocuidad en su personal en
pro de garantizar que su distribucién sea
segura y en cumplimiento de las condiciones
requeridas para evitar contaminacion cruzada

en los productos (Romero, 2020).

Personal: principal recurso expuesto al COVID-19.

En medio de esta pandemia, el recurso
mds valioso de la industria de alimentos
es el personal. Sin duda el control de la
higiene, su capacitacién y su sensibilizacién
son aspectos claves a considerar en ésta
nueva era que vivimos. Los empleados de
la cadena alimentaria tienen permitido
desplazarse ya que pertenecen a un
sector vital de la sociedad tomando sus
medidas de precaucién, sin embargo, estin
expuestos a contraer el virus, a contagiar sus
compaieros de trabajo y sus familias, por lo
que protocolos y recomendaciones para su
ingreso y desplazamiento, uso correcto de
mascarillas y guantes, rigurosa higienizacién
de manos y saneamiento en cada etapa del
procesamiento en alimentos deben ser
reforzados (Romero, 2020; WHO, 2021).
El personal que labora en alimentos debe
vestir uniformes limpios, en buen estado, y
mantener un alto grado de higiene personal

(Barreiro & Sandoval, 2021). Al mismo
tiempo, las empresas alimentarias deben
garantizar la buena salud y seguridad de los
trabajadores implementando protocolos de

bioseguridad.

La intensificacién en las medidas de
higiene para evitar o reducir el riesgo de que
contaminen la superficie de los alimentos
o los envases con el virus es una inversién
de caricter obligatorio para culturizar la
nueva era en la inocuidad alimentaria. Para
la prevencién y el control exitoso de esta
enfermedad las personas deben obedecer las
medidas de control sugeridas por la OMS
(WHO, 2020). La FDA ha sugerido limpiar
y desinfectar la superficie de contacto con los
alimentos antes de la operacién de produccién
como medida de precaucién (Seymour et al.,
2020). A la circunstancias actuales hay que
afadir pautas relacionadas con: el manejo

34



Rewvista de Cinecia y Tecnologia / Agrollania /' Vol. 20/ Afio 2021 / 31 - 40/ ISSN 2665-0053

de casos positivos, contratacién de nuevo
personal por causas de ausentismo laboral,
aislamiento y monitoreo de personal con
posibilidad de contagio (o contagiado), entre
las gestiones de riesgo que se debe tener en
cuenta para mantener la operatividad en el

sector (Romero, 2020).

Se ha hecho énfasis en el llamado a control
en la calidad del aire presente en instalaciones
cerradas, asi como al control de la
biocontaminacién del aire y de las superficies
en las zonas de riesgo. COVID-19 es un
contaminante biolégico medioambiental del
aire, que se concentra y deposita durante horas
en los espacios interiores (Ortega Garcia &
iLépez, 2020). La transmisién por aerosoles
implica inhalar particulas infecciosas del
virus, lo cual ocurre al exponerse a un espacio
cerrado donde estd presente. Sars-CoV2 se
han detectado en aerosoles (tamafio < PM5)
hasta 3 horas después (Van Doremalen et al.,
2020). Las ocupaciones con alto potencial
de exposicién a altas concentraciones de
fuentes conocidas o sospechadas de covid-19
deben tenerse en cuenta durante su actividad
en espacios cerrados. La ventilacién es un
factor de proteccién clave para disminuir la
capacidad infectiva en los espacios interiores
en los que se ha observado que covid-19

puede permanecer mds tiempo y alcanzar
distancias mayores a través de los aerosoles
que exhalan las personas infectadas (Ortega
Garcia & iLépez, 2020). La verificacién y
mejora de condiciones en saneamiento bdsico
en espacios sanitarios, dreas de comedor y
descanso, espacios cerrados en laboratorios,
habitaciones médicas, entre otras, son objeto
de atencién primaria donde laboran grupos
de personas.

El personal debe seguir rigurosamente un
adecuado lavado de manos con agua y jabén
con frecuencia, y el uso de gel hidroalcohdélico
en los momentos que no puede usar agua y
jabén. El empleo de guantes y geles nunca
debe sustituir la higienizacién en las manos.
Realizar una buena higiene respiratoria
(cubrirse la boca y la nariz al toser o
estornudar, desechar los pafuelos de papel
después de usarlos y lavarse las manos);
lavar o desinfectar a menudo las superficies
de trabajo y los puntos de contacto (por
ejemplo, los pomos de las puertas); y evitar el
contacto cercano con cualquier persona que
presente sintomas respiratorios (por ejemplo,
tos o estornudos) son aspectos a tener en
cuenta en las fuentes de contagio directo al
manipulador de alimentos (Cienut, 2020).

Aspectos relacionados a la Edificaciéon y POES

La adquisicién de implementos y cambios
en lainfraestructura es una inversién que debe
tomar en cuenta las empresas como estrategia
para garantizar el cuidado y cumplimiento de
medidas minimas de proteccién al personal
que labora en los espacios. La disposicién y el
disefio de un edificio, asi como la ocupacién y
el tipo de sistema de calefaccién, ventilacién
y aire acondicionado, pueden afectar la
propagacién potencial del virus en el aire.
El control y disposicién del edificio debe
considerar elementos de prevencién ante
ésta situacién de pandemia: la instalacién de

barreras fisicas como cubiertas protectoras
acrilicas en sitios de trabajo, asi como la
demarcacién de espacios para cumplir con
el distanciamiento fisico recomendado (2
metros) (Shahidi, 2020). La implementacién
de tuneles de desinfecciéon utilizando
productos quimicos o radiacién UV para el
ingreso del personal no es una opcién viable
en la proteccién del personal durante esta
pandemia. Calderén et al. (2020) realizaron
una revisién exhaustiva sobre ésta actividad,
y reportaron que no se encontré evidencia
de efectividad, seguridad o costo-efectividad
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con respecto al uso de cabinas de desinfeccién
de personas para uso en la comunidad. La
Organizacién Mundial de la Salud (WHO,
2020) report6 la prohibicién de ésta prictica,
principalmente por los efectos nocivos en las
mucosas, piel, ojos, pulmones que tiene la
accién quimica de sustancias como ozono,
hipoclorito de sodio, amonios cuaternarios,
alcohol y peréxido de hidrégeno, cada uno
con un grado mayor o menor de efectos
irritantes en humanos.

La instalacién de pediluvios y dispositivos
para la aplicacién de geles hidroalcohélicos
son una inversién necesaria como medida
complementaria en el ingreso a las
edificaciones. Asi, también se recomienda
la desinfeccién por aspersién y contacto
(pafio en microfibra, o compresas en solucién
desinfectante) o con ozonizador en zonas
de contacto frecuente como ascensores,
montacargas, perillas de puerta, zonas de
trabajo comunes (Cienut, 2020). Importancia
el abastecimiento de agua, en términos no solo
de su calidad e inocuidad donde la cloracién
hace efecto ineludible en su tratamiento
ante el virus, sino de un incremento de su
demanda establecido por el incremento de
servicios requeridos por cuidados durante
esta crisis de pandemia: hay mayor uso de
éste insumo por aumento en las rutinas
de procedimientos operativos estindar de
saneamiento (POES) y las nuevas pricticas
de seguridad implementadas para el personal
(Intedya, 2020).

El virus se inactiva en temperaturas de
coccién (mds de 60°C). Por su composicién
externa (capa bilipidica) es ficilmente
inactivado por los detergentes, el jabén y
el alcohol 70% (Martinez Espinosa et al.,
2020). Puede persistir en superficies inertes:
se estima que en el cartén puede permanecer
por 24 horas, en acero inoxidable y plistico
por 48-72 horas, cartén y cobre por 8-24
horas (Van Doremalen et al., 2020; Kampf
et al., 2020).). El virus también sobrevive

dentro de un amplio intervalo de valores
del pH y temperaturas ambientales, pero es
sensible al calor y los métodos de desinfeccién
ordinarios (Chin ef al, 2020). Por ende, se
debe continuar con la importancia del plan
de limpieza y desinfeccién, aumentando
su frecuencia y con énfasis en ambientes,
suelos, paredes, puertas, chapas, utensilios,
herramientas, equipos de produccion,
puntos de posible contaminacién dentro
del drea de labores. En la fase de limpieza
los procedimientos deben ser rigurosos en su
desempefio: aplicar agua y jabén mediante
accién mecdnica que considere la remocién:
de adentro hacia afuera, de arriba abajo,
asi como trabajar de las dreas mds limpias
a las mds sucias. En la desinfeccién tener
en cuenta el tipo de quimico a emplear
y su relacién concentracién/tiempo de
contacto en las superficies. Se recomienda
empleo de desinfectantes aprobados por la
Agencia de Proteccién Ambiental de los
Estados Unidos (EPA, 2020): Productos
con declaraciones sobre patégenos virales
emergentes y coronavirus humanos contra
el SARS-CoV-2. Se ha encontrado que
junto con el alcohol etilico a mas del 70%,
el amonio cuaternario y el dcido peracético,
son ideales para la desinfeccién de superficies
que pueden estar en contacto con el virus
(Guzmin Quilo, 2020). El manejo de
desechos es de vital importancia para evitar
un foco de contaminacién no solo de plagas

sino de Covid-19.

Hoy en dia la produccién y transformacién
de alimentos se lleva a cabo en un segmento
emprendedor en crecimiento de tipo
artesanal, a la par de las grandes fébricas.
Este sector debe ser orientado y culturizado
en todos los aspectos a los cuales se expone
tal como una industria o un servicio de
alimentacién bajo los lineamientos de la
nueva era de inocuidad alimentaria planteada
por FDA. La implementacién de las 5
claves para la inocuidad de los alimentos,
dictadas por la OMS (2007) que indican
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mantener la limpieza, separar alimentos
crudos y cocinados, cocinar completamente
los alimentos, mantener los alimentos a
temperaturas seguras, usar agua y materias
primas inocuas, a la par de las premisas ya
indicadas, debe formar parte de todo sector
alimentario en emprendimiento bajo ésta
crisis que estamos sobrellevando. Para
garantizar la higiene en las exposiciones de
alimentos sin envasar (buffet, restaurants,
otros similares) los establecimientos de venta
de alimentos al por menor deben tener en
cuenta lavar y desinfectar con frecuencia
todas las superficies y utensilios que estén en
contacto con alimentos; exigir alos empleados

el empleo de EPP y el lavado de manos

CONCLUSIONES

Gran parte de problemas asociados a
alteraciones de inocuidad y posibilidades de
contagio con el COVID-19 indican que es
imprescindible trabajar bajo buenas pricticas
de higiene y saneamiento a fin de asegurar
la inocuidad de los alimentos. Las BPM
incluyen medidas de produccién e higiene
(personal) para reducir riesgos a los cuales
exponemos los alimentos (incluso virales)
y contaminacién en el producto final. La
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RESUMEN

La presente investigacién tuvo como objetivo proponer una metddica prospectiva, para
la formulacién de proyectos sustentables, a partir de los actores internos y externos de los
patios productivos existentes, en las comunidades del municipio Ezequiel Zamora del estado
Cojedes, mediante el desarrollo de lineamientos orientados a alcanzar la sustentabilidad,
aplicando y fortaleciendo los objetivos estratégicos a través del modelo propuesto, se utilizé el
método prospectivo de escenarios Multipol, para identificar, mediante reuniones con grupos
de expertos y cuestionario realizado a los mismos, sobre las acciones, criterios, politicas que se
deben aplicar a los escenarios mds probables, para propiciar los cambios estructurales radicales
en la toma de decisiones en el sistema productivo local. Los resultados fueron obtenidos al
utilizar el software del programa computacional Multipol donde se evidencia, las acciones que
se deben aplicar para alcanzar el escenario mds probable (escenario apuesta) con el propésito
de mejorar la calidad de vida de la poblacién de estas comunidades, potenciar la produccién
de hortalizas e implementar estos proyectos estratégicos para alcanzar la sustentabilidad de
los patios productivos existentes.

Palabras clave: Metddica, Proyectos estratégicos, actores internos y externos, cambios
estructurales.

SUMMARY

'The objective of this research was to propose a prospective method, for the formulation of
sustainable projects, from the internal and external actors of the existing production yards,
in the communities of the Ezequiel Zamora municipality of the Cojedes state, through
the development of guidelines aimed at achieve sustainability, applying and strengthening
the strategic objectives through the proposed model, the prospective method of Multipol
scenarios was used, to identify, through meetings with groups of experts and a questionnaire
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made to them, on the actions, criteria, policies that are they must apply to the most probable
scenarios, to promote radical structural changes in decision-making in the local productive
system. The results were obtained by using the Multipol computer program software where it
is evident, the actions that must be applied to reach the most probable scenario (bet scenario)
in order to improve the quality of life of the population of these communities, enhance the
vegetable production and implement these strategic projects to achieve the sustainability of

existing production yards.

Keywords: Methodical, Strategic projects, internal and external actors, structural changes.

INTRODUCCION

El entendimiento de la sustentabilidad ha
evolucionado desde su concepcién mds bésica
propuesta porla Comisién Bruntland WCDE
(1987), comprendida como un sistema
complejo que debe ser abordada desde un
modelo tridimensional:ambiental,econémico
y social; hacia un modelo tetradimensional
propuesto  por Jiménez (2000), que
engloba los tres anteriores dmbitos en una
dimensién mds amplia los principios éticos.
Posteriormente, Lourdel ez al. (2007) nos
proponen un modelo exadimensional, donde
la dimensién ética se amplia a los principios
de la sustentabilidad (intergeneracionalidad,
multidisciplinariedad,  transterritorialidad,
solidaridad, subsidiariedad, durabilidad,
entre otros), y se afiaden la dimensién de
participacién de actores y una dimensién
politico-normativa. Mads recientemente
Lozano et al. (2008) proponen un modelo
octodimensional donde a las dimensiones
propuestas por Lourdel se incorporan las
dimensiones de educacién y la cientifico-
tecnoldgica.

Este dltimo modelo es el que se toma
como base para el diseio de escenarios
futuros que apuesten por un desarrollo
sustentable, mediante el proceso prospectivo
aqui propuesto. En la prospectiva existen
dos corrientes principales: por un lado, la
corriente determinista, que prima al pasado
como el principal determinante del futuro y
considera los fenémenos que muestran un

comportamiento verificable histéricamente,
aceptando que el presente es hijo del pasado,
en consecuencia, el futuro es nieto del
pasado, la corriente determinista se sirve en
mayor medida de herramientas encaminadas
al conocimiento y explicacién de los factores
de inercia y situaciones tendenciales (Mojica,
1999). La otra corriente, la voluntarista,
considera la construccién del futuro como
resultado de la accién humana, lo que hace
posible que este futuro sea disefiado y
modificado mediante una actitud proactiva,
las herramientas de la corriente voluntarista
consideran  mayormente un  enfoque
dindmico en el cual es necesario brindar
instrumentos que permitan identificar en
primerainstancia el estado actual del objeto de
estudio y posteriormente aquellos elementos
condicionantes para la construccién y
consecucién del futuro deseado, futuro que
se muestra en forma de escenarios. (Miklos

y Tello, 2006).

En este contexto, desde el punto de vista
teérico, Velazquezy Hester (2013) realizan un
andlisis evolutivo de los principales métodos
multicriterio  existentes, mostrando un
patrén comun de mejoras en sus aplicaciones,
destacando como la combinacién de varios
elimina las deficiencias que se pueden
observar en algunos métodos en particular,
para la toma de decisiones. En este sentido el
objetivo de esta investigacién es proponer una
metddica prospectiva, para la formulacién de
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proyectos estratégicos sustentables, a partir
e los actores internos y externos de los patios
de los act t t delos pat

productivos existentes, en las comunidades

MATERIALESY METODOS

Se utilizé6 para esta investigacién, el
método Multipol, que es una técnica para el
apoyo de estudios prospectivos, que consiste
en evaluar las acciones o estrategias mediante
la elaboracién de criterios, determinacién de
politicas, con el fin de compararlas y establecer
una ponderacién que facilite la toma de
decisiones, esta es obtenida por reuniones
con un grupo de expertos o cuestionarios
realizados a los mismos, en la cual se debe
conseguir un consenso (Cevallos y Vernaza

Fase 1: Eleccién de las opciones estratégicas.

Como primer paso se realiz6 un taller con
el grupo de expertos, donde se le explicé
el objetivo y la importancia de definir las
politicas, acciones, escenarios y criterios
de medida, que posteriormente fueron
procesados con el método Multipol, para la
eleccién de las opciones estratégicas.

Se entregé a cada experto un documento
que contenia el listado de indicadores claves
estratégicos, los actores claves estratégicos y

del municipio Ezequiel Zamora del estado

Cojedes.

(2016). Asi mismo esta metodologia
incorpora el método cualitativo, donde los
futuros serdn principalmente el resultado del
andlisis e interpretacién que hagan de ¢l los
especialistas (expertos), como cuantitativo
donde el futuro estari determinado por
la relacién de causalidad-efecto, (Godet y
Durance ,2007).

La investigacién se realizé cumpliendo
varias fases que se nombran a continuacién:

los objetivos claves estratégicos asociados, asi
como los posibles escenarios determinados
con el método Sistemas y Matrices de
Impactos  Cruzados  Probabilistico de

Expertos (SMIC-PROB EXPERT).

Se culminé el taller con la definicién
y seleccién de los criterios de medida,
las politicas, las acciones y los escenarios,
que permitieron seleccionar las opciones
estratégicas. (Tabla.1).
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Tabla 1.- Criterios de medida, politicas, acciones y escenarios seleccionados por grupo de

expertos.
Criterios de medida Politicas Acciones Escenarios
C1: Fortalecer el trabajo gru- | P1: Fortalecer el tejido A1: Promover el liderazgo com- | E1:Escenario

pal y la participacion activa de
los actores sociales internos.

social comunitario.

partido entre los actores sociales
internos.

apuesta(mads pro-

bable)

C2: Capacitar a los acto-

res internos en Educacién
ambiental para incrementar la
sensibilizacién y concientiza-
cién ambiental.

P2: Desarrollar un sistema
productivo agroecoldgico,
que promueva relaciones
sociales y econémicas justas
y solidarias.

A2: Capacitar a los lideres co-
munitarios para que intervengan
en la toma de decisiones y en la
formulacién de presupuestos de
las instituciones crediticias.

E2:Escenario alter-
no 1 (probable)

C3: Establecer mecanismos
eficaces para garantizar la
viabilidad socioeconémica de
los actores sociales internos.

P3: Establecer un plan de
educacién ambiental en
cualquier nivel social.

A3: Establecer mecanismos parti-
cipativos, para lograr la organiza-
cién para el trabajo y mejorar su
capacidad de trabajar en equipo.

E3:Escenario alter-
no 2 (probable)

C4: Priorizar el acceso a
nuevos programas y adelantos
tecnoldgicos, asi como a la
asistencia técnica del proceso
productivo.

P4: Priorizar fuentes de
financiamiento eficaz y
oportuno.

A4: Establecer redes entre unida-
des productivas, para garantizar
el intercambio de los diferentes
conocimientos tecnoldgicos.

P5: Promover el uso de
tecnologias e insumos que
no causen dafio a la salud
humana y al ambiente.

AS5: Elaborar un plan de capaci-
tacién que contemple cursos en
técnicas especificas de agricultura
urbana, educacién ambiental,
comercializacién y desarrollo
igualitario de géneros.

P6: Establecer un plan de
gestién ambiental para el
manejo de residuos.

A®6: Iniciar un proceso de con-
certacién con los actores sociales
externos, para que contemplen en
sus presupuestos recursos finan-
cieros para desarrollo del modelo
estratégico.

P7: Prohibir el uso de
semillas y productos trans-
génicos.

A7: Establecer convenios con
universidades y centros de
investigacién para implementar
y desarrollar proyectos técnico
en conjunto, que contribuyan

a fomentar el desarrollo local,
la innovacién tecnoldgica y la
asistencia técnica

P8: Impulsar la investiga-
cién aplicada, el intercambio
de experiencias, la asistencia
técnica y el acopio.

A8: Utilizar nuevos programas de
gestion de manejo de insumos y
residuos para mitigar la contami-
nacién ambiental.

A9: Realizar inspecciones perié-
dicas, para detectar necesidades
operativas y funcionales y solu-
cionar problemas.

Fuente: Elaboracién propia
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Fase 2: Evaluacién de las politicas, acciones y escenarios con respecto a cada criterio de

medida.

En una segunda fase, se realizé otro taller
con el grupo de expertos, a quienes se les
presenté tres matrices con el objetivo de
evaluar las politicas, acciones y escenarios
con respecto a cada criterio de medida,
dando como resultado las politicas y acciones
aimplementar por cada uno de los escenarios
previstos.

E g

[FPLCASIAT) 17 |15 (15 (15 |
CLC(AD) 20 |18 |18 |16
ERPO T(53) 18 [15 (17 (17
ERLE] 58] 15 [15 (15 [15 |
EPC{AD) 18 |20 |16 |16
TPCASI[AB) 15 [15 (20 (15
[ECTICTIET 17 |18 (18 |20
LIFPS MRS ) 15 |15 |15 |15
R BAE) 18 [17 (17 (18
En los cuatro criterios evaluados las

acciones: A2, A5, A6 y A7 son las que

LTV L YT

Se pidi6 a los expertos que califiquen
cada accién en funcién de cada criterio
utilizando una escala simple de notacién
(0-20); del mismo modo, tanto las politicas
como cada escenario fueron evaluados en
tuncién de los criterios cuya ponderacién por
fila de interaccién debe ser igual a 100, para
esta evaluaciéon se buscé el consenso como

requisito imprescindible. (Tablas: 2,3 y 4)

En el andlisis de las relaciones entre las
acciones con los criterios (Tabla No. 2),
los expertos evaluaron como las de mayor
peso por criterios las siguientes:

Criterio 1: A2, A3, A5,y A9.
Criterio 2: A2, A5,y A7.
Criterio 3: A2, A6 y A7.
Criterio 4: A3, A7 y A9

mds peso tienen sobre el sistema. (Mayor
motricidad o influencia sobre el sistema).

Tabla 3.- Matriz de evaluacion de las politicas con respecto a los criterios de medida,

(Ponderacién por fila debe ser igual a 100)

Frec 00 (40 [30 |00 |10

C=EPA To0 (a0 =0 =0 |10 |-
EFEX oo [0 [40 |10 [=Z0 |&
PFFEC o0 Do |10 |40 |30 |
PUTIS 100 |10 |Zo | =0 |40 =
EFG 4l Soo0 |10 |=o0 |=0 |=o |}
GO=EMNFEE 100 [10 |40 |=o [30 |C
EIFITIAT 100 |10 |30 oo |40 |F

Al evaluar el peso que tiene cada
politica respecto a los cuatro (4) criterios
(Tabla No.3) observamos los siguientes
resultados:

Criterio 1: P1y P2
Criterio 2: P3 y P7
Criterio 3: P4.

Criterio 4: P5 y P8
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En los cuatro criterios evaluados, las

politicas: P1, P2, P4, P5, P7 y P8 son las que

mis peso tienen. (Mayor motricidad).

Tabla 4. Matriz de evaluacion de los escenarios con respecto a los criterios de medida, (Pon-

deracién por fila debe ser igual a 100)

Nl |

7
)
!
E1 700 |40 |30 |20 |10 |Z
EZ 100 [35 |20 |25 [10 |&
E= 700 [35 |35 [70 |20 |~

La matriz de evaluacién obtenida al evaluar
los escenarios con los cuatro (4) criterios
(Tabla No. 4) refleja como los de mayor peso

a los siguientes:

Criterio 1: E1 (Escenario apuesta)
Criterio 2: E3 (Escenario alterno 2)
Criterio 3: E2 (Escenario alterno 1)

Criterio 4: E3 (Escenario alterno 2).

VISUALIZACION E INTERPRETACION DE RESULTADOS

Con los datos ingresados al software
Multipol, se visualizaron e interpretaron
los resultados, diferenciando el estudio de
las acciones en funcién de las politicas y el

estudio de las politicas en funcién de los
escenarios.

Estudio de las acciones en funcién de las politicas

En la Matriz de evaluacién y clasificacién
de acciones con politicas tal como se muestra
en la Tabla 5, las de mayor motricidad
(superior al promedio 15), son las Acciones
A7,A5,A3,A9,A2,A4,A1, A6,y A8, de las
cuales las de mayor peso son: A7,A5,A3y A9.
El anilisis de los resultados de la evaluacién
de las acciones respecto a las politicas, se

obtuvo un promedio de 18,3 para la accién
A7: “Establecer convenios con universidades
y centros de investigacién.” con los mayores
valores de motricidad (alta influencia sobre el
sistema) en las politicas P5 y P8 con un valor
de 18,7 y en las politicas P6 y P7 con 18,5
y ademis es la accién de menor dependencia
del sistema.
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Tabla 5. Matriz de evaluacion y clasificacion de acciones con politicas.

d 8 & 3 5 8 § 3 ¢ I §
= ﬁ & : -

B w § ﬁ % = a
PLCASI{ A1) 15,8 (158 [15.6 [154 152|152 [i15.2 [152 154 |oz2 |2
CLC{AT) 186 (186 (182|178 [17a 176 176172178 |os |&
EMPOT (£3) 16,8 (17 [|1&65|17 |167[165 |16.3 (165|167 |02 (5 .
ERUP{AL) 15,3 [153 [15.6 [158 |62 158 [i5o 162|158 |03 |3 L
EPC(25) 18 [176 (182168 |17 [17a4[i7.8[172a[175|o2 |7 E
IPCASI] LG 16 (165 |155(|17 [w&5|165[16 [16 |162|04 (4 §
ECUCIAT) 17,8178 [18.1 |184 [18,7 [185 185187 183 |03 |9 E
UMPGMA[LAE) [15 [15 [15 [15 [15 [15 |15 |15 [15 |o 1 r
RIP[AD 175175 (175175 175174 174175175 |0 3 £

Los valores contenidos en esta matriz
permiten evaluar y clasificar las acciones en
funcién de las politicas. Esto significa que
para lograr el desarrollo de las politicas: (P5)
Promover el uso de Tecnologias e insumos
que no causen dafio a la salud humana y al
ambiente; (P8) Impulsar la investigacién
aplicada, el intercambio de experiencias, la
asistencia técnica y el acopio. (P6) Establecer
un plan de gestién ambiental para el manejo

de insumos y residuos y (P7) Prohibir el
uso de semillas y productos transgénicos,
se requiere la aplicacién de la Accién 7:
“Establecer convenios con universidades
y centros de investigacién, que contemple
implementar y desarrollar proyectos técnicos
en conjunto, que contribuyan a fomentar el
desarrollo local, la innovacién tecnoldgica y
la asistencia técnica”

Estudio de las politicas en funcién de los escenarios

El estudio de las politicas en funcién de
los escenarios se obtuvo de la ponderacién
de dos matrices: se aplicé la matriz evaluada
a partir del peso de cada politica respecto a
los criterios a la matriz evaluada por el peso

de cada escenario respecto a los criterios,
obteniéndose como resultado, que al
contraponerse el juego de peso de los criterios
queden evaluadas las politicas respecto a cada
escenario. (Tabla 6).

Tabla 6. Matriz de evaluacion y clasificacion de politicas con escenarios

al [ B E B :
' =

FTSC 30 |22 |285|29.Z2 |06 [B

DSPA 78 |28.5 |28 |275 1.2 |6 .
EFEA 28 |27 |=285 (2821 7 |%
PFFED 22 |22 |2o5|2.2[7 |2 |%
POTTS 20 [ [Z:A5[zoE|06 |1 =
EFGANR |22 |22 |22 227|005 |8 |:
GOSMNPSE |23 235 [29.5 |24 [1.1 |5 |2
GINTIAT |21 |21.5 |24 [222[1.3 |3 =
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En la Matriz de evaluacién de las politicas
en funcién de los escenarios tal como se
muestra en laTabla 6,1as de mayor motricidad
son las Politicas en el escenario E1, en orden
decreciente: las politicas P1, P2 y P3. Las
politicas de mayor peso son la P1y P2 en el
escenario E1.

Las politicas de menor peso en relacién
con el promedio son:

P4,P6 y P7 en los escenarios E1, E2 y E3

P5 y P8, se encuentra en los escenarios E1

y E2

Esto nos indica que para poder alcanzar
el escenario E1 (escenario apuesta), se deben
implementar como principales politicas:

P1: Fortalecer el tejido social comunitario.

P2: Desarrollar un sistema productivo
agroecoldgico, que promueva relaciones
sociales y econémicas justas y solidarias.

P3: Establecer un plan de educacién
ambiental en cualquier nivel social.

ACCIONES A SEGUIR PARA EL ESCENARIO APUESTA.

En correspondencia con la politica (P1)
las acciones principales a seguir son:

A3: Establecer mecanismos participativos,
para lograr la organizacién para el trabajo y
mejorar su capacidad para trabajar en equipo.

A4: Establecer redes entre unidades
productivas, para garantizar el intercambio
de los diferentes conocimientos tecnolégicos.

Al: Promover el liderazgo compartido
entre los actores sociales internos.

En correspondencia con la politica (P2) las

acciones principales a seguir son:

A2: Capacitar a los lideres comunitarios
para que intervengan en la toma de decisiones
y en la formulacién de presupuestos de las
instituciones crediticias.

En correspondencia con la politica (P3) las
acciones principales a seguir son:

AS5: Elaborar un plan de capacitacién que
contemple cursos en técnicas especificas en
agricultura urbana, educacién ambiental,
comercializacién y desarrollo igualitario de
géneros.
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Tabla 7. Acciones a seguir de las politicas de menor peso P4, P6, P7, P5 y P8 para alcanzar el

escenario apuesta.

Politicas

Acciones a Seguir

P4: Priorizar fuentes de financiamiento eficaz y
oportuno

A6: Iniciar un proceso de concertacién con los ac-
tores sociales externos, para que contemplen en sus
presupuestos recursos financieros para el desarrollo
del modelo estratégico.

P6: Establecer un plan de gestién ambiental para el
manejo de residuos.

P7: Prohibir el uso de semillas y productos transgé-
nicos.

P5: Promover el uso de tecnologias e insumos que no
causen dafio a la salud humana y al ambiente.

A8: Utilizar nuevos programas de gestién de
manejo de insumos y residuos para mitigar la
contaminacién ambiental.

P8: Impulsar la investigacién aplicada, el intercambio
de experiencias, la asistencia técnica y el acopio.

A7: Establecer convenios con universidades y cen-
tros de investigacion para implementar y desarrollar
proyectos técnicos en conjunto, que contribuyan a
fomentar el desarrollo local, la innovacién tecnolé-
gica y la asistencia técnica

Fuente: Elaboracién propia

CONCLUSIONES

1.- El estudio “Metddica prospectiva para
proyectos estratégicos sustentables en patios
productivos urbanos, municipio Ezequiel
Zamora - Cojedes.” es una alternativa viable,
acorde con las condiciones ambientales y
socioecondmicas existentes en el municipio.

2.- Queda demostrado la viabilidad del
procedimiento  metodolégico  propuesto,
con la aplicacién del Método Multipol de la
prospectiva estratégica, que permite visualizar
el escenario mds real en la descripcién de una
situacion futura.

3.- El escenario mds probable es el
Escenario 1.(01: 11111) (P* = 0,182), siendo
el mds favorable para impulsar el desarrollo
del sistema agroecoldgico objeto de estudio,
determindndose como el Escenario Apuesta.

4.- Para alcanzar el Escenario Apuesta
se deben implementar las politicas: P1, P2,
P3 y las acciones: A1, A2, A3, A4, A5, que
es la opcién estratégica mds probable para
al alcanzar la sustentabilidad en el sistema
Patios Productivos Urbanos.
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RECOMENDACIONES

1.- La Alcaldia del municipio Ezequiel
Zamora del estado Cojedes, en coordinacién
con el Ministerio del Poder Popular para la
Agricultura y Tierra (MPPAT) del estado
Cojedes, establezca un Programa de extensién
agroecoldgica, para incrementar la eficiencia
productiva y mejorar la sustentabilidad
ambiental de las operaciones agricolas.
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RESUMEN

Con el crecimiento urbano en los dltimos dias, sobre todo en los paises en condiciones
criticas econdmicas, se han buscado nuevos modelos de sustentabilidad en la agricultura, que
permitan resolver los problemas para aumentar la calidad de vida y seguridad alimentaria.
Con el auge de la agricultura urbana, se ha podido demostrar que puede constituir una de las
principales vias para solventar estos problemas; Es por ello, que le presente articulo pretende
abordar la Gestién Agroalimentaria, considerando su Impacto, Responsabilidad Social y
Compafierismo Ciudadano, asi como profundizar en los métodos participativos que sirvan
como herramientas para trabajar, caracterizar y capacitar a las comunidades, en temaiticas
relacionadas con el manejo tecnoldgico de sus sistemas productivos y en cémo potenciar una
mejor utilizacién de la biodiversidad agricola desde el hacer ecolégico y de aprovechamiento
colectivo a través de la experiencia dela comunidad Maisanta. El objetivo fundamental es
trascender los beneficios de la agroalimentacion al adaptarse a condiciones socioeconémicas
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actuales. De ahi se desprende que el crecimiento de las ciudades también estaba determinado
de manera decisiva por la dimensién de los bienes agricolas producidos en el espacio urbano.
La metodologia se plantea un estudio bajo el paradigma interpretativo cuya finalidad
es la de conocer la Gestién Agroalimentaria Urbana. Impacto, Responsabilidad Social y
Companerismo Ciudadano, en una disertacién donde la interpretacién de la informacién
fue generada del mismo proceso subjetivo e intersubjetivo de las realidades socialmente
construidas por las practicas de Gestién Agroalimentaria Urbana de los sujetos clave, que
tienen experiencia en la materia, ubicados en la comunidad Maisanta en Cumani, del Estado
Sucre, Venezuela.

Descriptores: Gestion Agroalimentaria Urbana, Impacto, Responsabilidad Social,

Compafierismo.

SUMMARY

With urban growth in recent days, especially in countries in critical economic conditions,
new models of sustainability have been sought in agriculture, which allow solving problems
to increase the quality of life and food security. With the rise of urban agriculture, it has been
shown that it can be one of the main ways to solve these problems; That is why this article
aims to address Agri-Food Management, considering its Impact, Social Responsibility and
Citizen Fellowship, as well as delving into participatory methods that serve as tools to work,
characterize and train communities, on issues related to the technological management of
their production systems and on how to promote a better use of agricultural biodiversity
from ecological action and collective use through the experience of the Maisanta community.
The fundamental objective is to transcend the benefits of agri food by adapting to current
socioeconomic conditions. Hence it follows that the growth of cities was also decisively
determined by the size of agricultural goods produced in urban space. The methodology is
a study under the interpretive paradigm whose purpose is to know the Urban Food and
Agriculture Management. Impact, Social Responsibility and Citizen Fellowship, in a
dissertation where the interpretation of the information was generated from the same
subjective and intersubjective process of the socially constructed realities by the Urban Agri-
Food Management practices of the key subjects, who have experience in the matter, located
in the Maisanta community in Cumand, Sucre State, Venezuela.

Descriptors: Urban Agri-Food Management, Impact, Social Responsibility, Fellowship.

INTRODUCCION

La Gestién Agroalimentaria Urbana es una
responsabilidad del valor propio dela persona,
que le permite reflexionar, administrar,
ubicar y valorar las consecuencias de sus
actos, siempre en el plano de lo moral. La
adjetivacién “ciudadana” supone orientar ese
valor hacia el campo de las actitudes civicas.
El concepto de Gestiéon Agroalimentaria
deviene, pues, mids alld del estricto sentido
politico juridico de la responsabilidad, como
el proceso de desarrollo de una actitud

proactiva de pertenencia a una comunidad
y de reconocimiento de las obligaciones que,
como ciudadanos, se tiene respecto de la
sociedad de la que formamos parte. Impulsar
el valor de la responsabilidad ciudadana
alimentaria facilita mantener el papel activo
y responsable de los ciudadanos frente a la
individuacién y la apatia democritica de la
que se alimentan los totalitarismos.

Es por ello, que el ambiente de las ciudades
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es el resultado de la intensa accién humana,
muchas veces prolongada y multiforme, sobre
un espacio fisico reducido que tiene como
resultado unas determinadas condiciones para
la vida. Cada comunidad, segin su cultura,
establece una serie de interacciones con los
componentes de orden fisico y biolégico y
entre los propios agentes sociales para crear
su propio sistema vital.

Persic, Jankovic, y Krivacic, (2017),
explican, explica que el ciudadano dentro
de su actividad modifica las condiciones del
medio natural para adaptarlas a sus exigencias
y provoca considerables cambios en el medio
fisico urbano. Dichos cambios, ademis
de satisfacer determinadas necesidades de
la especie humana, tienen muchas veces

consecuencias no deseadas o impactos
negativos.
En tal sentido el objetivo consiste

en  trascender  los beneficios de la
agroalimentacién al adaptarse a condiciones
socioeconémicas actuales, al comprender
el impacto, responsabilidad social y
compafierismo ciudadano, se garantiza
no solo la produccién de alimentos; sino
que minimiza el impacto y el correcto
aprovechamiento de los recursos natural, esto
implica que la agricultura urbana constituya
una estrategia resiliente para asegurarse la
subsistencia, y que los conceptos «urbano» y
«agricultura» pueden ser indisociables al tener
en cuenta los factores econémicos, sociales,
politicos, culturales de cada comunidad. Un
ejemplos de ello son los huertos en pequefias
superficies privadas (balcones, terrazas)
pero también publicas (parques, espacios
verdes) en ciudades retomando tradiciones
ancestrales.

Al tratarse, en el comportamiento humano:
actitudes, creencias, esquemas culturales,
valores simbdlicos, estéticos, afectivos y
de identidad, modos de vida,... deben ser
analizados con técnicas cuantitativas para

que la comunicacién se desarrolle de modo
operativo. Por lo cual, son precisamente
estas nociones las que hay que comprender
mejor si se quiere alcanzar una Gestién
Agroalimentaria Urbana sustentables vy
fructifera.

Enla comunidad Maisanta los informantes
claves abordados (2021), exponen que las
comunidades urbanas son espacios donde
confluyen de modo preferente el sistema
fisico natural y el sistema cultural, si y solo
si se hace con responsabilidad social y
compaierismo ciudadano.

Desde la perspectiva de los autores,
el ambiente urbano puede ser definido
como un ecosistema especial, creado
fundamentalmente por y para el satisfacer
a las necesidades del hombre, en el que se
desarrollan procesos fisicos, biolGgicos y
culturales debidos al dinamismo espontaneo
delas fuerzas dela naturalezay, especialmente,
a la importante intervencién antrépica. Se
trata de una frontera repleta de informacién
y de conflictos y fuente de creatividad.

Las Orientaciones metodolégicas desde la
postura Valles, M (2017) abren espacios para
la disertacidn, se centra en la finalidad de
alcanzar el propésito de cualquier produccién
investigativa, por lo consiguiente, se procede
a sistematizar los fundamentos ontolégicos,
transepistemoldgicos y metodoldgicos que
danapoyo al mismo. Se planteaun estudio bajo
el paradigma interpretativo propuesto desde
las mirada de Ugas, G. (2019), cuya finalidad
es la de conocer la Gestién Agroalimentaria
Urbana. Impacto, Responsabilidad Social
y Compaierismo Ciudadano, en wuna
disertacién donde la interpretacién de la
informacién fue generada del mismo proceso
subjetivo e intersubjetivo de las realidades
socialmente construidas por las pricticas de
Gestién Agroalimentaria Urbana teniendo
como base la informacién suministrada por
los sujetos clave, que tienen experiencia en la
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materia, ubicados en la comunidad Maisanta
en Cumani, del Estado Sucre, Venezuela.

En cuanto al manejo de la informacién
para lograr el entendimiento en profundidad
que requiere toda disertacién, el manuscrito
de caricter cualitativo, se basa en la alineacién
fenomenolégica, que permite obtener la
comprensién profunda del fenémeno en
todas sus dimensiones internas, externas,
pasadas, presentes y futuras.

Se trata entonces de aprehender las
diferentes perspectivas de los sujetos claves,

tomando en consideracién sus procesos y
experiencias, generando teoria fundamental
desde su visién correspondiente a la Gestién
Agroalimentaria Urbana y sus Impacto
social. En consecuencia, la produccién
estdi enmarcada dentro del paradigma
interpretativo, cuyos resultados se abordarin
por categorias como disefio emergente, ya
que en la medida en que se va indagando se
sistematiza de informacién por ejes temdticos
vinculados con Gestiéon Agroalimentaria
Urbana. Impacto, Responsabilidad Social y

Compaiierismo Ciudadano.

MIRADAS TEORICAS GESTION AGROALIMENTARIA

El concepto de gestién agroalimentaria
ha evolucionado en los ultimos afos y
ha adquirido a los ojos de la sociedad un
extraordinario protagonismo, en un contexto
socioeconémico caracterizado por carencia
de produccién, la gestién agroalimentaria
es un elemento bdsico en la estrategia de
produccién colectiva. Se pueden encontrar
multiples definiciones del término “gestién
agroalimentaria”, dependiendo del dmbito de
aplicaciéon. En el dominio de la produccién
alimentaria, se ha definido como un medio de
subsistencia alimentaria. L.a mayor objecién a
esta propuesta se refiere a las especificaciones
de siembra urbanas. Otra definicién hace
referencia al conjunto de propiedades y
caracteristicas de un producto o servicio
que le confiere una aptitud para satisfacer
unas necesidades individuales y colectivas e
implicitas (aptitud para el uso o consumo) o,
expresado de otra manera, en la adecuacién
a unas especificaciones impuestas para uso
y consumo determinado de diversos rubros
alimenticios.

En tal sentido la gestién agroalimentaria
en su conceptualizacién mds exacta Persic,
Jankovic, y Krivacic, (Ob.Cit) es concibida

como el derecho de los pueblos a alimentos

nutritivos y  culturalmente adecuados,
accesibles, producidos de forma sostenible y
ecoldgica, y su derecho a decidir su propio
sistema alimentario y productivo.

Cabe destacar, que la soberania alimentaria
da prioridad a las economias locales y a los
mercados locales y nacionales, y otorga el
poder a los campesinos, comunidades y a
la agricultura familiar, la pesca artesanal
y el pastoreo tradicional, colocando la
produccién alimentaria, la distribucién y el
consumo sobre la base de la sostenibilidad
medioambiental, social y econémica.

En este mismo orden de ideas, su visién
y misién consiste en promover la siembra
ecolégicamente sustentable en beneficio de
una comunidad, donde los consumidores
controlan aquello que se llevan a la boca,
su procedencia y la historia que tiene cada
alimento detrds. Ademids, una de las bases de
la agroalimentacién es la igualdad: “garantiza
que los derechos de acceso y a la gestién
de tierra, de territorios, aguas, semillas,
ganado y la biodiversidad, estén en manos de
aquellos que producen alimentos. La gestién
Agroalimentaria supone nuevas relaciones
sociales libres de opresién y desigualdades
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entre los hombres y mujeres, pueblos, grupos
raciales, clases sociales y generaciones”, sin
caer en tintes politicos partidista, sino, como

un medio de fortalecer las comunidades al
hacer uso de sus potencialidades agrarias.

Imposible

GESTION AGROALIMENTARIA URBANA

La gestion agroalimentaria urbana es una
iniciativa social con vistas a fomentar el
desarrollo sostenible y mejorar la seguridad
alimentaria y la nutricién en las zonas
urbanas. Comprende una amplia variedad
de politicas, programas e iniciativas que
pueden ser formulados y puestos en préctica
en comunidades con diferentes intereses
pero con una visién comun, fortalecer
el abastecimiento de alimentos, en esta
gestion pueden participar  la sociedad
civil, instituciones académicas, organismos
Nacionales y locales, redes de ciudades y
6rganos y entidades publicos y privados
pertinentes que hagan vida en la comunidad,
para lograr el bien comin en igualdad de
condiciones.

Poetz, Haas, y Balzarova, (2013), hacen

énfasis que al menos el 55 % de la poblacién
del mundo vive en zonas urbanas y el 80
% de todos los alimentos producidos se
destina al consumo en espacios urbanos. La
sostenibilidad social, econémica y ambiental
de los sistemas alimentarios y la evolucién de
las dietas urbanas dependeran principalmente
de la gestién de los sistemas alimentarios en
las zonas urbanas organizadas, lo que daria
respuesta a la crisis alimentaria.

Por consiguiente, se deberia comenzar a
prestar atencién a la gestién agroalimentaria
Urbana como parteintegral delasaspiraciones
de lograr sistemas alimentarios resilientes,
integrados, sostenibles e inclusivos que
permitan liberar las carencias alimentarias en
todas las formas de malnutricién que afectan
a las personas en todos los lugares del mundo.
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IMPACTO Y RESPONSABILIDAD

AGROALIMENTARIA

El impacto y responsabilidad social en la
gestion agroalimentaria es un aspecto que
estd ala orden del dia en cualquier comunidad
y que es importante tener en cuenta para que
todo vaya en beneficio de un colectivo. En
primerlugar, se puede aprovechar para realizar
acciones sociales, utilizando los alimentos
producidos como un bien social, donde todos
los involucrados puedan abastecerse.

Es fundamental tomar en consideracién
el compromiso con el medio ambiente, pues
la agroalimentacién debe ser planificada y
estructurada para no agotar la tierra ni dafiar
los ecosistemas.

Aunado a lo antes expuesto, es esencial
desarrollar acciones eficientes del consumo
responsable de agua y energia para la
produccidn, el reciclaje de materiales orgdnica,
para fortalecer los espacios de siembra. Y asi

SOCIALL. EN LA GESTION

evitar contaminar, contaminar en la medida
posible las dreas comunes de la comunidad,
pues todos debemos ser responsables.

Lagestiénagroalimentariasdesdelapostura
de Poetz, Haas, y Balzarova, (Ob.cit) debe
repercutir positivamente aportando valor a
la sociedad. Con acciones como el fomento
de cultivos en zonas mds desfavorecidas,
patrocinando eventos benéficos, apoyando
al pequefio comercio, puede orientar la
responsabilidad social hacia el dmbito de
la salud. Con esto nos referimos a que se
puede invertir con talleres, charlas sobre las
propiedades y beneficios de los alimentos y
plantas medicinales. Podemos fomentar una
dieta equilibrada y saludable, dar importancia
a los alimentos ecolégicos. Por supuesto, a
los alimentos aptos para intolerantes, como
celiacos o intolerantes a la lactosa.
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COMPANERISMO CIUDADANO EN LA GESTION AGROALIMENTARIA

El compafierismo es wuna relacién
amistosa de solidaridad y cooperacién entre
compaferos, entre compafieros de una
misma estructura social. Se trata de un vinculo
que existe entre personas de forma arménica
y corresponsabilidad, donde cada dia toma
mdas importancia el hecho de construir
una sociedad mds igualitaria, tolerante e
inclusiva, donde todas las personas tengan
la posibilidad de participar y contribuir en la
mejora colectiva.

La proactividad del compaferismo
ciudadano se basa en que las personas sean
inquietos, curiosos, que le guste aprender e
innovar en beneficio de un colectivo, es sin
duda un elemento esencial para la gestién

agroalimentaria. El éxito futuro se deberd en
gran medida al buen o mal funcionamiento
del companerismo ciudadano el cual serd tu
equipo de trabajo, que permitird orientar la
produccién para un bien comun.

Por ello, la gestién agroalimentaria
fomenta el compafierismo e implica el
trabajo colectivo. Pues trabajar en equipo,
facilita aprender de manera cooperativa
dejando a un lado los individualismos. Ser un
buen compaiiero involucra ser solidario con
las personas de tu alrededor y mostrar una
conducta pro-social hacia ellos en benéfico
del colectivo, esto es parte de la premisa
Agroalimentaria.

MAS ALLA DE LO POLITICO, GESTION AGROALIMENTARIA ES UNA
ALTERNATIVA VIABLE PARA LA SOCIEDAD

El  abastecimiento  agroalimentario
en Venezuela se caracteriza por haberse
estructurado en funcién del consumo de la
poblacién concentrada en los principales
centros urbanos, y ha estado determinado en
gran medida por la progresiva vinculacién
del sector agroalimentario venezolano al
sistema agroalimentario configurado a escala
internacional. Este vinculo se tradujo, en la
practica, en un alto grado de dependencia de
las importaciones de materias primas para su
procesamiento agroindustrial. De esa forma,
el consumo alimentario de las ciudades en las
cuales se concentrd la poblacién y el patrén
internacional de abastecimiento, definieron
la configuracién del sistema agroalimentario
venezolano y, por consiguiente, la estructura
de produccién agricola, la agroindustria, las
formas de organizacién de abastecimiento y
el consumo.

Aunque diversos  hechos  permiten
sostener que la referida vinculacién entre

el sistema agroalimentario venezolano
y el sistema internacional se remonta a
1999, recientemente fue impulsada por
de presidente de turno Hugo Rafael
Chavez Fria, no obstante, este tiene su
asiento  después de la caida del proceso
del boom petrolero de 1973. En efecto, a
partir de ese afo, cuando el precio del barril
se disparé en el mercado internacional, la
mayoria de los paises productores de petréleo
empezaron a registrar un brusco incremento
de las importaciones de alimentos y materias
primas de origen vegetal y, como corolario,
experimentaron una significativa contraccién
de la produccién agricola, esta tendencia
consolidé esfuerzos de desplegados a la
autogestion como proceso de apertura y
liberalizacién que tuvo lugar en Venezuela
condicién que permitié a través de créditos,
impulsar la produccién interna de alimentos
al comportamiento de los mercados externos.

Durante este periodo, el Estado
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venezolano estimulé y amplié los mercados
de alimentos procesados con un fuerte
componente importado, en contra de los
mercados de alimentos nacionales, a través
del mejoramiento de los precios relativos de
los primeros respecto a los segundos. Esto
dio como resultado el afianzamiento del
poder econémico alimentario, sin embargo
como todo programa fue perdiendo fuerza,
por falta de seguimiento y control. Como
se puede evidenciar politica de autogestién
viable al tener tintes partidistas se pierden en

el tiempo y en el espacio. No obstante; hoy
dia ha tomado auge, dadas las condiciones
econémicas alimentarias, evidencidndose
en un grupo significativo de poblacién el
cultivo urbano, no solo desde el punto de
vista alimenticio, sino como alternativo
para cultivo de plantas medicinales, como
es el caso de Venezuela, apropidndose de
tradiciones ancestrales autdéctonas con
resultados extraordinarios para comunidades
organizadas.

REALIDAD VIVIDA EN LA COMUNIDAD MAISANTA CUMANA ESTADO

SUCRE VENEZUELA

Aunque comenzé siendo un proyecto en
el que se colaboraba entre todas las personas
socias, pronto se vio necesario que algunas
de ellas dedicaran parte importante de su
tiempo a hacerlo funcionar. Realizar pedidos,
recibirlos, estudiar nuevos productos y atender
la tierra es un trabajo que requiere de tiempo
y conocimientos. Es por todo esto que en
estos momentos hay ciudadanos trabajando
para la cooperativa, acompafiadas en todo
momento por el resto de los compafieros que
participan en las decisiones y en el trabajo
agroalimentario-social.

Cada vez mds personas estin tomando
conciencia y control de lo importante de la
agroalimentacién, y que sélo es posible en
el ambito local y en grupos auto-gestionados
con visién ecolégica y social, que posibilitan
la participacién directa y horizontal. Algunos
informantes claves expresan que “Un poco
mds un poco menos, aqui todas nos sentimos
activistas anticonsumo’, se evidencia que con
una necesidad de reaccién y de contestacién
al sistema, buscan alternativas viables sin
alterar el ecosistema, por eso la participacién
responsables es uno de los ejes fundamentales
en el funcionamiento de la agroalimentacién.

Enla comunidad Maisanta la participacién

comienza en la  “responsabilidad 'y
compromiso’, maximo 6rgano de decisién
ecolégica. Se realizan reuniones, y si el
tiempo lo permite se llevan a cabo al aire
libre, junto a un rio rodeado de drboles (las
discusiones son mds llevaderas cuando se
respira aire fresco), y con comida comunitaria
dando a la asamblea un cariz lddico festivo.
Es la asamblea de ciudadanos la que decide
y aprueba las lineas de actuacién de la
comunidad que la conforman, encargdndose
todos con compaferismo del seguimiento
y gestién. Con poco tiempo de fundada,
la comunidad ha ido reciclando su trabajo
agroalimentario, reinventindose para dar
nuevos frutos.

La complejidad del “enramado”ha derivado
en la creacién de las diversas comisiones
(seis en total, algunas permanentes y otras
temporales), que se encargan de temas
concretos. Todas ellas estin abiertas a
propuestas de las personas socias segin
motivaciones y capacidad participativa.
Afortunadamente, y gracias a su experiencia
e implicacién, los ciudadanos de Maisanta
colaboran en la gestion de la cooperativa
participando en el trabajo de seleccién de
semillas, composteos (reutilizan los desechos
orgdnicos) construccién de semillero en
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viveros, plantacién y trasplante segun el tipo de
cultivo, coordinando las diferentes comisiones
y la informacién que llega diariamente que le
permita fortalecer como comunidad productiva
organiza y ecologista.

De todo ello resulta un modelo de gestién
transparente y horizontal, fomentando los
principios de cooperacién y apoyo mutuo
tanto hacia dentro como hacia afuera. Se trata
de crear o recuperar espacios de autonomia

REFLEXIONES FINALES

Volver la mirada hacia la cultura ecolégica
ancestral se hace mds que aconsejable, y no
precisamente por moda. De forma gradual
estamos viendo atisbos de recuperacién
del ambiente wurbano, rehabilitacién de
comunidades abandonadas, a través de eco-
aldeas,a pesar de las escasas facilidades que
desde la administracién se proporcionan.
No es casual que un nimero importante de
comunidades se organicen para cultivar y
construir huerto.

Trabajar para ser ese punto de retorno y
conexién hacia lo ecolégico mediante gestiéon
agroalimentaria urbana minimiza el impacto
mediante la responsabilidad social y abre una
puerta a la soberania alimentaria en la ciudad.
Somos conscientes de que vivimos en un
medio que produce escasos bienes materiales
sostenibles y que consume la mayor parte de
los recursos vitales (agua, alimentos, energia),
generando gran cantidad de residuos. Sin
embargo, con la conciencia agro-social
todos\as aprenderemos y evolucionaremos
al fomentar la agricultura urbana hacia un
modelo de consumo mds responsable.

)

No se trata solo de sembrar “verdes’
como el eslogan comercial, consiste en la
simplificacién de la produccién provocada a
veces por el mercado, tomar concienciade cada

capaces de crecer o replicarse, y de interactuar
en redes cada vez mas complejas y efectivas.
De hecho, participa en numerosos eventos
locales como ferias de productos ecoldgicos,
charlas y talleres y diversas convocatorias del
mercado y la economia social, publicitindolas
y asistiendo a titulo individual de los
integrantes o representando a la comunidad,
es un ejemplo de que si hay conciencia agro-
social, todo es posible.

producto que consumimos y calcular, aunque
sea minimamente su impacto, su “huella” para
el organismo y para el ambiente. Por ello hay
que dar valor a lo que producimos en nuestra
huerta familiar o urbana, minimizaria costos
a personas como productoras, consumidoras
y trabajadoras de la siembra, y aplicando
criterios éticos en beneficio del colectivo

En general no es facil para mucha gente,
acostumbrada a las politicas de consumo lo
que siembras, pero lo cierto es que la sociedad
sigue aumentando su conciencia ancestral de
cultivar lo que consume, lo que demuestra
que la gente es cada vez mis sensible a la
gestién agroalimentaria.

Desde el punto de vista del consumo
responsable y la soberanfa alimentaria
familiar y comunitaria. Podriamos destacar
la cercania, la biodiversidad de cultivos,
criterios sociales, condiciones de adquisicién
y transporte. Asi mismo, es importante el
valor nutricional al consumir productos
frescos, cereales, legumbres a granel y otros
productos que se consideran importantes en
la alimentacién de las personas. Esta idea
abre la discusién de facilitar el consumo de
productos ecolégicos a personas con menos
recursos econémicos y como alternativa nos
exige compromiso y responsabilidad.
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RESUMEN

Se describi6 la evolucién histérica de la ciudad de Guanare y su relacién con la dindmica
del paisaje biodiverso. Guanare es la capital del estado Portuguesa, fundada en el afio 1.509
en la época colonial venezolana, por lo tanto ha sido protagonista de la dindmica histérica y
natural del pais. Toda la descripcion se enmarca como investigacién documental. Por su parte,
el desarrollo se entabla en tres momentos: el primero, relata los criterios histéricos y sociales
de Guanare, el segundo momento, enfoca la descripcién natural de su entorno, y el tercer
momento referido a una visién critica de la biodiversidad en el drea de influencia a Guanare.
La mencionada ciudad sobrellevé las situaciones de las épocas precolombina, colonial, de
independencia y petrolera, donde vivié momentos como: navegabilidad de los rios Guanare y
Portuguesa, aparicién de la Virgen de Coromoto, paso de Libertador Simén Bolivar durante
la Campafia Admirable, construccién de infraestructuras (templo a la Virgen, embalse
Tucupido) y vialidades, entre otros. Tiene al Norte las colinas del piedemonte andino y al Sur
la extensa llanura aluvial. Las condiciones climdticas la ubican como “Bosque Seco Tropical”,
el cual comprendia vegetacién boscosa y sabanas, propicia para el albergue de muchas especies
de fauna silvestre. Aproximadamente en el afio 1.820, se desarrollan grandes haciendas y
latifundios agropastoriles, y con ello la expansién de los campos agricolas; cien afios después se
inicia la explotacién petrolera en el pais, lo que conllevé a la construccién de infraestructuras
de servicios como parte del aprovechamiento de los ingresos econdmicos; a partir de 1.950
el aprovechamiento forestal generé extensas deforestaciones. Todos estos eventos condujeron
al deterioro del paisaje biodiverso de Guanare, una de las primeras ciudades fundadas en
Venezuela. Actualmente se ameritan acciones concretas de mantenimiento y recuperacién de
la biodiversidad ecolégica y paisajistica en la regién coromotana.

Palabras clave: Portuguesa, historia, diversidad bioldgica, desarrollo.

SUMMARY

'The historical evolution of the city of Guanare and its relationship with the dynamics of the
biodiverse landscape were described. Guanare is the capital of the Portuguesa state, founded
in 1,509 in the Venezuelan colonial era, therefore it has been the protagonist of historical
and natural dynamics. The entire description is framed as documentary research. For its part,
development takes place in three moments: the first, tells the historical and social criteria
of Guanare, the second, focuses on the natural description of its environment, and the third
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moment refers to a critical vision of biodiversity in the region. Guanare area of influence.
'The mentioned city overcame the situations of the pre-columbian, colonial, independence
and oil epochs, where it lived moments such as: navigability of the Guanare and Portuguesa
rivers, appearance of the Virgin of Coromoto, passage of Liberator Simén Bolivar during
the Admirable Campaign, construction of infrastructure (temple to the Virgin, Tucupido
reservoir) and roads, among others. It has to the north the hills of the Andean foothills and
to the south the extensive alluvial plain. The climatic conditions place it as a “Iropical Dry
Forest”, which included wooded vegetation and savannahs, conducive to the shelter of many
species of wildlife. Approximately in the year 1820, large farms and agropastoral estates were
developed, and with them the expansion of agricultural fields; one hundred years later, oil
exploitation began in the country, which led to the construction of service infrastructures as
part of the exploitation of economic income; from 1950 onwards, forest exploitation generated
extensive deforestation. All these events led to the deterioration of the biodiverse landscape of
Guanare, one of the first cities founded in Venezuela. Currently, concrete actions are needed
to maintain and recover the ecological and landscape biodiversity in the Coromotana region.

Keywords: Portuguesa, history, biological diversity, development.

INTRODUCCION
Para Moleiro (2006), Guanare es “la

primera ciudad del llano venezolano”,

vista de su biodiversidad, son globalmente
prominentes (parte de los Andes, la

fundada en la época colonial. Entonces, es
protagonista de la biodiversidad de su drea de
influencia, su riqueza, dindmica y deterioro.
Cabe mencionar que, Guanare estd bordeada
al Sur por el extenso llano venezolano, al
Norte delimitada por el piedemonte andino.
Ambas regiones de importancia en diversidad
biolégica. De acuerdo con Dinerstein et al.
(1995), el territorio venezolano se distingue
por incluir dreas que, desde el punto de

METODOLOGIA

Se realizé un anilisis documental como
técnica de recoleccion de datos en fuentes
documentales impresas y electrénicas, todo
esto desarrollado en tres momentos: el
primero, es el relato de Guanare entorno a
los criterios histdricos, sociales y naturales,

Amazonia y el Pantepui), regionalmente
prominentes (las tierras bajas de la Guayana)
y bioregionalmente prominentes (los Llanos
y el Delta del Orinoco). Entonces, Venezuela
es privilegiada en cuanto a su biodiversidad.
Por tal razén, esta investigacién tiene como
alcance describir la evolucién histérica de
Guanare y su influencia en la dindmica de
transformacién de paisaje biodiverso.

el segundo momento, enfocado en la
descripcién fisico natural de su entorno, y
el tercer momento metodolégico, expresado
en una visién critica de la biodiversidad de
Guanare.

PRESENTACION Y DISCUSION DE RESULTADOS

Evolucién histérica de la primera ciudad del llano venezolano

Guanare ha sido protagonista de la
evolucién histérica, social y natural de
Venezuela por encontrarse en la linea

divisoria de dos regiones fisiogrificas de
importancia: los Andes y los Llanos. Un
Capitin portugués, Juan Fernindez de
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Leén, fundé la ciudad de Guanare el 3 de
noviembre de 1.591 en una altiplanicie cerca
del rio Guanaguanare. Después de marcar con
un horcén de madera el lugar donde debia ir la
plaza, declaré fundada un nuevo poblado con
el nombre de “Ciudad del Espiritu Santo del

valle de san Juan de Guanaguanare” (Moleiro,

2006).

La antes mencionada ciudad es la capital
del estado Portuguesa en Venezuela, y limita
por el Norte con el municipio Monsenor José
Vicente de Unda y con el municipio Morin
del estado Lara; por el Sur con los municipios
San Genaro de Boconoito y Papelén; por
el este con el municipio Ospino y por el
oeste con los municipios San Genaro de
Boconoito y Sucre. A su vez, estd delimitada
por dos cursos de agua de importancia
naval en su entonces, el rio Portuguesa (o
Temeri) y el rio Guanare (o Guayaguayare),
y entorno que desde sus inicios su poblacién
estuvo compuesta por pastores y campesinos
agricultores.

El topénimo Guanare deriva del
hidrotopénimo ~ Guanaguanare, antiguo
nombre del rio Guanare. Otras fuentes dicen
que el nombre original es Guayaguayare. El
toponimista Adolfo Salazar-Quijada dice
que Guanare es voz indigena, de origen
caribe que designa “lugar de gaviotas”
(Gémez, 1991), es decir, con él se identifica
a un ave, conocida también con el nombre de
Guanaguanare (Phaetusa simplex).

Las casas de los primeros habitantes,
eran de guadua y arcilla, una arquitectura
propia de la época, las familias le hacfan
trojas, y cada casa tenfa un cuarto familiar.
Los pobladores sembraban cilantro, ajies
dulces, cebollin, lechuga, entre otros alifios.
Mantenian los gallineros, donde las aves de
corral aseguraban los huevos, tanto para la
alimentacién familiar como por el comercio.
El trasporte de la época eran los caballos,
burros y las mulas, estos animales arrastraban

una carreta donde se cargaban a los pasajeros
y las mercancias para el pueblo, los arrieros
de estos carros de maderas de la época, eran
alegres, procuraban viajar en horas de la tarde
y parte de la noche, las luces de sus lamparas
acompanaban sus viajes.

A finales del siglo XIX, se hizo una ruta
fluvial gracias a don Fernando Delgado,
quien forma la compania Estrella Roja del
Orinoco, el cual comprendia seis barcos
a vapor conocidos como: el Guanare, el
Socorro, el Apure, el Masparro, el Delta y
la Alianza, estos ultimos navegaban desde
Ciudad Bolivar a Trinidad y los demas desde
Ciudad Bolivar hasta Puerto de Nutrias,
el Socorro y Guanare, alcanzaron a llegar
a San Lorenzo sobre el rio Portuguesa y
hasta Guerrilandia sobre el rio Guanare. El
resto del abastecimiento se hizo por bongos

(Gémez, 1991).

Los barrios fundadores de Guanare fueron
LaPeiita, Curazao,CementerioyLa Arenosa.
Cabe destacar que sus calles eran empedradas
ejemplo de esto, es el pedazo que se encuentra
frente a la Basilica Menor conocida como La
Catedral. Para aquellos afios las actividades
econémicas eran agricultura, ganaderia y el
comercio. Era un pueblo abierto, por lo tanto,
el rebafio de ganado transitaba el centro de
la ciudad. También en las calles se aparecian
burros, caballos y chivos. Desde entonces
los pobladores se vieron en la necesidad de
cercar el poblado. Existieron siete rejas de
entrada y salida: la reja rumbo a Barinas, la
de Acarigua se encontraban en los extremos
de la calle Bolivar, hoy dia carrera Quinta; la
reja de Biscucuy en las cercanias de la iglesia
Santo Cristo (La Penita); después del barrio
Cementerio hacia Guerrilandia o de la Verga
del brazo; la reja El Tocuyo se encontraba en
el Curazao, dénde estd la Direccién Regional
de Salud; la reja de Papeldn se ubicaba en
hoy la Av. Unda en la cercanias del Abasto
Bicentenario; y por dltimo, la reja Maraca,
en la calle catalanes cerca del edificio de
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telecomunicaciones actualmente (Gémez,
1991).
Las primeras expediciones procedian

de Coro y de El Tocuyo, sin embargo, el
poblamiento del territorio, al igual que la del
resto de los Llanos no avanzé mucho hasta
el siglo XVIII. La ciudad estuvo cerca de
desaparecer, en varias ocasiones fue saqueada
e incendiada, ademds sufrié la epidemia del
paludismo, que sembré la muerte y amenazé
con convertir a Guanare en un pueblo
fantasma (Moleiro, 2006). En 1.786, cuando
se cre6 la Comandancia General de Barinas,
Guanare formé parte de ella, quedando
comprendida en la Provincia de Caracas.
Acontecimiento histérico fue la creacién
de la primera casa de estudio en Venezuela,
por mandato del Libertador Simén Bolivar,
el entonces Vicepresidente de la Republica
de Venezuela, el General Francisco de Paula
Santander crea el 16 de mayo de 1.825, el
Colegio San Luis Gonzaga, y posteriormente
se le dio el nombre de su mentor, Monsefior

José Vicente de Unda (INE, 2011).

En 1.824,los cantones de Guanare, Ospino
y Araure fueron separados de la Provincia de

Caracas y reincorporados a Barinas, la cual
habia adquirido el rango de Provincia. En
1.851, se creé la Provincia de Portuguesa con
los cantones de Guanare, Araure, Guanarito
y Ospino. En abril de 1.881, Portuguesa,
Cojedes y Barinas se fusionaron en el Gran
Estado Sur de Occidente; esta unién durd
hasta 1.909, cuando fue creado el estado
Portuguesa. En 1.927 Acarigua asumi6 el
papel de capital, pero en 1.937 volvié a ser
designada Guanare, que ha permanecido

como capital hasta la actualidad (INE, 2011).

Hoy dia Guanare se conoce como la
capital espiritual de Venezuela, en ella se le
present6 una hermosa Sefiora con un nifio en
sus brazos - la Virgen de Coromoto - a un
aborigen de Los Cospes en el afio 1.651; en
honor a ella se construyé la primera capilla
en las Llanuras de san José, posteriormente
se construye el templo votivo, inaugurado en
1.996 por el Papa Juan Pablo II (Moleiro,
2006). Para el ultimo censo oficial de
poblacién y vivienda resulté la presencia de
192.644 habitantes en el Municipio (22 %
de la poblacién del estado Portuguesa (INE,
2011).

Breve descripcion biofisica de Guanare y su entorno

El clima es controlado por la Zona de
Convergencia Intertropical, se caracteriza
como bimodal, con una época de lluvias que
abarca los meses de mayo a octubre y una
estacién seca que va de diciembre a marzo,
con los meses de abril y noviembre como
transicionales entre las estaciones (Rios, 1989;
Seijas, 1996; Seijas et al., 2011). Sostiene
UAPIT-ULA (1999) y Ferrer (2005), que el
promedio de precipitacién para la ciudad de
Guanare alcanza los 1.628 mm. En relacién a
“registros extremos” de precipitacién matizan
que para Guanare (Estacién Aeropuerto) se
reporté un minimo de 1.136 mm para el afio
1.974 y un maximo de 2.627 mm para 1.981
Guanare. Datos de temperatura obtenidos en

las estaciones Guanare-Aeropuerto y Mesa
de Cavacas dan una media anual de 26,4°C,
para la primera y, 29,5°C para la segunda, en
el afio 1.989. Se destaca que para los meses
de abril-julio, y a partir de diciembre, la
temperatura disminuye.

La ciudad de Guanare esti constituida
por depésitos cuaternarios de origen fluvial
(Gonzilez et al., 2013), su relieve es plano
(<1 %), el microrelieve es muy suave con
pequenas diferencias de nivel de hasta cinco
metros (Cuello et al., 1989). Su elevacién
oscila entre 150 y 200 metros. Guanare
corresponde a la cuenca del rio Portuguesa.
El rio nace en los Andes surorientales y cruza
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los Llanos constituyendo un sistema fluvial
de terrenos mezclados. La cuenca del rio
Portuguesa es de gran importancia, dada su
magnitud y trascendencia para la economia
agricola y pecuaria y por la biodiversidad
que la caracteriza (Gonzilez, 2017). El rio
Guanare, tributario de la cuenca del rio
Portuguesa, es un curso de agua importante
en la zona. Alega Ferrer (2005), que este
importante sistema fluvial nace en la sierra
de Portuguesa, constituida a su vez por las
serranias de Trujillo y Sarare, precisamente en
la confluencia de los rios Sagtas, Chabasquén
y Biscucuicito, su caudal se incrementa por el
aporte del rio Anus, al unirsele en la localidad

de Mijagual.

Al Norte de la ciudad se encuentra
el piedemonte, un sistema de colinas
y mesetas bajas representado por muy
pequefias extensiones de bosques deciduos

y semideciduos y sabanas arboladas. De
acuerdo a al mapa ecolégico del estado
Portuguesa presentado por Veillon (1971),
elaborado segtin la metodologia de Holdridge
(1967), y para Venezuela adoptado por Ewel
et al. (1976), esta zona se encuentra ubicada
dentro de Bosque Seco Tropical. La zona
Sur de la ciudad estd altamente afectada por
intervenciones antrépicas (dreas deforestadas
y terrenos dedicados a la agricultura y la
ganaderia) y es por ello que se observa
una gran fragmentacién de las unidades
de vegetacién boscosa. Casi la totalidad
de la vegetacién en el drea de estudio fue
devastada por la expansién de los espacios
agricolas y pecuarios, la explotacién forestal
y por el desarrollo urbanistico, en la ciudad
solo la se ubica vegetacién en parques, plazas,
jardines y otros lugares de recreacién y ornato

(Quintero, 2003; Méndez, 2012).

Guanare y los impactos de la transformacién agrosilvopastoril sobre la biodiversidad

Segin los  hallazgos arqueoldgicos,
en Venezuela hay indicios de presencia
de asentamientos humanos desde

hace 15.000 afos (Munder, 2003). Las

primeras comunidades fueron némadas,
posteriormente, se transformaron  en
sedentarias con la introduccién de la

agricultura extensiva a través de la roza y
quema (Zucchi y Devenan, 1979). Y con
razén, ya que la especie humana consume
directa o indirectamente cerca de un 40 %
de la productividad primaria neta terrestre,
ademds practican otros usos (ej. aprovechando
maderas de aserrio) y transforman los
bosques en tierras de uso agricola, pecuario y
urbanismo (Vitousek et al., 1986).

Con la llegada de los colonizadores en
1.498, el sistema indigena fue sustituido
por un sistema de explotacién intensivo,
desarrollindose nuevas unidades productivas,
denominadas “haciendas coloniales”. Esta
actividad junto con la explotacién de

maderas y la explotacién del oro y diamantes,
fueron las que marcaron los cambios mads
significativos de la destruccién del bosque
en el pais. Una vez independizado el pais en
1.821, se convierte en un Estado nacional,
bajo la direccién de la oligarquia agropecuaria,
heredera de la economia agraria colonial
(Abarca, 2006). En adelante, se desarrollaron
las haciendas y los latifundios ganaderos para
abastecer las exportaciones, y los conucos
estuvieron asociados a los sistemas anteriores
con fines de subsistencia (Rojas, 2008).

En 1.920, se inici6 la exploracién petrolera
en el pais. Esta nueva actividad productiva
generéunincrementodeingresoseconémicos,
el cual, se utilizaron para implementar nuevas
acciones politicas y econémicas, destinadas
a movilizar y transformar el territorio
(Rojas, 2008). Una de estas acciones fue la
modernizacién de la agricultura mediante
inversiones en los sistemas de riego, vialidad,
saneamiento ambiental, vivienda, salud y
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educacion.

A partir de 1.950, se inicia el periodo
que marcé el rumbo hacia las extensas
deforestaciones en Venezuela (Veillon, 1976).
Se inicié la actividad forestal, a través del
aprovechamiento selectivo de las especies de
mayor valor econémico (Cunill, 1995; Torres,
2008). En algunas regiones, se increment? el
aprovechamiento forestal bajo la figura de
permisos anuales (Torres, 2008). También
surgieron otras actividades que causaron
pérdidas de superficies boscosas, los ingresos
petroleros permitieron la construccién de
infraestructuras viales y embalses, estos
ultimos, segin MINAMB (2009) citado por
Pacheco et al. (2011), son 30 en diferentes
regiones del pais.

En el caso de Guanare, y del estado
Portuguesa en general, segin Veillon
(1976), existian masas boscosas en amplias
superficies, correspondiente a la zona de vida
“Bosque Seco Tropical”. Relata Veillon que
las especies en los bosques originales fueron
en su momento de alto valor comercial.
Por ello, sufrieron considerables cambios
en su estructura y composicién floristica.
Ademds, sus suelos apropiados favorecieron
la explotacién agricola (tabaco, afiil, cafia de
azdcar, maiz, arroz, caraota, algodén, ajonjoli,
sorgo, meldn, patilla, citricos, yuca, entre
otros) y pecuaria (bovina). Su crecimiento
demogriéfico conllevé a la ampliacién tanto
urbanistica como agroproductiva.

Afirma Aymard et al. (2011), que Veillon
en 1.971, levanté una parcela de 4,1 ha en el
alto rio Tucupido, municipio Guanare, estado
Portuguesa, en la cual describié bosques con
presencia de individuos con alturas entre
25-30 m, una gran diversidad floristica (103
especies en 1.274 ind.) y abundantes especies
maderables (Veillon, 1997). También
Aymard y Cuello (1989) y Falcon (2010),
describieron dos comunidades de bosques
situados al nortoeste de Guanare, una

sobre lomas, con presencia de Cyrtocarpa
velutinifolia (“Jobo liso”), Apuleia leiocarpa
(“Gateado”), Ardisia foetida (“Manteco”),
Machaerium biovolatum (“Siete cueros”),
Xylosma benthamii (“Barba tigre”), Vitex
compressa (“Aceituno”), Swartzia pittieri,
la liana Entada polystachya y las especies
endémicas  Zanthoxylum  syncarpum
(“Tachuelo”), Rudgea trujilloi y Habenaria

unellezii.

Entre Guanare y Acarigua, asevera Aymard
(2009), se han estudiado bosques situados
en suelos con problemas de drenaje, estas
comunidades se dividen en dos clases, las que
poseen individuos emergentes de hasta 30 m
de altura de Anacardium excelsum (“Mijao”),
acompanados por Pradosia caracasana
(“Chupén”), Melicoccus bijuga (“Mamén”),
Licania apetala var. aperta (“Mamoncillo”),
Stylogyne micrantha (“Mortifio”) y Cedrela
odorata (“Cedro”). En la planicie del rio
Guanare, todavia se observan comunidades
dominadas por enormes mijaos, acompafiadas
de Courupita guianensis (“Taparén”), Ficus
insipida, F. maxima (“Matapalo”), Ormosia
macrocalyx (“Peonio”) y Attalea butyracea
(“Palma de agua”) (Cuello et al.,1989).

Ratifica Aymard et al. (2011), que
actualmente son muy escasas las extensiones
de bosques secos no intervenidos en
Venezuela. Asimismo, que los bosques secos
situados al norte del Orinoco, principalmente
en los estados Barinas, Portuguesa y Cojedes,
fueron de gran importancia para el pais por
su gran extension, diversidad de comunidades
vegetales, adaptabilidad de sus suelos para
la agricultura y produccién pecuaria, y por
sus grandes cantidades de maderas finas
(Gonzaléz-Vale, 1945; MARNR, 1985;
Steyermark, 1966; Veillon, 1962, 1971, 1976,
1986, 1889). Sin embargo, estos bosques
han venido desapareciendo rdpidamente

(Aymard et al., 2011).

Entonces, emerge una interrogante, ;cémo
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responde la biodiversidad asociada a Guanare
ante los cambios antropogénicos histéricos?,
estd claro que estos cambios en comunidades
primarias son irreversibles a corto plazo
(Abelleira-Martinezetal.,2009). Los bosques
remanentes y habitat de muchas especies
de fauna se han fragmentado, son menos
complejos y sufren mayor vulnerabilidad a los
efectos de la matriz exterior. Asi, por ejemplo,
las matrices agricolas alteran drdsticamente
las condiciones de los fragmentos de bosque.
Los efectos generados producen pérdida de
las condiciones homeostiticas propias del
interior de los hébitats arbolados.

Para Aizen y Feisinger (1994), se ve
afectada directamente la supervivencia de las
especies (a través de interacciones tales como
la depredacién y la herbivoria, la competencia
por diversos recursos, entre otros) y también
sus potenciales funciones ecosistémicas
(polinizacién, dispersién de semillas, entre
otros), lo que generard cadenas de extinciones
locales. Por su parte aseveran Hill y Curran
(2001), Brook et al.(2003), Ferraz et al. (2003)
que cuando un drea pequefia de determinado
habitat es preservada y mientras el paisaje de
los alrededores es modificado, la riqueza de
las especies del nuevo fragmento por lo tanto
declinard a través del tiempo.

Un ejemplo  sobresaliente de lo
anteriormente  descrito, es el escaso
avistamiento de individuos de Phaetusa

simplex en el rio Guanare y sus cercanias

(Araujo-Quintero, R.A. 2019. Com.
CONCLUSIONES
Como se ha sefalado en secciones

anteriores, una porcién significativa de la
biodiversidad ya se encuentra deteriorada, y
es responsabilidad de la humanidad evitar
que dicho deterioro continde. De acuerdo
con Rodriguez y Rojas-Sudrez (2008),

la idea fundamental es que los humanos,

personal). Por la presencia de esta especie de
gaviotas en el rio Guanaguanare se deriva
el nombre de la ciudad. Cabe agregar, que
pertenece al orden Charadriiformes y a la
tamilia Laridae, utiliza como hébitat una gran
variedad de rios y lagos, durante el periodo
reproductivo se le encuentra en playas de
rios y bancos de arena, fuera de temporada
reproductiva ha sido registrada en manglares,
playas y estuarios. Mide alrededor de 38 cm
y pesa de 208 a 247 g,y su dieta es a base de
peces e insectos. Seglin su comportamiento,
permanece solitario o en parejas, pero se
redne en grupos para descansar o pasar la
noche (Arango, 2014; BirdLife International,
2016).

Para varios autores citados por Navarro
et a., (2011), se distribuye en islas y bancos
de arena de los grandes rios de Sudamérica,
en colonias en bancos e islas de la cuenca
brasilefia del rio Amazonas en Rio Grande
del Sur, y en la cuenca del rio de La Plata, en
Argentina. En Venezuela en el rio Orinoco
y en sus grandes tributarios como el Caura
y Apure, en las islas de Margarita y Coche
el golfo de Cariaco y la Costa Norte de la
peninsula de Araya, del estado Sucre. Su
estado de conservacién es Preocupacién
Menor (LC) (BirdLife International, 2016).
A juicio del autor, el desplazamiento de la
especie del rio Guanare o su poca presencia
en tal ambiente fluvial, se debe a la influencia
humana, a la intervencién de sus hédbitats y a
la disminucién de sus recursos dietéticos.

como cualquier otra especie que habita el
planeta, tienen el derecho de aprovechar los
recursos naturales, pero no poseen la libertad
de agotarlos o deteriorarlos mas alld de su
capacidad de recuperacién. Por tanto, el reto
del futuro en Guanare, como de todo el pais,
es el logro del uso sostenible de los recursos
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naturales. Tampoco hay duda que existe una
preocupacién tanto enla comunidad cientifica
como en ciertas entidades gubernamentales
y ONGs, sobre la dristica desaparicién de
la biodiversidad y sus posibles efectos sobre
el planeta y sus habitantes, especialmente
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RESUMEN

Enla actualidad, hablar de molienda, es sinénimo de contaminacién en el aire y enfermedad
respiratoria (asma, alergias, bronquitis) producto del polvo emitido durante su proceso. Es
una creencia que tienen las personas residenciadas cerca de ese tipo de empresas. Desde
alli, se parte con dudas sobre la temdtica de estudio de la entropia ambiental en el entorno
del Centro de Investigacién de Fermentacién y Molineria, CIFEM, que se encuentra en
la Facultad de Ingenieria de la Universidad Panamericana del Puerto, UNIPAP. Se buscé
indagar en este tipo de transformaciones, emisiéon de particulas durante el proceso y su caos
en el ambiente. Se sustenta este estudio, con trabajos especiales de grado (para optar al titulo
de ingenieros en molineria), investigacion internacional (sobre emisién de contaminantes al
ambiente, se basaron en encuestas). Adicional, se aplicaron técnicas del diagrama de Ishikawa
y entrevista a profundidad con expertos molineros. El paradigma que guio el articulo fue el
de la complejidad, para ello se utilizé técnicas variadas que emergieron en el momento que se
estaba investigando, como la encuesta y entrevista en el molino de minerales, cereales, datos
estadisticos del estudio de la calidad ambiental, entre otros. En esta indagacién llegé a una
construccién de una aproximacién tedrica preliminar de la entropia ambiental.

Palabras Clave: entropia ambiental, Centro de Investigacién, molienda, complejidad.

SUMMARY

At present, talking about grinding is synonymous with air pollution and respiratory disease
(asthma, allergies, bronchitis) product of the dust emitted during its process. It is a belief that
people residing near these types of companies have. From there, one starts with doubts about
the study of environmental entropy in the environment of the Fermentation and Milling
Research Center, CIFEM, which is located in the Faculty of Engineering of the Universidad
Panamericana of Puerto, UNIPAP. It was sought to investigate this type of transformation,
emission of particles during the process and its chaos in the environment. This research is
supported by special degree works (to qualify for the degree of milling engineers), international
research (on emission of pollutants into the environment, based on surveys). Additionally,
Ishikawa diagram techniques and an in-depth interview with expert millers were applied. The
paradigm that guided the article was complexity, for which various techniques that emerged
at the time it was being investigated were used, such as the survey and interview in the mineral
mill, cereals, and statistical data from the study of environmental quality, among others. In
this research, a construction of a preliminary theoretical approximation of environmental
entropy was reached.

Key Words: Environmental entropy, Research Center, grinding, complexity.
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INTRODUCCION

Los Centros de Investigaciéon, son
departamentos encargados de proyectos
conectados con estrategias especificas;
consideradas unidades operativas productoras
y divulgadoras del conocimiento. Estos
saberes, se encuentran estructurados dentro
de programas y lineas de investigacién de
cada Institucién, las mismas estin clasificadas
de acuerdo a la visién y politicas que vinculan
la pertinencia corporativa y social, con el
andlisis del contenido, engrandeciendo a la
Universidad con una identidad académica en
el drea de la investigacién.

En este articulo, se toman conceptos de
otras ciencias, como la segunda ley de la
termodindmica (entropia), para explicar el
desorden ambiental y el uso de fuentes muy
diversas para apoyar la investigacién como la
fase racional, que suele ser la epistemologia
positivista y en oposicién a la reconstruccién
de una parte irracional, apoyindose con
diferentes métodos .

Morin (2001), plantea la formidable
complejidad; cuando constituyen el caricter
positivo y negativo, de la misma magnitud
los términos entropia/ neguentropia,
corresponden a  procesos  antagonista
desde el punto de vista de la organizacién,
desorganizacién /degeneracién,
reorganizacién/regeneracién, vida /muerte,
estin tan intima, unidas y mezcladas, de
maneras indiscutiblemente concurrentes,
complementarias e incierta. Para el
pensamiento complejo es necesario distinguir
sin desarticular y asociar sin reducir, uniendo

DESARROLLO

Los centros de investigacién son unidades
generativas, generadoras y difusoras del
conocimiento responsables de los proyectos
relacionados con un drea estratégica
especifica, estructurados dentro de programas

saberes de diferentes disciplinas.

Leal (2017), en su libro Autonomia del
sujeto Investigador y la Metodologia de
Investigacién, hace alusién al filésofo Paul
Feyerabend y su libro, Contra el Método:
...no se puede proveer una metodologia
y racionalidad para la ciencia, ya que todas
las metodologias tienen sus limitaciones y
defiende el “vale todo” como el inico método
respetado por todos los cientificos en la
historia de la ciencia. Tomando en cuenta
lo ante expuesto, donde se admite el no
seguimiento de las normas metodolégicas
rigidas, la no linealidad en el proceso de
produccién y la disposiciéon de métodos
diferentes para la elaboracién de productos
cientificos, se da origen a este articulo.

La tesis doctoral guarda relacién con el
presente articulo, donde la investigacién,
parte de la duda referente a la entropia
ambiental en el entorno de CIFEM, por
las caracteristicas de las investigaciones
que se realizan en el drea, ejemplo:
cernido, moliendas de cereales, tubérculos,
leguminosas, entre otras, originando polvos
en cada etapa. En la exploraciéon se tomé
como base el enfoque de la complejidad,
lo que implica que este estudio parte de
no pretender llegar a encontrar una unica
solucién 6ptima. Es una aproximacién a la
entropia ambiental, en el entorno del Centro
de Investigacién, generado por el polvo desde
un sistema complejo, que requiere tomar en
cuenta, diferentes puntos de vista.

y lineas de investigacién relevantes del
conocimiento, priorizadas por la visién
y politicas institucionales, que enlazan la
pertinencia corporativa y social con el andlisis
del argumento y que ilustran a la universidad
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una identidad académica en el campo de la
investigacién. Por lo anteriormente expuesto,
se consideré el Centro de Investigacion
de Fermentaciéon y Molineria (CIFEM),
ubicado en la Universidad Panamericana
del Puerto, como drea de estudio de la
contaminacién ambiental producida en las
practicas de molineria ubicados en CIFEM.

En el procesamiento de granos se generan
emisiones de material particulado, producto

e la recepcién, manipulacién y molienda de
del 1 lienda d
granos. La presencia de polvo en cantidades y
durante periodos de tiempo suficiente resulta
dafiinos para el ser humano (Jiménez 2017).
Sucede que la molienda es un proceso fisico
por medio de la cual los cuerpos sélidos en
partes o granos mds o menos grandes, se
disminuyen mecdnicamente a las medidas
de la arena, sémola, harina y polvo (Fava y

aturno ; siendo este formado por
Saturno, 2014); d te f d
particulas coloidales mindsculas emitidas
a la atmésfera por elementos naturales,
por procesos mecdnicos o industriales, por
transporte de materiales, explosién y otros.
Al mismo tiempo, estd involucrado en el
proceso la clasificaciéon de las particulas;
ya sean, las diferentes a la materia prima
llamadas impurezas, o bien, la que se origina

e la materia prima (harina fina, granular
de 1 t h fina, 1
y polvo) separindole por tamafio y forma
aplicando un cernido.

Por tanto, la contaminacidn, el cambio
climitico y toda la crisis por la que atraviesa
el ambiente nos lleva a formular la siguiente
pregunta ;Cudl sera el nivel de conocimiento
del ser humano acerca de la entropia
ambiental? Esto nos traslada a cuestionarnos
sobre ;Conocemos de politicas ambientales?

¢Cuidndo se considera el polvo peligroso a la
salud?

En este sentido Leff (2003), plantea que
la crisis ambiental es un juicio a la naturaleza
y su papel en el mundo, desde el punto de
vista del tiempo y la entropia como leyes

de la materia y la vida. Siendo esta crisis,
el resultado del desconocimiento de la
segunda ley de la termodindmica (Entropia),
que ha desencadenado en el imaginario
economicista, dicho en otras palabras, un
deseo de crecimiento, de una produccién sin
fin. Del mismo modo, Zahumenszky (2017),
expresa que la entropia sirve para explicar lo
que sucede en los procesos fisicos, midiendo
el grado de desorden de un sistema.

Al mismo tiempo, Martinez (2005), en su
estudio, clasifica la contaminacién ambiental
en dos partes, primero: natural y los
antropogénicos, segundo: incluye procesos
de conversién gas-particulas en la atmdsfera,
como los nitratos a partir de hidrocarburos
gaseosos de 0,1 p a 4 p transportindose a
mis de 1.000km en un tiempo aproximado
de residencia de 10 dias; influyendo en las
diferentes facetas medioambientales que
afectan directamente al ser humano, en
cuanto a la presencia de particulas en la
atmésfera y la perdida de visibilidad.

Por otra parte, Hernindez y Noguera
(2008), determinaron los puntos criticos de
produccién de polvo. Ademas, detectaron que,
en la fabrica de granito, el proceso productivo
genera emisiones de poluentes provenientes
de la fase secundaria y terciaria (molienda y
cernido), lo que produce un evidente dafio al
ambiente y afecta la salud de los trabajadores
involucrados directamente en el proceso
debido a su exposicién continua, generando
responsabilidades laborales. Los resultados
obtenidos en la investigacién, demostraron
que el 80% de los encuestados estin de
acuerdo que todo proceso de molienda de
granito, produce polvo. Sin embargo, este
polvo, no causa dafio al ambiente, alos equipos
y a la salud del trabajador. También, logran
concluir con la entrevista a los operarios
de los equipos que la mayor cantidad de
emisién de polvo proviene en primer lugar
del drea de molienda, le sigue la picadora y
posteriormente el cernido.
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De acuerdo a estos resultados, todo
proceso de perforacién y molienda, incluso
con equipos dotados de sistema de control
de polvo, puede dejar escapar cierta cantidad
de particulas al ambiente. En ese caso, se
present6 la duda: sserd que hay una entropia
ambiental en el entorno del Centro de
Investigacién, causada por la cantidad de
polvo que se origina durante el proceso? Segtin
las investigadoras; Herndndez y Noguera
(2008), se considera polvo, aquellas particulas
solidas con un didmetro aproximado de 500
11; ejemplo, el tamano de las arenas, sal gruesa
y materia fina entre (0,1 y 5) p, conocido
como polvo respirable.

En este sentido, la Ley de bases del Medio
Ambiente (Chile,2020), expresa en el articulo
2, literal d) contaminante es todo elemento,
compuesto, sustancia, derivado quimico,
derivado  biolégico, energia, radiacién,
vibracion ruido, o una combinacién de ellos,
cuya presencia en el ambiente en ciertos
niveles, concentraciones o periodo de tiempo,
pueda constituir un riesgo a la salud de las
personas, a la calidad de vida de la poblacién,
a la preservacién de la naturaleza o a la
conservacién del patrimonio ambiental.

Por tanto, se realizé una indagacién en
el laboratorio de CIFEM, especificamente
en el drea de molineria para evidenciar su
uso y como se lleva a cabo la recoleccion,
la segregacién y disposicién de sélidos
generados durante las précticas de molineria.
En ese caso, se utilizé6 también el estudio
enmarcado en el paradigma interpretativo
de tipo cualitativo, empleando diagrama de
Ishikawa (espina de pescado) de causa-efecto,
realizado por estudiantes de la Facultad de
Ingenieria, combinado con entrevistas a
profundidad a dos (2) docentes especialistas
en el drea de la molinerfa para asi determinar
si hay entropia ambiental en el entorno del

CIFEM.

Los resultados obtenidos en el diagrama

de Ishikawa fueron los siguientes: presencia
de polvo y restos de particulas sélidas gruesas
sobre la superficie de los mesones y algunos
equipos, las cuales originan contaminacién
ambiental, a las maquinas, al producto
elaborado y a las personas situadas dentro
del 4rea. De lo anterior se desprende, que no
existe presencia de envases para residuos en
las distintas dreas del centro; por consiguiente,
parte de la solucidn, es la dotacién de envases
con sus tapas para los productos de desechos
(clasificindolos) y ubicindolos en sitios
adecuados para colocar los diferentes residuos
provenientes del centro de investigacién.

Por otro lado, los resultados obtenidos
de la entrevista a los dos (2) expertos en el
drea de la molineria, fueron los siguientes:
Primer entrevistado: (Guevara, 2020), se le
preguntd, ¢serd que el entorno del Centro de
Investigacién de Fermentacién y Molineria
es parecido al entorno del laboratorio de
un molino o una empresa de procesos de
fermentacién, en relacién a la contaminacién
ambiental que existe, producto de su
utilizacién? Cuando hablamos de entorno,
estamos hablando de factores que rodean
una actividad. En el caso genérico, el entorno
de una industria debe estar localizado
precisamente en dreas que estdn destinadas
para ellas y dentro de ese entorno industrial
entraria, el molino, que tiene su entropia
ambiental, por asi llamarla y a su vez, dentro
del molino se encuentra el laboratorio que
contribuye con su propia entropia ambiental
a todo el entorno, cumpliendo con su
necesidad o las del molino.

En el caso del Centro de Investigacién que
se encuentra en la Facultad de Ingenieria, de
la UNIPAP, su entorno, por supuesto, tiene
quizds objetivos distintos al laboratorio de
un molino, empezando por la cantidad de
muestras que recibe, es sumamente menor,
asi como los gastos energéticos internos y, si
hablamosdecantidadesasociadasalos posibles
elementos generadores de contaminacién,
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indudablemente y proporcionalmente su
impacto o su contribucién a la dispersién y
modificacién entrépica de su entorno , va a
ser menor.

Entonces, ¢serd que hay una entropia
ambiental en el entorno del CIFEM causada
por la cantidad de polvo que sale durante el
proceso de las pricticas? Si la comparamos
en términos cuantitativos y cualitativos, con
un laboratorio de un molino de cereales,
indudablemente que el del CIFEM,
pudiésemos decir que va a generar un cambio
de entropia ambiental muy leve, partiendo
de que la cantidad de tareas que se efectiian
en el laboratorio del molino, es mas grande
que las que se ejecutan en el laboratorio del

CIFEM.

¢Cémo se puede disminuir esa contribucién
del CIFEM hacia el entorno de la UNIPAP
en términos del impacto ambiental o de
entropia ambiental? Por supuesto que
es necesario realizar un listado de las
actividades y procesos que se realizan en esa
unidad, evaluar los aportes o las descargas al
desorden o a la dispersién de esos elementos
ambientales, como nuestra contribucién en
desechos sélidos, en desechos liquidos, en
aguas residuales, que descargan por el sistema
de cloacasy por supuesto nuestra contribucién
directa o indirectamente asociada al
consumo de energia en los distintos procesos.
Por ejemplo, el laboratorio del molino,
probablemente contribuya en menor grado al
realizar un ensayo de humedad, en funcién a
la cantidad de ensayos que deben efectuar, la
utilizacién de medios alternativos de menor
contribucién ambiental, como el método

de rayos infrarrojos (NIR) o la balanza
térmica, los cuales son ensayos mds rdpidos,
de menor consumo de energia, que el ensayo
normalizado por estufa y estandarizado de
secado de la muestra.

Seguidamente, resultado de la entrevista al
experto, (Saturno, 2020) ;Serd que hay una
entropia ambiental en el entorno del CIFEM
causada por la cantidad de polvo que se origina
durante el proceso? No creo que existan
problemas en la parte de polucién ambiental,
ya que es una zona bastante ventilada y si
hablamos de valores que tengan que ver con
problemas, recuerda que el AQI (Indice de
Calidad del Aire) que viene siendo la manera
de controlar los niveles de polucién, nos dice
que practicamente se considera desde el punto
de vista de la salud la polucién de ciertas y
determinadas particulas hasta casi un nivel
de 100 AQI, que viene siendo un promedio
sobre 24 horas correspondientes a 35 mg
de particulas, denominadas “contaminantes”
o de polvos suspendidos por metro cubico,
con didmetro de hasta 2,5 micrones y de
150 mg por metro cubico para particulas con
didmetros de hasta 10 micrones, y en realidad
los molinos con el sistema que tienen, con
toda la cantidad de polvo que se maneja, las
aspiraciones, transportes neumadticos y filtros;
cuando se hacen las mediciones, si estin bien
realizadas, pues este no llega a estos valores,
que serian los que empezarian a dar un tipo
de indicacién de ser no muy saludable.

Existe una tabla en la cual van los valores
desde (0) hasta 300 AQI, indicando con
colores el wvalor del control ambiental.

Ejemplo:
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Tabla 1. Indice de la calidad del aire, AQI

Valores del AQI Niveles de concentracién Colores
Indice de la calidad Calidad del Aire: Simbolizado por este

del Aire. Rangos: Color:
0a50 Bueno Verde

51a100 Moderada Amarillo

101 a 150 Insaludables para grupos sensitivos Naranja
1512200 Insaludables Rojo

201 a 300 Muy insaludable Purpura

301 a 500 Peligroso Marrén

Fuente: epa.gov (2009).

Con respecto a la zona que estamos
hablando, primero es una zona que estd muy
aireada y segundo los tipos de molienda
que se realizan generalmente son muy
puntuales, esporddicas y que ademds,
cuando se hacen las moliendas se abren las
ventanas y adicionalmente se usa tapabocas
y por lo tanto definitivamente no creo que
exista algin problema con algin ventilador
colocado , digamos asi, estaria el indice AQI
entre la zona verde y amarilla como mucho
en el momento que se esté realizando la
molienda de cualquiera producto, que de
paso son productos menos dafiinos, porque
mayormente son cereales lo que se muele,
en comparacién a los originados en una
molienda de minerales y légicamente se
puede considerar que es una zona no dafina,
para la parte de polucién ambiental.

Ademis, quiero afiadir que eso no implica,
ni indica que no se produzcan particulas, en
todas las moliendas se producen una cierta
cantidad de particulas que se depositan en

la zona circundante de donde se realiza la
molienda propiamente dicha y que esta debe
ser limpiada y controlada de forma ripida
para evitar que se mantenga en suspension
en el aire.

Sobre este particular, Carrero y Pérez
(2008), consideran que el polvo junto
con los gases, son uno de los principales
contaminantes que preocupan a las industrias,
debido al impacto que produce al ambiente y
a sus trabajadores. Tomando en cuenta que
el polvo, es un grupo de particulas que se
encuentran suspendidas en el aire, adheridas
en las paredes, techo, mesones, depositadas
en el suelo, entre otras. De ahi que permanece
en el aire durante largo tiempo dependiendo
de su tamafio, forma, finura, peso especifico,
velocidad de movimiento del aire, humedad y
temperatura ambiental.

A continuacién, se muestra la Tabla 2 con
algunos didmetros de la particula, velocidad
de caida y tiempo de caida:
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Tabla 2. Didmetros, velocidad vy

tiempo de

caida de la particula.

Didmetro de la particula en Velocidad de caida Tiempo de caida.
micrén (W) (cm/s)
100 7,0 2,67 seg
10 0,75 4,45 min
5 0,19 17,54 min
0,0075 6 hr
0,1 0,000075 740,74 hr

Fuente: Carrero y Pérez (2008).

De ahi que los investigadores concluyen
lo siguiente: Una particula de polvo mayor
a diez micrones (>10p), no se mantiene
en suspensién por mucho tiempo en las
corrientes de aire y la velocidad de caida
es rdpida, considerindose sedimentos. La
particula de polvo menor a diez micrones

CONCLUSION

Se observé la importancia que representa
el Centro de Investigacién de Fermentacion
y Molineria para la Institucién desde la
perspectiva de diversas actividades que
comprenden la molineria y el proceso de
fermentacion.

Sin embargo, se mostraron las debilidades
en su uso y la falta de conocimiento
que existe por parte de los estudiantes,
personal de limpieza y de prioridad para los
investigadores, en cuanto a la creencia de la
contaminacién ambiental que se produce
durante las diversas actividades, ademds
de la ausencia de politicas ambientales y la
necesidad de educacién de todo el personal
que hace vida en éL

La realizacién este articulo, permiti6
reforzar las técnicas a aplicar en el proceso
de elaboracién de la tesis doctoral. Logrando
mejorar las destrezas como investigadora en
el procesamiento de datos, ademds como
estudiar los elementos de la entrevista y el
diagrama de Ishikawa para lograr que surjan
los componentes que deben caracterizar al

(<10p), se mantiene en el aire por un
prolongado tiempo; se considera por su
tamafio inhalable. Si la particula es de
didmetro menor a cero un micrén (<0,1p), al
igual a las moléculas del aire no se depositan,
encontrindose en movimiento Browniano.

(p.17).

Centro de Investigacién de Fermentacién y
Molineria para evitar la entropia ambiental.
Aqui, se recogié toda la informacién de las
principales actividades que se realizan.

En cuanto a la entropia ambiental en el
entorno del CIFEM, segin los expertos
no se consideran perjudicial para la salud
(enfermedades respiratorias), debido a que
el grado de contaminacién por emisién de
polvo es bajo, partiendo de que la cantidad
de materia prima que se procesa es menor en
comparacién al laboratorio de un molino. Por
otro lado, es una zona bastante ventilada y no

se superan los cien (100) AQI.

Lo cierto es que toda molienda, origina
polvo, pero con una planificacién de limpieza
constante en el CIFEM después de cada
actividad, se evitaria que la particula de menor
tamafio se mantenga en suspensiéon durante
el tiempo que se encuentre el personal en el
drea, que seria la forma mds probable como
entrarfa a los pulmones.

Hasta el momento, se llegé a una
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construccién de una aproximacién tedrica
preliminar de la entropia ambiental,
considerando que son probabilidades;
debido a que se observd, que entre todas
las investigaciones anteriores, se logré un
consenso: se origina una entropia ambiental,
causada por particulas en suspensién de
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RESUMEN

Los Gobiernos Auténomos Descentralizados Municipales de acuerdo a sus competencias
en materia de servicios bdsicos establecida en el articulo 137 del Cédigo Organico de
Ordenamiento Territorial, Autonomia y Descentralizacién, estan obligados a realizar la
gestion integral de los desechos sélidos, incluyendo la recoleccién, transporte, tratamiento y
disposicién final de los desechos sélidos no peligrosos. El objeto de la presente investigacién
es establecer un criterio técnico para la valoracién energética de los desechos sélidos como
alternativa para el manejo de manera eficiente, evitando los impactos ambientales. El
aprovechamiento energético de los desechos sélidos del cantén Gonzalo Pizarro es una opcién
adecuada que permitird un ahorro en gastos debido al manejo de la celda de disposicién final,
por lo que la investigacién seria un insumo referencial sobre el cual implantar un proyecto de
mejoramiento continuo que permita el aprovechamiento de los mismos.

Palabras Clave: Manejo de los desechos sélidos/ Muestreo/ Determinacién de biogas/
Cantidad de energia

SUMMARY

'The Autonomous Decentralized Municipal Governments, according to their competences
in the matter of basic services established in article 137 of the Organic Code of Territorial
Organization, Autonomy and Decentralization, are obliged to carry out the integral
management of solid waste, including the collection, transport, treatment and final disposal
of non-hazardous solid waste. The purpose of this research is to establish a technical criterion
on which an energy assessment of solid waste is carried out as an alternative for efficient
management, avoiding environmental impacts. The energy use of solid waste from the Gonzalo
Pizarro canton is an appropriate option that will allow cost savings due to the handling of
the final disposal cell, so the research would be a reference input on which to implement a
continuous improvement project that allow the use of them.

KEYWORDS: Solid waste management / Sampling / Determination of biogas / Amount of energy
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INTRODUCCION

La OPS' realizo una investigacién en
Ecuador acerca del manejo de los desechos
s6lidos,conlafinalidad de “apoyaral desarrollo
de la gestién de los desechos sélidos desde
un enfoque sistemdtico, multidisciplinario
e interinstitucional” (Pinos J., 2018, p. 135),
dicho estudio presenté inconvenientes al
no contar con una linea base y el desarrollo
de indicadores, parte de los planes y
coordinacion interinstitucional, no se llevo a
cabo. Para el afio 2009 a nivel Nacional, en
cuanto al manejo de los desechos sélidos, no
existia variacién significativa, el 72,39% de
los municipios contaban con botaderos de
basura a cielo abierto y su manejo provocaba
contaminacién a los recursos aire, suelo y
agua. El Gobierno Nacional a través del
Ministerio del Ambiente comienza a realiza
notificaciones y procesos administrativos a
varios municipios quienes pagaron fuertes
multas por el dafio ambiental.

Los Gobiernos Auténomos
Descentralizados Municipales de acuerdo
a sus competencias en materia de servicios
bdsicos establecida en el articulo 137
del Cédigo Orginico de Ordenamiento
Territorial, Autonomia y Descentralizacién,
estd obligado a realizar la gestién integral de
losdesechossélidos,incluyendolarecoleccion,
transporte, tratamiento y disposicién final de
los desechos sélidos no peligrosos.

OBJETIVOS

Objetivo General

Establecer un criterio técnico para la
valoracion energética de los desechos sélidos

“El manejo integral de residuos sélidos es
un conjunto de actividades relacionadas con el
ciclo de vida del residuo; generalmente, es un
proceso de cinco etapas que deben seguirse; el
residuo debe recogerse, trasladarse, valorizarse
en tanto materia o energia, reciclarse,
tratarse, y finalmente disponerse en algin
sitio seguro” (Jiménez N.,2015), el Gobierno
Auténomo Descentralizado Municipal del
cantéon Gonzalo Pizarro, cuenta con un
relleno sanitario donde se disponen todos
los desechos sélidos generados dentro de la
circunscripcién territorial, y tiene un plan
de manejo ambiental objeto es realizar un
manejo responsable de los desechos sélidos,
motivo por el cual de manera continua realiza
actividades de investigacién y desarrollo para
realizar un buen manejo de los desechos
sélidos no peligroso.

Se estd investigando la produccién de
energia eléctrica a partir del biogas que se
genera en las celdas de disposicién final,
tomando en cuenta variables que influyeron
en el tipo de desechos sélidos entre ellos la
variacién de hédbitos debido a la pandemia por
COVID - 19, siendo “una de las principales
problemdticas ambientales en la actualidad”
(Herndn G. et. al,, 2017), y como en el
cantén Gonzalo Pizarro se podria realizar el
aprovechamiento energético.

como alternativa para minimizar los impactos
ambientales.

1 OPS “La Organizacién Panamericana de la Salud (OPS), fundada en 1902, es la
agencia de salud publica internacional mas antigua del mundo. Brinda cooperacién técnica
y moviliza asociaciones para mejorar la salud y la calidad de vida en los paises de las Améri-

cas” (OPS, 2021)
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Objetivos Especificos

Utilizar la investigacién y el desarrollo para buscar alternativas para el manejo de los

desechos.

Contar con un instrumento que sirva como un insumo referencial para la aplicabilidad
dentro de las actividades programadas para el mejoramiento continuo del relleno sanitario.

MARCO TEORICO

Existen muchas investigaciones acerca
de la gestion de desechos sélidos en el
Ecuador, el aprovechamiento de las mismas
como insumos referenciales de investigacion
y desarrollo para la implementacién de
tecnologias eficientes efectivas que ayuden
a mejorar la gestién y el manejo ha sido un
reto, desde el ano 2010, con la aparicién
del PNGIDS?, el cual elaboré una linea
base encontrando varios problemas bdsicos
y de gran impacto en los municipios de
ahi que se inicié notificaciones y procesos
administrativos, obligando a los Gobiernos
Auténomos Descentralizados Municipales,
recurrir a tecnologias nuevas tomando en
cuenta la realidad. E1 Gobierno Auténomo
Descentralizado Municipal del cantén
Gonzalo Pizarro, con su afin de dar
cumplimiento a la normativa ambiental
vigente busca cada afio implantar tecnologias
limpias y ajustadas a la realidad econdémica,
buscando el aprovechamiento de los desechos
sélidos por lo que se requiere realizar la
valorizacién de los desechos sélidos urbanos.

(Herndn G. et. al.,, 2017), manifiesta que
la concentracién de metano en la estratdsfera
es menor en comparaciéon al diéxido de
carbono, pero “su alto potencial contaminante

lo convierte en la segunda fuente de
calentamiento global” (p. 2), se considera
la segunda fuente de calentamiento global
debido a que almacena mayor cantidad de
calor en la atmésfera y su capacidad es mayor
que la del diéxido de carbono.

(Armenta M., 2017), dentro de su
investigacién de modelizacién de la
produccién de metano sostiene que “la
cuantificacién de metano por medio de
modelos permite que su captura y uso como
fuente de energia renovable se convierte
en uno de los mecanismos de desarrollo
limpio” (p. 184). Los desechos sélidos al
descomponerse inician la produccién de
biogas de manera continua, este se encuentra
compuesto por metano y dioxido de carbono
con menor concentracién de vapor de agua,
nitrégeno, y oxigeno, contiene tambien
compuestos orgdnicos voldtiles (COV’s)
e hidrocarburos policiclicos aromdticos
(HAP’s). “Dependiendo de la calidad del
biogas y en funcién de una valoracién de
su potencial energético se lo puede utilizar
como combustible ya que su valor calorifico
se encuentra entre los 15 a los 18 MJ/m3”

(Barragin E. et. al., 2016, p. 37).

2 PNGIDS Programa Nacional de la Gestion Integral de los desechos solidos, fue
creado por el Ministerio del ambiente con el propdsito “impulsar la gestion integral de los
desechos solidos en los municipios del Ecuador, con un enfoque integral y sostenible con el
fin de disminuir la contaminacién ambiental y mejorando la calidad de vida de los ciudada-
nos e impulsando la conservacién de los ecosistemas” ambiente, (2020)
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La descomposicién de los desechos sélidos y la generacién del biogas se da en las siguientes

fases:

Figura 1. Fases generales en la generacién de gases en la celda de disposicién final

Fuente: (Pefia J., 2015).

Fase I Hidr6lisis: ajuste inicial: comprende
lafaseenlacualloscompuestosbiodegradables
sufren la descomposicién microbiana. Esta
fase se desarrolla en condiciones aerobicas.

Fase II Acidogénesis: transicién: en esta
fase se da el consumo del oxigeno e inician
las condiciones anaerdbicas, donde los
microorganismos comienzan la liberacién de
dioxido de carbono y metano, y “se inicia la
conversiéon del material orginico complejo
en dcidos orginicos y otros productos

intermedios” (GRUPO EPM, 2016, p. 45)

Fase III Acetogénesis: Fase dcida:
se incrementa la velocidad de reaccién
debido a la actividad microbiana dandose
la produccién de pequefias cantidades de

oxigeno y una cantidad considerable de dcidos
orgédnicos. El primero se da por la presencia
de enzimas dandose el proceso de hidrélisis,
y el segundo se da por la acidogénesis debido
a la conversién microbiana. El principal gas
generado en esta fase es el dioxido de carbono
y en pequefias cantidades hidrégeno.

Fase IV: Fermentacién del metano: “en
esta fase predomina un segundo grupo de
microorganismos, que convierten el 4cido
acético y el hidrégeno (producidos en la fase
icida) en CH4 y CO2” (GRUPO EPM,
2016, p. 46), aqui la velocidad de reaccién con
la que se producen los gases se reduce debido
a que varios nutrientes se han separado en las
anteriores fases y con el lixiviado generado.
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MATERIALES Y METODOS

Para nuestra investigacién se realizé la
determinacién del tamafo de muestra a
partir de la cantidad de usuarios registrados a
los cuales se les da el servicio de recoleccién,
posteriormente de las viviendas seleccionadas
aleatoriamente, se realiza la recoleccién y se
procede a realizar la caracterizacidén a través
del muestreo por cuarteo, el cual consiste en
mezclar las muestras y dividir en cuatro partes
donde se utiliza dos y se vuelve a mezclar
para posteriormente realizar la separacién
por tipo de desechos y por dltimo se pesa y se

calcula la densidad.

El andlisis de la informacién del ingreso de
los desechos s6lidos en el relleno sanitario del
cantén Gonzalo Pizarro se realizé tomando

Donde:

en cuenta el recorrido realizado por los
vehiculos recolectores; posteriormente con
los datos de la cantidad de desechos sélidos
que ingresa se calcul6 el potencial de biogis,
por ultimo, se identificé la procedencia de los
desechos que presentan mayor potencial.

Las muestras fueron entregadas al
laboratorio de la Facultad de Ingenieria
Quimica de la Universidad Central donde
con una bomba isoperibdlica se realiza los
respectivos ensayos para obtener el contenido
de los compuestos volitiles, carbono fijo,
cenizas y el contenido de humedad total,
con estos resultados se aplicé la siguiente
ecuacién para determinar el poder calérico
superior:

Contenido de carbono fijo

Compuestos volatiles

Coeficiente dependiente del coeficiente V”

El poder calérico inferior se lo obtiene a partir del poder calorifico superior mediante la

siguiente ecuacion:

Donde:

Poder Calorifico Superior

Cantidad de agua existente en los residuos sélidos

Cantidad total de desechos sélidos
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RESULTADOS
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Figura 2. Cantidad de desechos sélidos registrados en el afio 2020
Fuente: Morales, J. (2021)

En la Figura 2, se puede observar que en el mes de diciembre de 2020, se increment6 la
cantidad de desechos sélidos que ingresan al relleno sanitario del cantén Gonzalo Pizarro.
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En la Figura 3 se evidencia la ruta
Lumbaqui — Amazonas donde se recolecta
mayor cantidad de desechos sélidos, en el
mes de noviembre la cobertura del servicio

Fl s

3500
3000
2500
2000
1500
1000

500

P

llegé a mads sitios, se demostra que el mes de
diciembre existe un problema de logistica
debido al incremento de los desechos sélidos.

EMERC 2021 NOVIEMEBRE 2020 DICIEMBRE 2020

Figura 4. Biogas generado en el rellno sanitario

Fuente: Morales, J. (2021)

En la figura 4 observamos que la mayor
cantidad de biogas se generé en el mes de
diciembre debido a la gran cantidad de
desechos que ingresaron al relleno sanitario,
mientras que el mes de enero de 2021, la

Tabla 1. Potencial disponible.

cantidad de biogas generado es mayor en
comparacién al mes de noviembre, siendo la
cantidad de desechos casi similar, lo que nos
da a entender que ingresaron mayor cantidad
de desechos organicos

MES ENERGIA CALORICA
(Kcal/kg)

ENERO 2021 820,94

NOVIEMBRE 2020 542,62

DICIEMBRE 2020 1.239,04

Total, general 2.602,60

Fuente: Morales, J. (2021)

Enlatabla 1 observamos el valor de el poder
calérico inferios donde existen variaciones en
los meses evaluados esto es debido a variables

de causas atribuibles a la humedad, y la falta
de clasificacién en la fuente.
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CONCLUSIONES

En el cantén Gonzalo Pizarro, no se
realiza la separacién de la fuente a través
de una recoleccién selectiva, de acuerdo a la
informacién disponible se demuestra que, no
se ha realizado una capacitacién adecuada y
no ha tomado en cuenta lo estipulado en la

ORDENANZA QUE REGLAMENTA
LA GESTION INTEGRAL DE
LOS DESECHOS SOLIDOS EN EL
CANTON GONZALO PIZARRO, este
es un factor a considerar ya que influye en
el ingreso de una gran cantidad de desechos
orgdnicos a los cuales no se les realiza un
tratamiento adecuado.

El aprovechamiento energético de los
desechos sélidos del cantén Gonzalo Pizarro
es una opcién adecuada que permitird un
ahorro en gastos debido al manejo de la celda
de disposicién final, porlo que la investigacién
serfa un insumo referencial para implantar
un proyecto de mejoramiento continuo que
permita el aprovechamiento de los mismos.

El 45% de los desechos sélidos que
ingresan al relleno sanitario son del tipo
biodegradables y constituyen un problema
de contaminacién considerable que afecta
a los recursos naturales y a los cuales no se
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RESUMEN

Los servicios ecosistémicos comprende los procesos o recursos de los ecosistemas naturales
que brindan beneficios a los seres humanos la importancia del estudio comprende la cantidad
de personas que se benefician sin conocer como se mantienen, producen y se ven afectados
debido a la variaciones abidticas. Uno de los servicios ecosistémicos de la cuenca hidrica
considerada como un drea de conservacién es la provisién de agua como parte del desarrollo
agricola, y bienestar de una comunidad. El propdsito de la investigacién es la identificacién
de los diferentes servicios ecosistémicos presentes donde se encuentra asentada la comunidad
Kushiruna, y evaluar la calidad y cantidad de agua. La inexistencia de actividades antrépicas
que generan alto impacto hace que la mayoria de servicios ecosistémicos se conserven por
lo que se puede considerar como una zona de recarga. El indice de calidad de Agua (ICA)
confirma que no existe ninguna carga contaminante que altere sus condiciones fisicas, quimicas
y biolégicas.

Palabras Clave: Servicios ecosistémicos, calidad de agua, diagnéstico ambiental

SUMMARY

Ecosystem services comprise the processes or resources of natural ecosystems that provide
benefits to human beings. The importance of the study includes the number of people who
benefit without knowing how they are maintained, produced and affected due to abiotic
variations. One of the ecosystem services of the watershed considered as a conservation
area is the provision of water as part of the agricultural development and well-being of a
community. The purpose of the research is to identify the different ecosystem services present
where the Kushiruna community is settled, and to evaluate the quality and quantity of water.
'The inexistence of anthropic activities that generate high impact means that most ecosystem
services are conserved, which can be considered as a recharge zone. The Water Quality Index
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(ICA) confirms that there is no polluting load that alters its physical, chemical and biological

conditions.

KEYWORDS: Ecosystem services, water quality, environmental diagnosis

INTRODUCCION

Los servicios ecosistémicos comprende
los procesos o recursos de los ecosistemas
naturales que brindan beneficios a los seres
humanos en otras palabras “son el resultado
de la interaccién entre los diferentes
componentes, estructuras y funciones que
constituyen la biodiversidad” (Cruz, 2015,
p. 31). Integrando la toma de decisiones
de los involucrados en la conservacién de
la biodiversidad sean estos organismos
gubernamentales, no  gubernamentales,
comunidades entre otros junto con los
servicios ecosistémicos se comprende la
cuantificacién, valoracién y la incorporacién
en la planificacién y manejo del uso de suelo
en una regién o pais. La provisién de los
servicios en muchas ocasiones es ignorada
para establecer criterios cruciales que pueden
afectar a los sistemas naturales, resultando
la degradacién de los mismos y con ello el
empobrecimiento de una regién o pais.
“La pérdida de servicios ecosistémicos que
dependen de la biodiversidad podrian evitar
el acceso a los productos basicos para una
vida saludable, al resaltar la desigualdad en

los sectores mas vulnerables de la sociedad”

(Diaz et al., 2006, p. 277).

La importancia del estudio de los servicios
ecosistémicos comprende la cantidad de
personas que se benefician sin conocer
como se mantienen, producen y se ven
afectados debido a la variaciones abidticas
y “cémo se relacionan con los niveles de
biodiversidad” (Fisher ed. al., 2010, p. 10).
Existe varios enfoques de estudio de los
servicios ecosisténicos, el primero comprende
la busqueda de metodologias y marcos
conceptuales interdisciplinarios debido a la
complejidad involucrada, abordando varias

formas de estudio, Quétier (2007) expone un
andlisis metodolégicoy conceptual definiendo
los servicios ecosistémicos y la necesidad de
identificar todos los actores sociales, y su
interaccién con las multiples necesidades a
partir del manejo de los recursos.

El segundo enfoque comprende “el
andlisis de los distintos servicios que provee
un ecosistema dado o que un componente
particular del ecosistema” (Balvanera,
2007, p. 13). Este analisis detallado de los
procesos y componentes de los ecosistemas
involucrados en el abastecimiento de servicios
y los aspectos socio-econémicos determinan
la forma en como se alteran, permitiendo
la identificacién de patrones generales
y particulares en algunas condiciones
sociales o ecoldgicas. Castello ez al. (2007)
analiza los factores ecolégicos y sociales
implicados en los ecosistemas tropicales
contrarrestando las metodologias de manejo
con las caracteristicas ecolégicas y sociales del
servicio identificando causas del abuso de las
actividades de pesca, proponiendo un analisis
basado en la representacién conceptual de
evaluacion de los ecosistemas.

El tercer enfoque comprende la valoracién
econémica, el cual se ha desarrollado de
manera amplia ya que emite mensajes claros
a los tomadores de decisiones con respecto a
la importancia de los servicios ecosistémicos,
y la utilizacién de diferentes metodologias
econémicas para los diferentes tipos de
servicios y las técnicas de estimacién de
algunos componentes.

El cuarto y utilo enfoque comprende
el andlisis de las experiencias especificas
de modificacién de patrones actuales de
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criterios técnicos y politicos, incrementando
el mantenimiento y conservacién de los
servicios ecosistémicos, incluyendose los
basados en aspectos econémicos como el
origen de estimulos, valoracién y esquema de
pago por servicios. Se incluye estrategias de
fortalecimiento institucional para el manejo
de los servicios ecosistémicos con estrategias
de manejo, comunicacién y elaboracién de
leyes para la conservacion. Gaspari (2015)
entre sus publicaciones sostiene que el
producto de una compleja interaccion de las
variables bioldgicas, fisicas y socioculturales
son “las condiciones ambientales de las
cuencas hidrograficas”(p. 215). Esa actividad
permite realizar planes de manejo para la
conservacién y sustentabilidad integrandose
a los planes de desarrollo y ordenamiento
territorial ocupando una mayor atencién.

Uno de los servicios ecosistémicos de
drea de conservacién como lo es la cuenca
hidrica es la provisién de agua como parte
del desarrollo agricola, y bienestar de una
comunidad. “La modelizacién geoespacial
del rendimiento hidrico y su distribucién en
el territorio, es una herramienta muy ttil que
permite definir un marco préctico y objetivo
para la planificacién y gestién integral del
recurso hidrico” (Gaspari, 2016 p. 216). Las
acciones del manejo de las cuencas hidricas
presentan un impacto considerable alto, a
mediano o corto plazo, especialmente en
la degradacién del suelo, cobertura vegetal,
el balance de la biomasa y especialmente
en la calidad y cantidad de agua. En los
ultimos afios, ha habido un interés creciente
en la implementacién de herramientas de
conservacién y desarrollo sostenible, en este
sentido, se han planificado actividades que
mejoren la interaccién entre organismos
gubernamentales y los miembros de las
comunidades, creandose una conciencia para
la promocién de cambios.

El Ecuador se caracteriza por su
diversidad cultural y natural, cuenta con

45 dreas protegidas que forman parte del
Patrimonio Natural y ocupan el 19% del
territorio nacional. E1 22% de los habitantes
forma parte de las comunidades indigenas
de 14 nacionalidades, afroecuatorianos y
montubios, los cuales se encuentra asentados
en terrenos considerados ancestrales donde
se encuentra parte de la riqueza ecosistémica
y recursos naturales del pais Calle (2012).
“Adicionalmente el pais cuenta con una de
las constituciones mayormente protectoras
en temas ambientales, destacindose el
reconocimiento de la naturaleza como sujeto
de derechos en la Constitucién del 2008”
Ministerio del Ambiente, (2010). El manejo
de las cuencas hidricas tiene como finalidad
revolverse los problemas de calidad y cantidad
de agua, direccionando la competencia a los
Gobiernos Auténomos Descentralizados
con un enfoque integrador.

“La evaluacién de la calidad del agua cruda
debe considerar indicadores representativos
que garanticen un andlisis integral del recurso
hidrico, permitiendo tomar acciones para su
manejo y control mediante los diferentes
procesos de potabilizacién del agua” (Torres,
2010, p. 87). Es prioridad y se encuentra
dentro de las competencias municipales
garantizar el acceso al agua potable a
todos los ciudadanos para de esta manera
resguardar la salud y evitar enfermedades.
Los avances a nivel nacional para cubrir esta
necesidad bdsica insatisfecha han permitido
a los municipios implementar proyectos
integrales de saneamiento ambiental, que se
extienden desde la potabilizacién del agua y
el tratamiento de las aguas residuales, para
evitar la contaminacién.

Elsitio deestudiose encuentraubicadoenla
comunidad indigena Kwichua de Kushiruna,
enlazona periférica dela parroquia Lumbaqui
del cantén Gonzalo Pizarro, en la provincia
de Sucumbios, Ecuador, caracterizado por
tener bosques primarios donde se conserva
flora, fauna silvestre y un paisaje inigualable
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de la Amazonia, puede mostrar algin tipo
de alteraciéon o modificacién, debido a las
diferentes acciones antrépicas producidas
por cambios irreversibles en las condiciones
de las geoformas, provenientes de procesos
erosivos como actividades agropecuarias y/o
infraestructura vial; pero también producidos
por cambios tecténicos erosivos, volcdnicos,
denudativos, fluvio —lacuestres y deposicional
o acumulativo, este ultimo se refiere a formas
originadas por el depédsito de material
transportado por agentes erosivos como el
agua y el viento, que constituyen medios de

acarreo.

El propésito de la investigacién es la
identificacién de los diferentes servicios
ecosistémicos presentes donde se encuentra
asentada la comunidad Kushiruna, y evaluar
la calidad y cantidad de agua estableciendo
un criterio técnico para la construccién del
sistema de potabilizacién y cubrir una de las
necesidades insatisfechas de los moradores
del sector, cumpliendo con lo estipulado en
la Ley Organica de Recursos Hidricos, Usos
y Aprovechamiento del Agua.

Figura 1. Ubicacién del cantén Gonzalo Pizarro

Fuente: Alvear (2021)

MATERIALES Y METODOS

El enfoque metodolégico de evaluacién
de los servicios ambientales posee una serie
de caracteristicas atractivas que lo hacen
particularmente interesante para los intereses
de esta investigaciéon. La primera fuente
de informacién se basé en una busqueda
absoluta de los documentos existentes en
el Gobierno Auténomo Descentralizado
Municipal del cantén Gonzalo Pizarro, tales
como el Plan de Desarrollo y Ordenamiento

Territorial, informes, publicaciones vy
proyectos. Como resultado se obtuvo un
registro de los proyectos notables y actores
locales involucrados directamente con el
manejo de las microcuencas.

Posteriormente se evaluaron los servicios
ecosistémicos tomando en cuenta los
conceptos tedricos conceptuales realizando
técnicas de observacién identificando las
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diferentes variables que influyen en la
afectacion a la calidad ambiental y actdan en
la calidad y cantidad de agua.

Con base a la revisiéon bibliogrifica
disponible y una vez obtenido los valores de
los parametros de coliformes fecales, potencial

hidrégeno, demanda bioquimica de oxigeno,
nitratos, fosfatos, cambios de temperatura,
turbidez, sélidos totales disueltos y oxigeno
disuelto, para determinar el indice de calidad
de agua, utilizamos la siguiente ecuacién:

n
ICA,, = 1_[1[- + W,
i=1

Donde:

Factor de importancia o ponderacion de la variable i respecto a las restan-

i tes variables que conforman el indice

Factor de escala de la variable, depende de la magnitud de la variable y es

i independiente de las restantes.

En la Tabla 1 se detalla los rangos del

indice de calidad del agua segin Gonzilez,

E. et. al. (2013), el cual demuestra cémo se
encuentra la fuente.

Tabla 1 Calidad del agua asociada al valor del ICA

Calidad de

agua

Valor del
ICA

Excelente
Buena
Media

Mala

Muy Mala

91 -100
71-90
51-70
26 - 50
0-25

Fuente: Gonzilez et. al. (2013).

En la Tabla 2 se describe los valores
relativos asignados a cada variable del indice

de calidad de agua de acuerdo a Gonzilez, E.

(2013), para determinar el indice de calidad
de agua.
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Tabla 2 Valores relativos asignados a cada variable

Parametro Peso
Coliformes fecales (CF) 0,15
Potencial hidrégeno (pH) 0,12
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 0,1
Nitratos (NO3) 0,1
Fosfato (PO4) 0,1
Cambio de Temperatura 0,1
Turbidez 0,08
Solidos totales disueltos (STD) 0,08
Oxigeno disuelto (OD) 0,17

Fuente: Gonzilez et. al. (2013)

RESULTADOSY DISCUSION

En la comunidad Kushiruna, comprende
en su mayoria bosque primario donde no
se evidencia actividad antrépica, a la vez la
susceptibilidad a erosién es moderada ya que
se trata de un suelo extremadamente fragil
por lo que una ligera conversién de suelo
puede ocasionar problemas de degradacion.
Los suelos en la comunidad en su mayoria
presentan fragmentos gruesos, y pese a ello,
se le cataloga sin pedregosidad, y alcanzan el
50,43% de toda la superficie; la acidez de los
suelos va de 6 a 6,5, condicién adecuada para
el crecimiento de la mayoria de cultivos siendo
vulnerable a la intervencién en actividades
agricolas, Alvear (2021) sostiene que “el valor

agricola de uno suelo reside en las cualidades
que posee para sostener la vida vegetal o, lo
que es lo mismo, en su capacidad productiva”
(p. 15). En la comunidad Kushiruna, los
suelos en su mayoria presentan con mal
drenaje lo que ocasiona una susceptibilidad
alta a inundaciones y forma parte del 3,15%
del territorio cantonal.

La comunidad indigena de Kushiruna
se benefician de los servicios ecosistémicos
como se observa en Figura 1, donde los
servicios de regularizacién son los que
presenten un mayor peso, seguidos por los de
abastecimiento.
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Figura 1. Servicios ecosistémicos presentes en el drea donde se encuentra

asentada la comunidad Kushiruna.
Fuente: Morales (2021)

En la Tabla 3 se observa que el servicio
de abastecimiento de agua dulce (8,12%),
la regulacién del flujo de agua (7,31%), el
hébitat para especies (7.31%), son los que se

encuentra con mayor frecuencia y en menor
frecuencia la experiencia espiritual y sentimiento

de pertenencia (4,09%).

Tabla 3. Servicios ecosistémicos en el drea de asentamiento de la comunidad Kushiruna.

Servicios ecosistémicos Descripcién de servicios ecosistémico FRECUENCIA
Servicio de abastecimiento Alimentos 4,09%
Materias primas 4,68%
Agua dulce 8,12%
Recursos medicinales 5,85%
Servicios de regularizacién Clima local y calidad de aire 6,50%
Secuestro y almacenamiento de carbono 6,58%
Moderacién de fenémenos externos 5,26%
Tratamiento de aguas residuales 4,68%
Prevencién de la erosién y conservacién de la fertili- 5,26%
dad del suelo
Polinizacién 5,92%
Control biolégico de plagas 3,18%
Regulacién de flujos de agua 7,31%
Servicios de apoyo Hibitat para especies 7,31%
Conservacién de la diversidad genética 6,58%
Servicios culturales Actividades de recreo y salud mental y fisica 5,26%
Turismo 5,26%
Apreciacién estética e inspiracion para la cultura, el 4,09%
arte y el disefio
Experiencia espiritual y sentimiento de pertenencia 4,09%

Fuente: Morales (2021).
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Los resultados obtenidos en este estudio
son una importante contribucién en el
campo de la conservacién dado que el indice
de calidad de agua es de 81,92 es bueno, lo
que muestra la inexistencia de agentes de
contaminacién. En la tabla 4 se observa que
algunos pardmetros se encuentran bajo los

Tabla 4. Indice de Calidad de Agua.

limites permisibles descritos en el Acuerdo
Ministerial No. 097-A, publicado mediante
Registro Oficial No.387,del 04 de noviembre
de 2015.

Parimetro Unidades Wi Valor Calculo Total
Coliformes fecales NMP/100ml 0,15 12 4,234 0,635
pH Unidades de pH 0,12 6 289,734 34,768
DBO5 meg/1 0,1 260 2,844 0,284
Nitratos meg/1 0,1 0,098 100,217 10,022
Fosfatos meg/1 0,1 0,03 96,882 9,688
Cambio de temperatura °C 0,1 18 22,773 2,277
Turbidez FAU 0,08 24 57,069 5,707
Sélidos disueltos totales mg/1 0,08 2 206,213 16,497
Oxigeno disuelto 9% saturacién 0,17 20 12,012 2,042
Indice de Calidad de Agua 81,921
Buena

Fuente: Morales (2021).

CONCLUSIONES

La superficie donde se encuentra nitratos, fosfatos, turbidez, y sélidos disueltos

asentada la comunidad Kushiruna, es en su
gran mayoria bosque primario, donde los
servicios ecosistémicos mads relevantes son
el abastecimiento hidrico, la provisién de
alimento y materia prima.

La inexistencia de actividades antrépicas
que generan alto impacto hace que la mayoria
de servicios ecosistémicos se conserven por
lo que se puede considerar como una zona
de recarga. El indice de calidad de Agua
(ICA) confirma que no existe ninguna carga
contaminante que altere sus condiciones
tisicas, quimicas y biolégicas.

Los niveles de coliformes fecales, potencial
hidrégeno, demanda bioquimica de oxigeno,

se encuentran bajo los valores maximos
permitidos establecidos en el Acuerdo
Ministerial No. 097-A, publicado mediante
Registro Oficial No.387,del 04 de noviembre
de 2015, a la vez las condiciones en las cuales
se encuentra la superficie muestra que es
una zona de recarga hidrica que puede ser
utilizada para la provisién de agua potable a
la comunidad Kushiruna.

Si bien el drea de estudio se encuentra
cerca al Parque Nacional Cayambe Coca
pertencciente al Sistema Nacional de Areas
Protegidas, en el sector se evidencia el trinsito
de especies por lo que puede considerarse la
realizacién de un corredor biolégico y realizar
actividades de conservacién.
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RESUMEN

Enelestado Cojedes,desde hace algin tiempo se viene hablando dela disminucién progresiva
del caudal del rio Tirgua, al particular se han desarrollados una serie de investigaciones, algunas
en pleno desarrollo. Este trabajo se sumara a esos esfuerzos por demostrar la realidad del rio
Tirgua o rio San Carlos el cual este cauce se abastecen de agua potable las tres principales
ciudades del estado Cojedes: San Carlos, Tinaquillo y Tinaco. Ademas, sus aguas permiten
la recarga de los acuiferos San Carlos, del municipio Rémulo Gallegos y parte del municipio
Ricaurte. Por la importancia que tiene este rio para los Cojedefios, se plantea la aplicacién del
Indicador 6.4.2 a la cuenca del rio Tirgua como caso de estudio. Ello permitird establecer la
relacién que existe entre los aportes de agua, respecto a las extracciones, la determinacién de
cada uno de los pardmetros solicitados para el cdlculo y finalmente determinar el umbral de
estrés hidrico para las condiciones de uso de dicha cuenca en el afio de estudio.

Palabras Clave: ODS 6.4.2; recurso agua; Dulce: rio Tirgua

SUMMARY

In the Cojedes state, for some time there has been talk of the progressive decrease in the
flow of the Tirgua River, in particular a series of investigations have been developed, some in
full development. This work will add to those efforts to demonstrate the reality of the Tirgua
River or San Carlos River, which this channel supplies drinking water to the three main
cities of the Cojedes state: San Carlos, Tinaquillo and Tinaco. In addition, its waters allow
the recharge of the San Carlos aquifers, the Rémulo Gallegos municipality and part of the
Ricaurte municipality. Due to the importance of this river for the Cojedefios, the application
of Indicator 6.4.2 to the Tirgua river basin is proposed as a case study. This will make it
possible to establish the relationship that exists between the water inputs, with respect to the
withdrawals, the determination of each of the parameters requested for the calculation and
finally determine the water stress threshold for the conditions of use of said basin in the year

of study.
Keys Word: ODS 6.4.2; water resource; fresh water: Tirgua river
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INTRODUCCION

El agua es la sustancia mas abundante de
la tierra, es el principal constituyente de todos
los seres vivos y es una fuerza importante que
constantemente estd cambiando la superficie
de la tierra. No se puede hablar del agua
sin mencionar el proceso que permite su
ocurrencia “El Ciclo Hidrolégico”, formado
por una serie de procesos que ocurren en
forma continua y que son factor clave en
la climatizacién de nuestro planeta para la
existencia humana y ejercen gran influencia
en el progreso de la civilizacién. Chow ez
al (1993). Estos fenémenos: evaporacion,

evapotranspiracion, precipitaciones,
infiltracién,  escurrimiento superficial,
escurrimiento  subterrdneo, sublimacién,

retenciones y otros permiten la ocurrencia del
agua en sus estados sélido, liquido y gaseoso,
asi como definen su cuantia el tiempo y en
el espacio. Su estudio es determinante para
comprender el fenémeno de la existencia del
agua en el planeta y junto a otros recursos
permitir la vida de todos los organismos.

Los Objetivo del Desarrollo Sostenible
(ODS) se encuentran incluidos en la Agenda
2030 firmada en la ONU por sus Estados
Miembros. Incluye 17 ODS, 169 Metas y
231 Indicadores. E1 ODS 6 se relaciona con
“Garantizar la disponibilidad y la gestién
sostenible del agua y el saneamiento para
todos” y establece una serie de indicadores,

DESARROLLO

Descripcién general del area de estudio

2.1.1. Ubicacién: el drea de estudio se
encuentra definida por la cuenca del rio
Tirgua. Segun (Ruiz, 1990), el rio Tirgua
nace en la altura aproximada de 1.480 m en
la confluencia de la fila de Bejuma con la fila

de Aguirre en el Cerro San Isidro del estado

que, si bien es cierto, se definieron con un
alcance global y nacional, bien puede adaptar
su aplicacién a una cuenca como objeto
de estudio. Se dice del estado bolivariano
de Cojedes, es rico en recursos hidrico, sin
embargo, también existe un mito, segin
el cual uno de sus principales rios muestra
tendencia a disminuir su caudal. Se trata del
rio Tirgua o rio San Carlos, el cual es el cauce
principal de la cuenca hidrogrifica del rio
Tirgua; esta, abastece de agua para diferentes
usos a seis de los nueve municipios del estado,
a saber, Tinaquillo, Tinaco, Ezequiel Zamora,
Rémulo Gallegos, Ricaurte y Girardot.

Por la importancia que tiene este rio para
los Cojedefios, se plantea la aplicacién del
indicador 6.4.2 a la cuenca del rio Tirgua
como caso de estudio. Ello permitird
establecer la relacién que existe entre los
aportes de agua, respecto a las extracciones, la
determinacién de cada uno de los pardmetros
solicitados para el cdlculo y finalmente
determinar el Umbral de estrés hidrico para
las condiciones de uso de dicha cuenca en el
ano 2020. Se ha considerado la totalidad de
la cuenca hasta la confluencia del rio Tirgua
con el rio Tinaco en el municipio Girardot;
se estard dando respuesta a la interrogante
¢es sostenible las condiciones de extraccién
de agua del rio Tirgua?

Yaracuy. Este rio entra al estado Cojedes con
una orientacién Oeste — Sur y en su curso
medio alto recibe numerosos afluentes con
los cuales se convierte en un rio de régimen
permanente. Al Sur se une con el rio Tinaco,
desemboca luego en el rio Cojedes a la altura
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del poblado de San José. La cuenca del rio  parte directa de la cuenca del rio Portuguesa
Tirgua junto a las cuencas de los rios Tinaco, y finalmente de la cuenca del rio Orinoco.
rio Pao y rio Cojedes conforman la red La Figura 1 muestra las principales unidades
hidrogrifica del estado, que a su vez forma hidrogrificas del estado Cojedes.

e s || =

Figura 1: Unidades hidrogréficas del estado Cojedes.
Fuente: Paredes (2006).

Climatologia: UNELLEZ (1983) citado por Ruiz (1996), en la Tabla 1 se listan los valores

derivados de los registros disponibles en las estaciones climdticas.
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Tabla 1. Datos climatoldgicos.

Descripciéon

Caracteristicas

Precipitacién

Temperatura:

Evaporacién:

Humedad Relativa

Viento

La precipitacién media anual: 1.430 mm.

Precipitacién maxima de 1.978 mm al Norte, y minimo al Sur de 1.273 mm.
Meses mis himedos Junio y Julio con 210 mm.

Meses mis secos: Enero y Febrero, con media mensual de 8 mm

Promedio anual entre 26 y 27 °C, amplitudes térmicas anuales pequefias. La
temperatura muestra valores bajor hacia el Norte mientras lo opuesto se observa
al sur como consecuencias de la altitud

La evaporacién media anual es de 1970.8 mm.

Los valores mis altos se presentan en febrero, marzo y abril, con registros de:
204.4 mm; 242.4 mm y 211.4 mm, respectivamente meses de mayo, junio, julio
y agosto presentan los registros mds bajos.

Humedad relativa media anual es de 74%, con una media minima anual de 69%
y media maxima anual de 79%. Los valores mensuales medios mds altos ocurren
en junio, julio y agosto. Los valores mds bajos coinciden con el periodo seco, el
cual va desde enero a abril.

Velocidad media anual es de 4.0 Km/h, siendo las mayores velocidades prome-
dio registradas en el lapso febrero-abril, mientras los valores mds bajos suceden

en julio hasta diciembre.

Balance Hidrico

Excesos de humedad entre mediados de mayo hasta noviembre (513 mm),

mientras se manifiesta un déficit de humedad entre mediados de diciembre y
hasta el mes de abril (432 mm).
En los afios secos los excedentes de agua se presentan entre julio a octubre con

un escurrimiento de 162,2 mm y el déficit de agua ocurre entre diciembre y
comienzos de mayo, con una demanda de 381,3 mm

Fuente: Equipo Técnico POTEC, estado Cojedes — SIGOT, 2010.

Morfologia: La cuenca del rio Tirgua nace
entre los estados Yaracuy y Carabobo donde
se puede distinguir montanas constituyendo
el Pie de Monte; ambientes de colinas altas,
caracterizadas por las diferentes galeras y
filas de los llanos cojedefios donde sobresalen
las galeras de El Pao y de El Badl. La zona
central de la cuenca se caracteriza por ser una
planicie intermedia, al sur se ubican los llanos

bajos. Ruiz (2.006).

Al Norte de Cojedes penetra la Serrania de
Nirgua, que con el Pie de Monte constituyen
las tierras mds altas y contintas. La Serrania
de Nirgua se prolonga a través de la Fila
Tucuragua, donde se encuentra la mayor

elevacién de Cojedes, Cerro Azul (1.727

msnm).

LaUnidad Geomorfolégicapredominante

en Cojedes son las Llanuras, estas abarcan
casi la totalidad de los municipios Girardot,
Ricaurte, Rémulo Gallegos, Tinaco vy
Pao San Juan Bautista. En el resto de los
municipios prevalecen las Montafias, Colinas
Altas y Bajas. Las Llanuras de Cojedes se
agrupan en dos categorias: los Llanos Altos
Centrales, entre las cotas 100 y 200 msnm,
que forman una franja paralela a las tierras de
montafia del Norte; y los Llanos Bajos, por
debajo de los 100 msnm; una vasta planicie
de desborde estacionales asociada a los rios
Tinaco, Tirgua, Pao y Cojedes (Ruiz, 1996),
citado por Paredes (2009).

Geologia: Segin Herndndez (1995), en el
Estado Cojedes se distinguen tres grandes
Unidades Geoldgicas (UG): La Cordillera
Central: con sedimentos fuertemente
plegados y fallados, de edad Creticica a
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Terciaria en el extremo Sur. En esta UG
los sedimentos mds antiguos pertenecen
al Cretidceo Superior y contienen lutitas,
metaconglomerados, areniscas  calcdreas,
calizas entre otros. Estas litologias estin
representadas por las Formaciones Cojedes,
Pilancones,Las Placitas,Querecualy Mucaria.
El Terciario Inferior lo conforman rocas de
origen volcdnico de la Formacion Tiramuto,
compuestas fundamentalmente por tobas,
aglomerados, lavas bdsicas y limotitas
tobdceas. El Terciario Medio y Superior
son una secuencia de areniscas, limolitas,
lutitas, lutitas marinas y conglomerados,

Objetivos del desarrollo sostenible

Los Objetivos de Desarrollo del Milenio se
presentaron en el 2000 y fijaron el 2015 como
meta para lograr los 8 objetivos y 28 metas
planteadas. En 2012, en la Conferencia sobre
Desarrollo Sostenible Rio+20, se creé un
grupo de trabajo para desarrollar un conjunto
de objetivos de desarrollo sostenible. Tras un
aflo de negociaciones, este grupo presenté
la recomendacién de los 17 Objetivos de
Desarrollo Sostenible con 169 metas (231
indicadores) planteando el horizonte 2015-
2030. Estos objetivos son el resultado de

‘}OBJ ETIV:

que se asocian a las Formaciones Orupe,
Quebradén y  Roblecito. Los Llanos
Centrales: cubren la mayor parte de Cojedes.
Se han identificado una secuencia de arenas,
limos, arenas arcillosas, limosas y arcillas
arenosas. El espesor de estos sedimentos
varia entre unos pocos metros hasta 1.500 m
de profundidad. Esta secuencia sedimentaria
contiene lutitas marinas perteneciente a la
Formacién Roblecito. Complejos igneos
metamorficos de edad Paleozoica: afloran al
sureste del Estado, y agrupan el esquisto de
Tinaco, gneis de la Aguadita y algunas zonas
de inyeccién.

un proceso de negociacién que involucré
a los 193 Estados Miembros de la ONU
y también la participacién de la sociedad
civil y otras partes interesadas. Esto llevé
a la representacién de una amplia gama de
intereses y perspectivas. Estos objetivos se
ilustran en la Figura 2.

El ODS 6: Garantizar la disponibilidad
de agua y su gestién sostenible y el
saneamiento para todos.

DE DESARROLLO
SGSTEN IBLE

¢le

TRAiAN
'lﬂ'!ll

L
OBIETIVOS
DE DELARROLLO

SOSTENIBLE

Figura 2: Objetivos del Desarrollo Sostenible.

Fuente: Page Sofia Del. V. 2015.
El ODS 6, se desglosa en 6 metas, cada

una de las cuales a su vez definen una serie

de indicadores siendo hasta ahora un total
de 12. La Meta 6.4 sefiala: “De aqui a
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2030, aumentar considerablemente el uso
eficiente de los recursos hidricos en todos
los sectores y asegurar la sostenibilidad de
la extraccién y el abastecimiento de agua
dulce para hacer frente a la escasez de agua
y reducir considerablemente el nimero de
personas que sufren falta de agua”. Esta Meta
establece 2 indicadores para su monitoreo: el
6.4.1 referido a la eficiencia en la utilizacién
del agua (FAO) y el 6.4.2. Este dltimo es
el objetivo de esta investigacién, con lo
cual se definird el nivel de presién ejercida
sobre el agua (Estrés Hidrico), aplicado a la
cuenca del rio Tirgua. La Figura 3, destaca
cada uno de los indicadores. La FAO por
encomienda de ONU ha desarrollado la
“Metodologia de monitoreo paso a paso
para el indicador 6.4.2” http://SP_Step-by-
step-methodology-6-4-2_Espafiol. ~ Dicha

metodologia incluye lo siguiente:

Indicadores mundiales del

ODS 6

Figura 3: Indicadores del ODS 6

Concepto de Monitoreo y Definicién: este
indicador proporciona una estimacién de la
presién, por parte de todos los sectores, sobre
los recursos renovables de agua dulce del
pais. Un nivel bajo de estrés hidrico indica
una situacién donde la extraccién combinada
por todos los sectores es marginal en relacién
con los recursos, y por lo tanto tiene poco
impacto potencial sobre la sostenibilidad de
los recursos o sobre la potencial competencia
entre los usuarios. Un nivel alto de estrés
hidrico indica una situacién donde la
extraccion combinada por todos los sectores
representa una proporcién considerable de
los recursos renovables totales de agua dulce,
con impactos potencialmente mayores sobre
la sostenibilidad de los recursos y situaciones
potenciales de conflictos y competencia entre
los usuarios.

Fuente: http.// WWW.sdg6monitoring.org

El indicador se calcula sobre la base
de tres componentes, como se describe a

paile da un plan e
st Eocedinadon (DMS, PHLIG,
CCDE)
8b.1 Pariicipackin de s comunddades

leezanbisn. v L igpen e e gy &
raraTanio | SIS PHIURLA
CCDEY

continuacion:
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Recursos renovables totales de agua dulce;
(Total Renewable Freshwater Resources,
TRWR): expresados como la suma de

(a) recursos hidricos renovables internos

(Internal Renewable Water Resources;
IRWR) y (b) recursos hidricos renovables
externos (External Renewable Water

Resources; ERWR). El término “recursos
hidricos” se entiende aqui como recursos de
agua dulce.

2.1.2.2.- La extraccién total de agua dulce
(Total Freshwater Withdrawal; TWW) es el

TWW = Extraccién total de agua dulce

« »

volumen de agua dulce extraida de su fuente
(rios, lagos, acuiferos) para la agricultura, las
industrias, y municipalidades. La extraccién
de agua dulce incluye el agua dulce primaria,
el agua dulce secundaria y agua subterrdnea
fosil. La TWW se calcula en general como [la
suma de la extraccién de agua total por sector]
menos [el uso directo de aguas residuales, uso
directo de agua de drenaje agricola, y uso de
agua desalinizada]. La férmula es: TWW =3

ww_- X du , donde:

ww_= Extraccién de agua por sector “s”. s = agricultura, industria, energfa, etc.

«.o»

du, = Uso directo de agua de la fuente

u”. u = uso directo de aguas residuales, uso directo

agua de drenaje agricola y uso de agua desalinizada.

Requisitos de caudales ambientales
(Environmental Flow Requirements; EFR.)
Son los volimenes de agua que se requieren
para sostener los ecosistemas de agua dulce
y de estuarios. Los métodos de cilculo de

los EFR son extremadamente variables y
abarcan desde estimaciones globales hasta
evaluaciones integrales de los cauces fluviales.
La figura 4, sefiala las posibles entradas y
extracciones de agua en la cuenca.

Recopilacién de datos y célculo del Indicador.

La determinacién del indicador para
efectos del control y seguimientos de los
ODS cumple con un constante monitoreo, la
informacién deben aportarla oficialmente los

Estrés Hidrico (%) =

Donde:

Paises firmantes, a través de las Instituciones
responsables en cada drea. El indicador se
calcula segin la siguiente férmula:

TFWW

— * 100
TRWR-EFR

TFWW = Total de agua dulce extraida, al afio que hace referencia.

TRWR = Recursos renovables totales de agua dulce.
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Extraccion
riege (KM3/afio)

Extraccién
ganaderia (KM3/afio)

{Consumo y impieza)

Extraccion

Servicios (KM3aiio)

Extraceidn
Use Industrial (KM3 /afic)

Extraccion
Acuicultura (KM3/afio)

Requisitos Ambientales (EFR)
(KM afio)

Figura 4. Cuenca del rio Tirgua: Ingreso y extraccion de agua.
Fuente: Equipo técnico POTEC, estado Cojedes — SIGOT, 2010. Modificada por Séanchez, (2020)

CONCLUSIONES

Nuestros recursos hidricos estin sometidos
a una gran presién, las demandas de agua
para los diferentes usos hacen que esta tienda
a faltar. Los principales usos estin definidos
por el agropecuario, industrial y doméstico o
consumo humano. La disponibilidad del agua
depende en gran medida de la variabilidad
climitica, pero también de las caracteristicas
de la cuenca receptora y de las practicas o
usos que en ella se desarrollan.

En el estado Cojedes, desde hace algin
tiempo se viene hablando de la disminucién
progresiva del caudal del rio Tirgua, al
particular se han desarrollados una serie de
investigaciones algunas en pleno desarrollo.
Este trabajo se sumard esos esfuerzos por
evidenciar la realidad del rio Tirgua o rio
San Carlos, el cual es un rio que atraviesa de
Norte a Sur el estado bolivariano de Cojedes
y que ademds de este cauce se abastecen de
agua potable las tres principales ciudades
del estado Cojedes San Carlos, Tinaquillo y

Tinaco, ademis sus aguas permiten la recarga

de los acuiferos San Carlos, del municipio
Rémulo Gallegos y parte del municipio
Ricaurte. Sus tierras bajas son terrenos
tértiles de gran vocacién agricola y pecuaria.
Por lo que sus aguas son necesarias para el
desarrollo de estos municipios.

El indicador 6.4.2 “Estrés Hidrico”,
permitird evaluar la condicién de la cuenca y
al umbral en que se encuentra comprometido
sus recursos hidricos mediante la evaluacion
de los caudales que ingresan directamente por
lluvia u otros aportes y permitird determinar
el consumo de agua para satisfacer los
diferentes usos, pero ademds se incluye en
su calculo los requisitos ambientales, que no
es mds que la cantidad de agua que se debe
reservar en el rio para el mantenimiento
de los ecosistemas y los caudales para la
recreacion de los usuarios. Este indicador
permitird definir cudn sustentable es, sobre la
base del umbral en el que se encuentra para el
momento del estudio la Cuenca del rio San
Carlos, segin la siguiente valoracién:
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Segtin documento disponible en linea
http://WWW.dsg6.monitoring.org: ~ Los
Objetivos del Milenio, consideran tres
umbrales para evaluar los escases de agua
segun sea la presién que se ejerce sobre ella. Se
determina el grado de presién en porcentaje.
Segtn los siguientes criterios se determina
en que umbral se ubica el caso:

25 % debajo del cual No hay Escases
60 % indicando que se Acerca a la escasez

75% por encima del cual se identifica Alta
Escasez

A los efectos de ODS, se considera que

cuando este valor Estrés Hidrico (%) alcanza
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RESUMEN

El presente articulo cientifico se enuncia sobre el componente denominado Aprendizaje de
Procesos Naturales para la Sustentabilidad como parte de la segunda ramificacién disefiada que
constituye un elemento del constructo teérico como resultado parcial del sendero investigativo
de la tesis doctoral en su fase final; con la cual se procura generar nueva cultura ambiental y
presentar orientaciones adaptivas para mitigar los problemas ambientales multicausales en
el cual se plasma que la fotosintesis transforma energia y pertenece al proceso ecoldgico flujo
de energia, y que se realiza en las plantas como productores primarios; siendo importante su
preservacién;en una gestién que discurrié con matices de investigacién cualitativa de paradigma
interpretativo con método fenomenolégico-hermenéutico. Se formulé como intencionalidad
generar aportes teéricos de los procesos naturales para la sustentabilidad ambiental desde
el tema generador de la fotosintesis en el subsistema de educacién media. Para el logro
del propésito se ejecuté una estructuracion a través de la triangulacién de la colaboracién
dialégica en contrastacién con los diversos autores que abordan sobre la sustentabilidad como
ciencia; en este hilo del pensamiento emergieron tres vertientes del componente desarrollado
como son la Sustentabilidad Ambiental Educativa (SAE); Fotosintesis y el Entorno Social
(FES) y Recursos para el Hombre Actual (RHA). Se plantea como perspectiva en esta fase
del constructo teérico que el estudiante dentro del sistema de educacién formal y con un
conocimiento sistematico y totalizante relacione los diversos saberes para que en sus préximas
etapas de formacién este pueda articular las tres dimensiones de la sustentabilidad.

Palabras claves: Procesos naturales, sustentabilidad, fotosintesis.
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SUMMARY

This scientific article is stated on the component called Learning of Natural Processes
for Sustainability as part of the second designed branch that constitutes an element
of the theoretical construct as a partial result of the research path of the doctoral thesis
in its final phase; With which it is sought to generate a new environmental culture and
present adaptive guidelines to mitigate multi-causal environmental problems in which it
is reflected that photosynthesis transforms energy and belongs to the ecological process of
energy flow, and that it is carried out in plants as primary producers; its preservation being
important; in a management that ran with qualitative research nuances of an interpretive
paradigm with a phenomenological-hermeneutical method. It was formulated as an intention
to generate theoretical contributions of natural processes for environmental sustainability
from the generator theme of photosynthesis in the secondary education subsystem. For the
achievement of the purpose, a structuring was executed through the triangulation of dialogical
collaboration in contrast with the various authors who address sustainability as a science; In
this line of thought, three aspects of the developed component emerged, such as Educational
Environmental Sustainability (SAE); Photosynthesis and the Social Environment (FES)
and Resources for Today’s Man (RHA). It is proposed as a perspective in this phase of
the theoretical construct that the student within the formal education system and with a
systematic and totalizing knowledge relate the various knowledge so that in his next stages of
training, he can articulate the three dimensions of sustainability.

Keywords: Natural processes, sustainability, photosynthesis.

INTRODUCCION

En este articulo cientifico se enuncia sobre
el componente denominado Aprendizaje de
Procesos Naturales para la Sustentabilidad,
con la cual se procura fortalecer la cultura
ambiental y presentar orientaciones adaptivas
para preservar el recursos natural como lo son
las plantas y el proceso de fotosintesis que se
realiza en ellas; visto este como un proceso que
transforma energia perteneciente al sistema
ecoldgico flujo de energia; el cual contribuye
con el equilibrio de los ecosistemas; se
presenta este aporte tedrico como parte
de la segunda ramificacién disenada que
constituye un elemento del constructo
teérico desde los hallazgos preliminares del
sendero investigativo de la tesis doctoral en
su ultima fase.

Razén que generé las motivaciones de la
teoria que se fundamentaenlas colaboraciones
argumentativas de los versionantes en el
contexto educativo; que exige pues, una

cosmovisién del docente moderno para
redefinir sus concepciones epistemoldgicas de
los procesos naturales como es la fotosintesis
y su relacién de sostenimiento no sélo de las
cadenas tréficas; sino también que se requiere
de una dindmica social actual diferente con
nuevos hdbitos y criterios de apropiacién de
la naturaleza desde su valoracién ecolégica
y cuya respuesta debe generarse desde los
espacios educativos que configure una
plataforma cultural en funcién de mitigar los
efectos negativos de las acciones humanas
promoviendo asi la sustentabilidad. En
esta oportunidad se presentan fragmentos
del constructo teérico que emana de la
informacién y sus métodos de interpretacion
hermenéutica de la colaboracién dialégica
que fue una contribucién por parte de los
versionantes en los liceos del Municipio
Ezequiel Zamora del estado Cojedes.
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Contextualizacion del fenémeno en estudio

El fenémeno de los problemas ambientales
multicausales en Venezuela se ha vislumbrado
desde la consideracién del dmbito social y
econémico cuya dindmica hace que sea
posible la produccién de bienes y servicios
en busca de lograr el desarrollo integral de
la sociedad en general, meta esta desde lo

ontolégico que se plantea como el uso de
los recursos naturales de manera acelerada
e irracional generando asi desequilibro en
el funcionamiento de los procesos naturales
del planeta; entre estos procesos naturales
encontramos los siguientes; segun lo sefala la

pagina web Biodiversidad Mexicana (2019):

Los cuatro procesos ecolégicos fundamentales de los ecosistemas son el ciclo del
agua, los ciclos biogeoquimicos (o de nutrientes), el flujo de energia y la dindmica de
las comunidades, es decir cémo cambia la composicién y estructura de un ecosistema
después de una perturbacién (sucesién). (p. 1)

En este sentido, sefiala la misma pagina
web (ob. cit.) que la fotosintesis es un proceso
que transforma energia y pertenece al proceso
ecoldgico flujo de energia; y el cual ocurre en
las plantas como productores primarios, es
decir; es fundamental su preservacién porque
en ellas se inicia la transformacién de energia
solar a quimica que serd utilizada por las
cadenas tréficas; situacién ésta que requiere
la preservacién de las especies vegetales de los
regimenes de perturbacién que actualmente
lo constituyen las acciones humanas a través
del uso irracional de la madera de los bosques,
la aplicacién de los sistemas de cultivos
itinerantes y por la emisién de sustancias
toxicas a los suelos y rios.

A tenor de lo expuesto, emergié un
constructo tedrico desde el entorno de
aprendizaje conlaintervencién delos actores
socio-educativos en el contexto de educacion

Referentes Teoricos
Sustentabilidad

Segun Casas et. al. (2017; p. 114). “La
ciencia para la sustentabilidad adquiere
un cardcter paradigmitico que busca la
posibilidad de proyectar a futuro los procesos
que sostienen la vida en el planeta, la
permanencia de las sociedades y de nuestra

media; haciendo uso de la colaboracién
dialégica de estos durante el proceso
investigativo de la tesis doctoral; en el drea
de ciencias naturales en el tema generador
de la fotosintesis para la configuracion
desde la interpretacién del fenémeno de
los procesos de ensefianza-aprendizaje
para converger en una cultura ambiental
realmente ecoldgica y transdisciplinaria
que sustente desde lo cognitivo los nuevos
procesos de desarrollo sustentable. Se esbozé
un contenido y una nueva significacién a
las dimensiones interpretadas, siendo ella la
siguiente: aprendizaje de procesos naturales
para la sustentabilidad en el contexto de
educacién media. De lo antes expuesto,
surge la siguiente interrogante: ;Cudles seran
los aportes tedricos de los procesos naturales
para la sustentabilidad ambiental desde
el tema generador de la fotosintesis en el
subsistema de educacién media?

propia especie”. Desde esta perspectiva, el
hecho ontolégico de los mecanismos para
atender a la crisis ambiental venezolana se
ha vislumbrado desde la plataforma legal y
social que plantea que es posible el bienestar
y el desarrollo integral, meta esta que serd mas

110



Rewvista de Ciencia y Tecnologia / Agrollania /' Vol. 20/ Afio 2021/ 108 - 115 /ISSN 2665-0053:

préxima a lograr promoviendo con mayor
intensidad  concepciones cognitivas sobre
las necesidades humanas y la satisfaccién de
estas, de forma sustentable; entre los hallazgos
preliminares durante el proceso investigativo
de la tesis doctoral surgié la categoria desde
la colaboracién dialégica de los versionantes
(recursos para el hombre).

Por lo tanto, la fotosintesis es relacionada
con los productos finales que generan las
plantas y no como un proceso responsable
de transformar energia necesaria para el
funcionamiento de los ecosistemas; pues su

Fotosintesis y el entorno social

Segun Castillo ez al. (2017), exponen en
su articulo cientifico titulado Naturaleza y

funcién hace que sostenga a todas las cadenas
tréficas y no sélo a la especie humana; se
requiere entonces, que se conciba una nueva
postura del docente actual que proyecte a
futuro los procesos que sostienen la vida
en nuestro planeta y el sostenimiento de
las sociedades a través de una formacién
continua para configurar sus concepciones
epistemoldgicas de los procesos naturales
como lo es la fotosintesis y una nueva
apropiacién de los sucesos de su entorno
para generar nuevas ideas y acciones desde su
espacio educativo.

sociedad: relaciones y tendencias desde un
enfoque eurocéntrico, que:

La agricultura y el sedentarismo determinan caracteristicas particulares en la
interaccién ser humano-naturaleza, la cual se orienta hacia la necesidad de proveer
una mayor cantidad de alimentos y mejores condiciones de vida para las poblaciones
crecientes, lo que incide en el cambio del uso del suelo, la afectacién de la diversidad
biolégica en las plantas y los animales, el consumo de materias primas para la vivienda

y la vestimenta. (p. 54)

En este sentido; se puede afirmar que
las actividades humanas determinadas
por los modos de produccién inciden
significativamente en el cambio delos recursos
naturales y de la diversidad biolégica tanto en
las plantas y los animales, situacién que en la
actualidad es alarmante porque los procesos
ecoldgicos como la fotosintesis requiere de la
existencia de las plantas para contribuir con
el flujo de energia en los ecosistemas para que
de esta forma se garantice la transformacién
de energia necesaria para el sostenimiento de
las cadenas troficas.

Marco Juridico de la sustentabilidad

En Venezuela la sustentabilidad es
atendida en el marco juridico a través del
establecimiento de derechos ambientales y

Es asi como; la produccién de nuevos
constructos tedricos y la nueva mirada a
los procesos eco-culturales, la sociedad
podrd reconocer la importancia de la
interdisciplinariedad, de la educacién
integradora, de unir lazos entre los seres
humanosy construir puentesideoldgicos entre
los seres humanos y su entorno, generando
asi; la comprensién de los sistemas que deben
ser vistos como totalizante y no de manera
simplista y fragmentada, donde se involucre
la interdependencia de sus subsistemas.

deberes constitucionales,segin lo contemplan
los articulos 127, 128, 129 que regulan las
relaciones de Estado-Sociedad y Sociedad -
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Ambiente, de los cuales se disgregan una serie
de leyes orginicas que rigen la materia y que
buscan garantizar la debida red de relaciones
de los actores sociales para la regulacién
efectiva del impacto de la huella de carbono
del hombre; entre algunas leyes que se
pueden mencionar; estin la Ley Orgédnica
del Ambiente (2006); cuyo propdsito es
establecer disposiciones y axiomas que rigen
la gestién del ambiente de forma sustentable
que garantice la maximizacién del bienestar
colectivo; asi como, el sostenimiento del drea
territorial que ocupamos dentro del planeta.

PROPOSITO

Asi mismo, la Ley Penal del Ambiente
(2012) persigue como propésito determinar
las medidas precautelativas segun los
delitos que se cometen al ambiente. De
lo anteriormente planteado, este cuerpo
de leyes permite evidenciar que el Estado
venezolano se ha ocupado por girar su mirada
hacia los factores influyentes en los cambios
ambientales en busqueda de soluciones y
mecanismos para atender las situaciones
conflictivas que se presente en este dmbito.

Generar aportes teéricos de los procesos naturales para la sustentabilidad ambiental desde
la fotosintesis en el subsistema de educacién media, como elemento de interés investigativo.

MATERIALES Y METODOS

Lanaturalezadel trabajo investigativo busca
caracterizar los aspectos que conforman una
nueva mirada a los modelos socio-educativos
en la comprensién los elementos emergentes
para la sustentabilidad desde los procesos
educativos de la fotosintesis en el contexto
de educacién media para ir fortaleciendo
la cultura con mayor intensidad sobre los
elementos naturales como las plantas y sus
procesos. El método de la investigacion
fue el hermenéutico — fenomenolégico; esta

estrategia generd laactividad interpretativa de
la informacién estableciendo la subjetividad
e intersubjetividad de los versionantes, como
criterios paravalorarla colaboracién dialdgica;
es decir, la interpretacién del fenémeno desde
sus relaciones sociolégicas, psicoldgicas y
pedagdgicas en la elaboracién teérica de una
nueva concepcién del fenémeno estudiado
que contribuya a la sustentabilidad desde los
procesos educativos.

PRESENTACION Y DISCUSION DE RESULTADOS

De la teoria sustantiva de la investigacién
que se desarrollé6 se desprendié una serie
de ramificaciones, por la cual se enuncia y
desglosa el tercer componente de la segunda
ramificacién emergente,como fue aprendizaje
de procesos naturales para la sustentabilidad,
en el cual estructuré con diversos matices
que emanan de la esencia percibida por los
actores socio-educativos en una dindmica que
transcurre durante el proceso de ensefianza-
aprendizaje de la fotosintesis dentro del drea
de la ciencias naturales en educacién media y

a los cuales les designé una acepcién que los
distingue a cada uno. Desde esta perspectiva;
se plantea como alternativa que el estudiante
dentro del sistema de educacién formal y con
un conocimiento sistemdtico y totalizante
contribuya con el proceso de relacionar los
diversos saberes para que en sus préximas
etapas de formaciéon este pueda articular
las tres dimensiones de la sustentabilidad:
ecoldgica, econémica y social.
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Tabla 1. Aprendizaje de procesos naturales para la sustentabilidad.

(TERCER COMPONENTE)
APRENDIZAJE DE PROCESOS NATURALES PARA LA SUSTENTABILIDAD

ELEMENTOS DEL

COMPONENTETEORICO DENOMINACION
SAE Sustentab‘ilidad ambien-
tal educativa
FES Fot.osintesis y el entorno
social
RHA Recursos para el hombre

actual

ACEPCION EMERGENTE

Ensefiar desde el entorno educativo actual que
en el bosque de lo diverso y en lo apreciable
de la riqueza del elemento natural como una
estructura eco-cultural que contenga a la es-
tructura econémica para el aprovechamiento
de los recursos naturales.

Permear en los grupos sociales con una nueva
mirada a los procesos eco-culturales en la so-
ciedad que debe reconocer la importancia de la
interdisciplinariedad, de la educacién integra-
dora y de unir lazos entre los seres humanos
y construir puentes ideolégicos entre los seres
humanos y su entorno.

Establecer conexiones cognitivas de la signi-
g g

ficacién de los procesos ecoldgicos y su incor-
p 28 y

poracién a la dindmica social como un bien de

permanencia y de uso con medidas de conser-

vacion.

Fuente: Velasquez y Flores (2021).

Durante la elaboracién de la aproximacién
tedrica hago referencia que el aprendizaje
sobre el proceso fisiolgico de la fotosintesis,
se proyecta aqui como un hecho inmaterial
matizado por los tonos de la sensibilidad
del sujeto (estudiante) que afloraron del
aprendizaje en educacién formal en el
subsistema de educacién media quelo percibe;
al cual se le agregan las conexiones cognitivas
del entorno donde aprende sobre el objeto y
como lo relaciona con la dindmica social como
un bien de uso y no como parte de un sistema
ecoldgico complejizante - totalizante; por lo
cual hace necesario que realice un giro al
tema de la sustentabilidad, surgidos desde la
colaboracién dialégica quienes dentro de su
contexto educativo expresan que no realizan
apropiacién del elemento natural desde una
estructura eco-cultural que equilibre con la
estructura econémica actual que por si sola
no lograria la configuracién de una nueva

racionalidad. Al respecto Schmidt (1976)

citado por Leff (2004) sefiala:

Mira la historia como un proceso orientado
por los fines del hombre en abstracto; el
proceso dialéctico entre naturaleza y sociedad
se convierte en el medio para alcanzar los
fines del ser humano. La actividad teleolégica
del hombre es el proceso trascendental
que permite al sujeto reunir los momentos
separados del objeto y el sujeto del trabajo,
de la sociedad con la naturaleza. (p. 28)

A tenor de lo expuesto; se requiere
profundizar en la conducta de los grupos
sociales que transmiten continuamente los
saberes y evoluciona entre las generaciones e
impregnada por los elementos culturales; es
por ello, que los procesos educativos actuales
juegan un rol determinante para articular el
conocimiento de las ciencias naturales con
las ciencias sociales que debe reconocer la
importancia de esta interdisciplinariedad, en
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un proceso que debe procurar la generacién
de tecnologia para aprovechar los servicios
de la naturaleza que permitan tributar a la
sustentabilidad en acciones tangibles de
preservacién de los recursos naturales y de
los procesos ecoldgicos para sostenimiento

de los diversos ecosistemas. A continuacion,
en la figura 1, aflora la representacién de
los elementos que conforman el tercer
componente de la segunda ramificacién
como resultado parcial del constructo teérico
de la tesis doctoral:

{ SEGUNDA RAMIFICACTON
FOLITTICA DE LA

CIERCER ¢

AFREN DI
AT
B

EL ENTCHIRNC

BOCTAL
{FES)

.

Figura 1. Tercer Componente. Aprendizaje de procesos naturales para la sustentabilidad
como parte de la segunda ramificacién del constructo teérico emanado.

Fuente: Veldsquez y Flores (2021).

REFLEXIONES NO CONCLUSIVAS

Basado en el enfoque de la revolucién
industrial y el afianzamiento del sistema
capitalista, que ocupa mds de cien afios de
historia y que permitié sustentar la relacién
naturaleza-sociedad; como la accién de la
humanidad de usar a la naturaleza con fines
econémicos. Esta manera de mirar al mundo,
centrada en una acumulacién progresiva de
las condiciones de produccién, transformé
fundamentalmente la relacién original de
respeto con el entorno natural, en tanto
que se adopté y se fundamentd, no sélo en
el uso, sino también la explotacién excesiva
de la naturaleza que legitimé a la sociedad;
asignindole derecho sobre esos recursos,
es asi como la especie humana mantiene el
dominio y control de la naturaleza.

A tenor de lo expuesto, vista en este
investigacién a la sustentabilidad como una
ciencia emergente que busca valorar distintas
disciplinas que desplacen la concepcién
sobre dominio y control de la naturaleza por
una interaccién que haga mds efectivas las
acciones de manejo adaptativo, considerando
primordial a los procesos educativos en los
distintos subsistemas de educacién formal
y mds especificamente en el subsistema
de educacién media que representa una
etapa de transicién del individuo hacia su
formacién profesional futura y donde deben
considerar que el entendimiento de los
sistemas complejos va mds alld de la visién
de una disciplina y por ello los procesos
inter y transdisciplinarios son prioritarios
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para sentar las bases de un nuevo enfoque
de desarrollo sustentable y accién hacia una
nueva cultura ambiental.
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RESUMEN

Las meliponas poseen un valor de polinisincronizacién en la sustentabilidad de los
agrosistemas, juegan un papel importante para la preservacién y las relaciones biolégicas
afinadas que poseen con las variedades florales, coexisten conocimientos ancestrales rurales
con las himendpteras, en la cria, manejo y reproduccién. El desarrollo rural integral debe
ser sostenible para que conciba ingresos; econdémicos, sociales y ambientales estables,
aprendiendo en profundidad de estos polinizadores, en la zona rural, El Pernal, Tinaquillo,
estado Cojedes. Y nos proponemos como objetivo; Contextualizar un modelo interpretativo-
cognitivo-diddctico basado en la importancia de la polinizacién sincronizada desde lo
transdisciplinario para el conocimiento de las meliponas. En un diseio metodolégicamente
abierto, flexible y emergente, bajo un paradigma interpretativo, dialéctico y hermenéutico,
basado en las meliponas; una polinisincronizacién afinada entre naturaleza y desarrollo rural
integral. Utilizando la investigacién naturalista, humanista, holistico y etnogrifico, en la
ciencia biologia, relacionada con la etologia y la fisioclimaecologia de las meliponas, bajo
un enfoque cualitativo. Esto constituye una evolucién; epistémica filoséfica, paradigmatica y
cientificas que armoniza con lo sostenible, donde deberia cubrir los requerimientos bésicos
de la gente, de manera justa y equitativa, sin agotar los bienes naturales ecolégicos. Y una
conclusién relevante es que debe estar dirigido a la formacién de la poblacién y es ineludible la
reconfiguracién de la ensefianza y la educacién para la difusién y transmisién de saberes sobre
las meliponas, de tal manera que la poblacién participe de manera consciente y responsable
en la gestion ambiental del pais.

Palabra Clave: Meliponas, Desarrollo Rural, Sostenibilidad y Ecolégica.

SUMMARY

Melipones have a value of polynisynchronization in the sustainability of agricultures,
play an important role for preservation and tuned biological relationships that have floral
varieties, coexisses rural ancestral knowledge with hymenopteras, breeding, management and
reproduction. Integral rural development must be sustainable to conceive income; Economic,
social and environmental stable, learning in depth of these pollinators, in rural areas, the
porns, Tinquillo, Cojedes state. And we propose as a goal; Contextualize an interpretive-
cognitive-didactic model based on the importance of synchronized pollination from the
transdisciplinary for the knowledge of the melipones. In a methodologically open, flexible
and emerging design, under an interpretive, dialectical and hermeneutic paradigm, based
on melipones; A refined polynisynchronization between nature and comprehensive rural
development. Using naturalistic, humanistic, holistic and ethnographic research, in science
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biology, related to the ethology and physioclimaecology of melipones, under a qualitative
approach. This constitutes an evolution; Philosophical, paradigmatic and scientific epistemic
that harmonizes with sustainable, where it should cover the basic requirements of people,
fairly and equitably, without exhausting ecological natural goods. And a relevant conclusion is
that it must be aimed at the formation of the population and the reconfiguration of education
and education for the dissemination and transmission of knowledge about melipones is
inescapable, in such a way that the population consciously and responsibly participates in a
conscious and responsible manner in manner The environmental management of the country.

Keywords: Meliponas, Rural development, sustainability and ecological

INTRODUCCION

Los pueblos indigenas Mesoamericanos
desarrollaron una explotacién privilegiada
de las abejas sin aguijén en muchos sitios
del neotrépico, que seguramente pasé
desapercibida (o fue minimizada) por
frailes y estancieros espafioles, sobre todo
en regiones donde prevalecian recursos
mineros, maderables y agropecuarios.
La introduccién temprana de la abeja
Apis meliffera en muchos sitios de
América, seguramente rest6 importancia
a la meliponicultura local. Actualmente es
muy poca la explotacién de meliponas el
trépico. La historia Mesoamericana sobre
el cultivo de las hemipteras es incompleta,
seguramente ain se podrd rescatar algo mds
de informacién de esos pueblos originarios
y nativos extraordinarios, que luego fueron
transmitidas a los campesinos que dieron al
manejo de las meliponinis un caricter sagrado
y comerciaron con sus productos estrechando
relaciones de intercambio con sus vecinos.

Donde las especies poliniferas o las abejas
sin aguijéon guardan una relacién perfecta de
polinisincronizacién afinada entre naturaleza
y desarrollo rural, enmarcado como
alternativa de desarrollo econémico, social

MATERIALESY METODOS
Materiales

Se planteo una investigacién de tipo
interpretativa-descriptiva realizadas a las
meliponas que se encuentran en sector El

sostenible, procurando el beneficio de todos
los actores involucrados como; naturaleza,
especies productoras y sujetos rurales, es decir,
la formacién de comunidades diversas que
sean viables econémica y equitativamente,
comercialmente rentable, ecolégicamente
sostenible y socioculturalmente aceptable y
esta préctica estd determinada por el uso de
tecnologias limpias y auténomas generador
de conocimiento y aprendizaje sobre las
meliponas, satisfaccién y proporcione
beneficios tangible al entorno, garantizando
la  sostenibilidad, desarrollo integral,
retornabilidad y la competencia solidaria.

Cabe agregar, donde se logre transitar
de wuna organizacién tradicional de la
ruralidad hacia una produccién moderna
capaz de apropiarse de los beneficios de la
comercializacién y del valor agregado de las
abejas de tierras, para beneficiar a mujeres y
jévenes, para que no emigren y se sustenten en
un proceso que genere sinergia de combinar
la cultura organizacional rural, la gestién del
conocimiento, la adopcién de la cultura de
la calidad y la conservacién de los recursos
naturales.

pernal, Municipio Tinaquillo del estado
Cojedes, perteneciente al trépico, por ser
especies endémicas neotropicales,  estas

117



Las meliponas; una polinisincronizacion afinada entre naturaleza y desarrollo rural integral / Farfdn R.

se identificaron por métodos establecidos
en nomenclatura zoo-botdnicas, tanto en
nombre comunes como nombres cientificos,
donde se lograron identificar sietes
especies de abajas sin aguijén, obteniendo
una detallada descripcién y comprensién
de las abejas de tierras, generando una
interpretacién holistica y ontolégica en la
busqueda de nuevas estrategias que deben
seguirse para encontrar respuestas que se
acerquen a la realidad para la conservacién y
preservacion de estos insectos promisorios ,
por estar expuesta a un alto grado de extincién
de los bosques y la posible desaparicién de
las especies por agotamiento de los nichos
ecoldgicos.

En el trabajo de campo se logré observar
la respuesta defensiva, estructura de entrada,
poblacién, volumen de los nidos, panales de
cria, dimensiones de las celdas, los reservorios
de alimento y hdbitat; colaborado conlo dicho
por Gonzilez y Medina, (2001 b). A su vez
pudimos observar el tipo de floraciones que
forrajeas dichas especies, arboles poliniferos
y nectariferos de la zona en estudios, tiempo
de floracién y variedades de drboles, arbustos y

yerbas.

Cabe destacar que en el contexto de estudio
de las plantas con flores, (angiospermas y
gimnospermas),las que producen microsporas
de donde nacen los granos de polen, que
gracias al forrajeo delas meliponas es posiblela
regeneracién constante de las floras o plantas
con flores, Segtin Evers, Starr , Portales y
Contreras, (2008) “requieren de poca agua
para su fertilizacién, son de dominio diploide,
cuticulas y estomas” (p.384),y unas de las
multiples controversia es el desconocimiento
que tiene el humano sobre las meliponas, por
carecer de conocimiento en profundidad la
fisiologia biolégica y climatolégica en el
proceso de transformacién que se derivan
dentro de la plantas para la formacién de
flores y semillas, formacién muy compleja
donde interactian multiples factores tantos

biéticos como abidticos, entre ellos el coqueteo
y agitacién de las meliponas para excitacién de
la floracién y desprendimiento de polen para
provocar la fertilizacién con el ovulo y dar asio una
nueva planta.

Es conveniente destacar, que esto estd
circunscrito con el Plan de la Patria 2019-
2025, G.O N° 6.446 (2019 p. 371), donde
hace un especial énfasis en el seguimiento
y los métodos de gestién, conservacién
y proteccién. En este sentido destaca la
incorporacién dentro del Sistema Estadistico
Nacional de los indicadores asociados al
cumplimiento de los Objetivos de Desarrollo
Sostenible (ODS) de la Organizacién de las
Naciones Unidas, 2030, sobre todo en las zonas
rurales, estableciendo directrices concretas y
determinantes para un desarrollo integral.

El Plan de la Patria 2.019-2.025, (Ob.cit.),
el Objetivo II, establece poner fin al hambre,
lograr la seguridad alimentaria y la mejora
de la nutricién y promover la agricultura
sostenible y las metas y objetivos 2.5 del Plan
de la Patria, (Ob.cit.), hace hincapiés que
de aqui a 2030, en lo siguiente: mantener
la diversidad genética de las semillas, las
plantas cultivadas y los animales de granja y
domesticados y sus correspondientes especies
silvestres, entre otras cosas mediante una
buena gestién y diversificacién de los bancos
de semillas y plantas a nivel nacional, regional
e internacional, y promover el acceso a los
beneficios que se deriven de la utilizacién de
los recursos genéticos y los conocimientos
tradicionales conexos y su distribucién
justa y equitativa, segin lo convenido
internacionalmente.(p.370).

Igualmente, el Plan de la Patria 2.019-
2.025, (Ob.cit.), establece como indicador
en el objetivo2.5.1 “Namero de recursos
genéticos vegetales y animales para la
alimentacién y la agricultura en instalaciones
de conservacién a medio y largo plazo”.

(p.371)
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De acuerdo a lo arriba sefialado por el
del Plan de la Patria 2019-2025, (Ob.cit.),
para que una produccién sea sostenible,
deben mantenerse los animales de granjas
domesticados y las correspondientes especies
silvestres, es donde tiene gran relevancia las
meliponas como especies nativas silvestres ya
que con ellas proponemos erradicar el hambre
en mujeres, nifios, nifas y adolescentes
con una experiencia tangibles en la Granja
Integral Agroecoldégica Dofia Maria y Don
Guillermo, Municipio Tinaquillo, estado
Cojedes, Sector El Pernal, donde disenara

un meliponarios con fines educativos y
aprendizaje, para el conocimiento cientificos,
donde se interpretard el proceso de desgaste
o extincién de estas especies, describiendo y
comprendiendo las estrategias a seguir para
la conservacién y preservacién de las abejas
de tierras.

Es bueno resaltar que alli, en el sector antes
mencionado se pudo identificar material
genético y bioldgico de las Apidaes, (Ver
Tabla Ne 1).

Tabla 1. Descripcion de las meliponas de El Pernal, Tinaquillo, estado Cojedes.

Nombre comin
Guanotas
Erica
Angelita o chipio
Limoncita
Chomocolo

Cabezote o pegén

Tobillo de Morrocoy

Nombre Cientifico
Meliponabeecheii
Melipona favosa
Tetragoniscaangustula
Lestrimelittamaracaia
Meliponasp.
Meliponasp.
Meliponasp.

Fuente. ATLAS (2010).

Segun el autor, la fisioclimatoecologia se puede definir asi:

Es el estudio de la biologia aplicada al
conocimiento del clima, con condiciones
propias, estable y en consonancia con los
seres vivos que conforman un ecosistema
biético invariable, donde coexisten seres vivos
con ese entorno, en el que el equilibrio entre

Métodos

En tal sentido, es un estudio
transdisciplinario,basado en un conocimiento
superior a través del interpretavismo y la
comprensiéon social, histérico y cultural,
fruto de un movimiento dialéctico de retro-
y pro-alimentacién del pensamiento para
describirlos, que nos permite cruzar los
linderos de diferentes areas del conocimiento
disciplinar y crear imédgenes y redes de la

humano y la naturaleza deben ser conservado
en Optima armonia, equilibrio invariable
alcanzado por los diferentes elementos
del complejo clima-suelo—flora—fauna al
término de un proceso eficiente en un lugar
y un momento determinados, Farfin, (2020).

realidad mds completas, mas integradas y,
por consiguiente, también mds verdaderas
y divergente a los cambios de la postura
epistemoldgica de los cientificos en cuanto
al conocimiento, fundamentada en nuevos
modelos surgidos de la teoria y sistemas
abiertos y del caos.

Es importante sefialar, segun Leal, (2017,
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el conocimiento debe transcender, y este
autor enfatizas

Que la racionalidad cientifica clasicas,
esta regidas por académicos anclados en
el siglo pasado, el conocimiento debe estar
fundamentado en nuevos modelos surgidos
de la teoria cudntica, la biologia aplicada,
sistemas abiertos y del caos, el cual requiere
algin conocimiento previo donde puedaluego
reajustarse y elaborarse, y complementarse
mediante métodos especiales adaptados a
las peculiaridades de aplicacién, utilizacién y
consecuencias pricticas de los conocimientos,

(p.81).

Por consiguiente, el precario desarrollo
del sector rural que ha estado cabalgando
sobre la agricultura de subsistencia, nos
lleva a ir en la busqueda de nuevos hallazgos

RESULTADOSY DISCUSION

En sintesis, deben sefialarse algunos
resultados preliminares que se pudo contactar
en el forrajeo y en la pecoracién por las
hemipteras, en drboles, arbustos y gramineas,
donde se pudo observar que estas especies son
selectivas y determinalista en la busquedas
y exploracién de géneros de las familias
vegetales que constituyen fuentes principales
de néctar y polen en las meliponinis tales
como: Melastomataceae, Myrtaceae,
Solanaceae y la subfamilia Mimosoidae

(Leguminosae), Manrique (1999).

Resulta oportuno indicar el logré de la
identificaciénde especies drboreas:Melicocca
bijuga, guazuma hulmifolia, Spondias
mombin, Bombasa simaruba, Petiveria
alliace, Enterolobium cyclocarpum, Casearia
sylvestris, Byrsunima crassifolia, Anacardium
occidentale, Rubus ulmifusus, Hymenaea
courbaril, Curatella americana, Davila nitida,
Oyedaeaver besinoides, Gliricidia sepium,

trasnsdisciplinario, y no es otro que el
conocimiento de las especies nativas y el
impacto afinado que puede tener sobre el
desarrollo rural integral y como experiencia
para el estimulo de la actividad turistica,
aportes que el investigador quiere realizar
en la busqueda de nuevas formas y maneras
de establecer conocimientos en estas dreas
bioldgicas funcionales, sociales y econdémicas
como, un aprovechamiento de las actividades
que no sean las que ya tienen, sino nuevas que
consoliden en una manera productiva, social y
econémica a las comunidades receptoras. En
estos procesos de indagacién en el paradigma
cualitativo se dardn respuestas reticuladas
en el ejercicio de un nuevo enfoque de
investigacién interpretativa-etnogréfica del
nuevo conocimiento

Croton fragans, Mangifera indica y Samanea
saman, en los arbusto siguientes: Mimosa
pudica y Hyptis suaveolens y en la herbaceas
siguiente: Andropogum bicornis y Melinis
minutiflora, (ver Tabla 2).

Acto seguido, es importante resaltar que
las hemipteras su predomino es  visitar
flores blancas, purpuras, amarillas, rosadas,
fucsias, blancuzca reluciente, blanco a rosado,
rosado a rojizo, rosado brillante a lila teniido
de blanco, plumosas, de color blanco y rojizo,
flores hermafroditas, y de simetria radial,
flores con buen tamafo, vigorosas, estilos y
efluvios, con aroma dulce y agradable, olor
del azicar en coccién o la miel, se detectd
aroma en el sépalo espolonada, incluso en
yemas florales préximas a la antesis, los
aromas mds intensos fueron registrados
en las flores de Melicocca bijuga, Casearia
sylvestris, Enterolobium cyclocarpum, Davila
nitida y Spondias mombin.
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Tabla 2. Arboles, arbustos y gramineas pecoreadas por la meliponas, época de florescencia

y color.

Nombres cientificos

Meses de floracién

Color de florescencias

Melicoccabijuga
Guazuma hulmifolia
Spondias mombin

Bombasa simaruba

Marzo-Abril
Mayo y Septiembre
Marzo -Abril

Noviembre-Diciembre

Blanco-Amarillento
Blanco-Amarillento
Blanco-Amarillo

blancuzca reluciente

Petiveria alliacea Septiembre color blanco a rosado
Enterolobium cyclocarpum Marzo-Abril Blanco
Casearia sylvestris Abril-Mayo amarillo-cremoso

Byrsonima crassifolia
Anacardium occidentale
Rubus ulmifusus

Maclura tinctoria

Julio-Agosto

Enero- Febrero

Agosto-Septiembre

amarillo dorado
rosado a rojizo
Marzo rosa o blanco

amarillo brillante

Fuente: ATLAS (2010).

Entiéndase bien, y con el caricter de
revelar que estas Himendptera manifestaron
una ilustrada selectividad de pecoreo por las
floraciones de los arboles, yerbas, arbustos y
gramineas, por la abundancia de esta especie
enelsector E1 Pernal,ysureconocidoaporte de
planta poliniferas, en correspondencia con los
resultados encontramos en la isla de Trinidad
segin opinién de Ramalho et al (1989):
“Son las meliponas, abejas autosuficientes y
beneficiosa para la naturaleza”. (p.185).

Debe sefnalarse, dentro del marco de los
arboles, gramineas, arbustos y yerbas y del
modo de forrajear los insectos, el polen se
deposita en las regiones laterales entre el
segundoy tercer par de patas,en las meliponas,
insectos relativamente de tamafio medianos,
nativas del neotrépico, en la vellosidad o en la
regién frontal de dichas especies productoras.

Habria que decir también, las Apidaes
tienen caracteristicas peculiares a diferencia
de las Apis, buscan las flores tipo ramilletes,
corimbo, umbela, panicula o grupos de flores
ramificadas de diferentes formas, nombradas
inflorescencia, en donde los pedinculos
florales nacen en distintos puntos del eje
de aquella y terminan aproximadamente

a la misma altura y otra gran diferencia es
la rapidez como se mueve en el pecoreo de
las flores, y estds realizan pocos movimiento
circulares antes de entrar, en cambio las Apis
hacen varios movimientos circulares ante
de pecorear la flor, desde nuestro punto de
vista y de la experiencia obtenida mediante
la observacién, esto tiene una ventaja, las
meliponas pueden visitar una mayor cantidad
de flores en un determinado periodo y por
consiguiente, realizando asi mds viajes a las
colmenas permitiendo mayor acumulacién
de néctar, polen, y propéleos.

Es conveniente destacar, el género
meliponinis estd representado por unas
340 especies exclusivamente neotropicales,
distribuidas desde México hasta el norte de
Argentina, con respecto a la seleccién de
recursos florales, “dicho género forma un

grupo homogéneo dentro de estas especies”,

Michener; (2007, p. 102).

Es justo decir, y con determinacién estas
hemipteras tienen selectividad por el forrajeo
de flores cuyas partes estén singularmente
simétricamente en sépalos, pétalos o tépalos,
dispuesta de un lado y al otro del plan
donde se divide la flor en dos mitades,
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entre estas familias de floracién, tales como:
Melastomataceae y Solanumtien en anteras
poricidas, cuyo polen sélo puede extraerse
mediante vibracién (estrategia de forrajeo
presente en todas las especies de Meliponas)

CONCLUSIONES

1.- En la ecologia y sus componentes
biolégicos para el proceso del conocimiento
debe estar dirigido a la formacién de la
poblacién y es ineludible la reconfiguracion
de la ensefanza y la educacién para la
difusién y transmisién de saberes sobre las
meliponas, de tal manera que la poblacién
participe de manera consciente y responsable
en la gestion ambiental del pais. Tal accién
educativa debe trascender las instituciones
educativas y atravesar todos los sectores y las
acciones del Estado y la sociedad venezolana.
Todos tenemos el derecho y la obligacién de
conocer las situaciones ambientales que nos
involucran y de cémo podemos coadyuvar

RECOMENDACIONES

1.- Priorizar la educacién ambiental
como un deber social fundamental tanto
en el drea formal y no formal, que sea de
interés en todos sus niveles y modalidades
y como instrumento para un conocimiento
humanistico y naturalista al servicio de la
sociedad.
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RESUMEN

El presente ensayo, constituye un avance de la investigacién doctoral. Objetivo: coadyuvar
a establecer conciencia ecoldgica, social, con proyeccién hacia la productividad econémica que
contribuya a disminuir la ocurrencia del accidente ofidico en los pueblos mediante educacién
ambiental, con apoyo de tecnologia de informacién y comunicacién (TICs). En todo el planeta
ocurren accidentes de esta naturaleza, pero, muchos Pueblos carecen de suero antiofidico y/o
recursos para enfrentar este problema. Metodologia: desarrollar un Programa de Educacién
Ambiental, apoyado en TICs, que gestione riesgo de padecer accidente ofidico, aprendiendo
de alertas ambientales, testimonio de victimas para cambiar actitudes y comportamiento
para el ambiente y las especies. Como Proyecto, fortalece dreas de conocimiento en carreras
cientificas, afines y/o relacionadas de pregrado que no abordan dicho contenido. Excluye el
abordaje clinico y curativo; sin embargo, aporta a debilidades formativas disciplinares, no
abordadas en Planes de Estudio, permitiendo construir estrategias de prevencién colaborativa,
que afianzan el Proyecto convirtiéndolo en sostenible. Para concluir: se debe incentivar
curiosidad y capacidad de identificar la diversidad biolégica de nuestro entorno, porque
garantiza seguridad propia y para las especies; y esto es alcanzable por gestién académica
certificada, verificada por evaluacién y calificacién.

Palabras clave: accidente ofidico, tecnologia de informacién y comunicacién (TICs);
educacion ambiental.

SUMMARY

This essay constitutes an advance of the doctoral research. Objective: to help establish
ecological and social awareness, with a projection towards economic productivity that
contributes to reducing the occurrence of the ophidian accident in the towns through
environmental education, with the support of information and communication technology
(ICTs). Accidents of this nature occur all over the planet, but many peoples lack antivenom
and / or resources to face this problem. Methodology: develop an Environmental Education
Program, supported by ICTs, that manages the risk of suffering from an ophidian accident,
learning from environmental alerts, testimony of victims to change attitudes and behavior
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for the environment and the species. As a Project, it strengthens areas of knowledge in
undergraduate scientific, related and / or related careers that do not address said content. It
excludes the clinical and curative approach; However, it contributes to disciplinary training
weaknesses, notaddressed in Study Plans, allowing the construction of collaborative prevention
strategies, which strengthen the Project, making it sustainable. To conclude: curiosity and the
ability to identify the biological diversity of our environment must be encouraged, because
it guarantees safety for itself and for the species; and this is achievable by certified academic
management, verified by evaluation and qualification.

Keywords: ophidian accident, information and communication technology (ICTs);

environmental education.
INTRODUCCION

El presente ensayo, visualiza al accidente
ofidico como problema de salud publica y
aborda lo ecoldgico-ambiental, apoyado en
TICs. Histéricamente, el comportamiento
del ser humano ante el ofidio es de amenaza
hacia su supervivencia biolégica y para esa
diversidad, sin discriminar el rol funcional que
ocupa en la cadena alimenticia, cuya ausencia
introducirfa fauna invasora y problematizaria
aun mds, lo ambiental. No obstante, accidente
ofidico y emponzofiamiento se han abordado
desde lo curativo con trascendencia hacia
elaboracién de productos biolégicos o sueros,
contextualizando menos el accidente en si,
que permanece como evento ocasional, de
ocurrencia en estacién lluviosa y limitado a
zonas rurales, disminuyéndole protagonismo.
Para Ferro (2016), hay coincidencia entre
los autores sobre criterios clinicos y aspecto
epidemiolégicos.

No obstante, la medicina basada en
evidencia descoloca lo sefialado, asegurando
con mds frecuencia, que hay pacientes
que no responden a tratamiento, (Dévila,
2020). Tal apreciacién clinico terapéutica
corrobora el antecedente que ofrece la
Universidad de Arizona (S/F), al demostrar
la relacién existente entre cambio climdtico y
termorregulacién en la serpiente de Cascabel
norteamericana, ya adaptada a nuevos
ecosistemas y que presenta comportamiento
diferente al histérico conocido, configurando

una nueva realidad ecoldgica producto del
calentamientoglobal. Esteantecedenteyotros,
son desconocidos por futuros profesionales;
siendo fundamental incorporar la Educacién
Ambiental a carreras cientificas, afines o
relacionadas, para actualizar informacion
del tema, sobre lo que involucra y asume
el cambio en el medio ambiente y a su vez,
integrar diversos factores para ofrecer vision
holistica al abordaje y hacer prevencién.

Es indispensable contextualizar los
diferentes enfoques, por consiguiente,
incorporar este curso o volverlo Subproyecto
persigue generar conciencia colectiva ante el
accidente ofidico y ampliar conocimientos
ante la complejidad de este problema de salud
publica. Cémo doctorante de Ambiente y
Desarrollo, preocupa que en Venezuela, muy
poco se dictan cursos al respecto, porque
dependen de reunir matricula y no hay
obligatoriedad para carreras cientificas; esto
determina que debe intervenirse la situacién
planteada, especialmente cuando a nivel
nacional, la mayor morbimortalidad, radica
en Barinas, sede de nuestra casa de estudios,
imprimiendo asi, responsabilidad académica
para gestionar acciones que contribuyan a
disminuir la ocurrencia.

El contenido que involucra la investigacién
es de cardcter cientifico, epidemioldgico,
enfoque ambiental y conlleva a construir
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acciones preventivas sobre dicho accidente,
para ser impartido por el hipotético
Subproyecto  ‘Educacién ~ Ambiental,
empleando tecnologia de informacién y
comunicacién (TICs) y vinculando a la
programacién de dichas carreras universitarias

DESARROLLO
El Accidente ofidico

Partiendo de la dltima revisién realizada
al Plan de Estudio de Medicina Veterinaria,
(Unellez, 2020), el mismo, no cuenta con
contenido respecto al accidente ofidico, ni
emponzofamiento, necesario y que debe
manejar el futuro profesional, donde mds
alli de lo coloquial, conocerd de casos y
tendrd que caracterizar el accidente ofidico,
adquiriendo destrezas o aprendiendo a
identificar especies diversas, con las cuales
debe priorizar medidas que favorezcan no
ocurrencia del evento. Sin embargo, tener
este conocimiento lo ayuda a coadyuva la
gestién clinica del equipo sanitario, porque
sabe estimar riesgos diversos, convirtiéndose
en ente de divulgacién de informacién al
establecer acciones preventivas, en su drea y
dreas fines o relacionadas a la carrera.

La Organizacién Mundial de la Salud
(OMS,2019) alert6 que el accidente ofidico es
problema de salud publica global, con el fin de
disminuir el impacto sobre morbimortalidad.
Reconozcamos que el dnico enfoque a
fortalecer no puede ser el curativo; pues,
el abanico de informacién sobre el tema,
nos debe llevar a vencer la desinformacion
y planificar sobre prevencién. Para Cuy,
George (2017), atacar la desinformacién es
el primer paso para superar las consecuencias.
Entonces, sin desestimar lo epidemiolégico,
ni parimetros de ocurrencia y prevalencia,
entender el entorno cambiante, no potencia
situaciones, solo cambia comportamientos.
En este sentido, senala el Jefe de Emergencia
del Hospital Luis Razetti-Barinas; Dr.
Davila, R (2020):

directa o indirectamente en el manejo de
la patologia. Tal insercién trasciende lo
académico y presupone un alcance mayusculo,
pronosticando replicarse por otros Pueblos
en nuestra regiéon o continente.

Ha habido cambios en la manera cémo
ingresael emponzofiado por Bothrops,alasala
de emergencias. Algo ocurre con la mapanare
en la poblacién de E1 Cantén, Miri y Socopd;
tenemos casos sin respuesta a tratamiento, ni
suero. Los pacientes procedentes de esa zona,
ingresan asintomdticos y en pocas horas
desarrollan insuficiencia renal aguda como
Unico signo y se complican, lo que aumenta
la mortalidad.

Tal aseveracidn, hipotéticamente nos ubica
en que podria tratarse de un espécimen no
tipificado; ser producto de adaptacién al
cambio del entorno o de migracién que se
incorporaal ecosistema; empero,la alerta dada
por medicina basada en evidencia, trasciende
hacia lo ambiental. Desde el plano cientifico,
no se puede desconocer presuntos cambios
morfolégicos, comportamiento o nuevos
habitos del animal, porque eso contempla
riesgo biolégico latente para todo individuo
que se desenvuelva directa o indirectamente
en el sector agricola o pecuario, y de igual
manera, debe estudiarse la letalidad del ofidio
ya que podria estar exacerbada. De aqui, la
importancia de reconocer lo ambiental y
geo localizacién del animal, para integrar la
informacién y generar cultura de prevencién
con visién holistica del problema.

La nueva realidad ambiental, reconoce del
esfuerzo interdisciplinar y trans-disciplinar
para la comprensién de lo que ocurre en el
ecosistema, lo cual conlleva afectacién al
humano y disminuye la productividad y fuerza
laboral en el campo; pero, una interpretacion
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mis profunda, lleva a visualizar lesiones
secuelares o incapacidades severas que
confronta la victima o el sobreviviente a este
tipo de accidente. Recientemente la OMS
reclasificé el accidente a patologia tropical y

lo catalogé como problema sanitario global,
que necesita inmediato abordaje en paises
pobres, sin recursos para adquirir insumos
terapéuticos y/o suero antiofidico.

Tecnologia de la informacién y comunicaciéon (TICs)

Para llegar a las masas, se requiere utilizar
tecnologia de informacién y comunicacién
(TICs). Venezuela fue pionera en esto, al
sumarse al Programa Ciencia y Tecnologia
de la ONU (2005) e implementar desde
el 2009 el “Proyecto Canaima Educativo”,
reduciendo la brecha tecnolégica y digital,
siendo reconocida por Unesco para el afio
2013. Este Proyecto sobre accidente ofidico
como problema de salud publica, persigue
generar conciencia aplicando educacién
ambiental, a través de un Programa inédito,
creativo, con estructura y planificacién
modular que incluye una serie de situaciones
que promuevan interaccidn permanente
entre estudiantes con sus pares y el facilitador,
utilizando herramientas comunicacionales
asincronas o en tiempo real, mediadas por
TICs, que en conexién con el colectivo lo
sensibilicen y aprendan de experiencias que
los lleven a construir y aplicar estrategias
preventivas al accidente ofidico.

En el articulo “Reflexiones acerca de la
utilizaciéndelasTecnologiasdelalnformacion
y la Comunicacién (TICs) en Psicologia
Clinica”, Guillén y col. (2018), afirma: “Las
TICs han demostrado una enorme capacidad
para transformar los contextos en los que se
aplican”, lo que reafirma Barrios (2020) en
el articulo, “Las TICs como Herramienta de
Acompafiamiento en Materias Complejas
de Medicina Veterinaria”, donde alerta la
ausencia de hdbito lector en los estudiantes;
bésico para la auto gestién del conocimiento.
Mientras para Mufioz y col. (2020), en la
investigacién: “Audios y Videos Digitales:
una Herramienta TIC para Fortalecer
la Cultura Ambiental”, refiere: “el video

permite un enfoque introspectivo vivencial
de informacién”

Desde lo socio critico, vincula y abre
ventanas hacia Proyectos factibles a
desarrollar en horas comunitarias para
carreras relacionadas que implementando
TICs, llevan la informacién a comunidades
seleccionadas por prevalencia y ocurrencia
del accidente (Correo del Orinoco, 2018) y
donde la formacién reconduce estrategias de
educacién ambiental para generar conciencia
de prevencién del accidente, con participacién
registrable, e igualmente incentiva realizar
nuevas investigaciones que verifiquen
fiabilidad y evaluacién de lo realizado.
Existen limitantes que pueden demorar
el desarrollo de actividades como falta de
electricidad, ausencia o dafio de equipo
electrénico, conectividad, etc.; pero desde
lo académico, introducir tema y contenido
reviste relevancia, alcance y actualidad global
(OMS, 2019), por la capacidad de cambiar
actitudes en el participante al visualizar la
realidad ambiental y plantearla como propia.

Como podemos ver, la Propuesta tiene
importancia porque corrige de manera
significativa, debilidades por omisién en
actualizacién de Planes de Estudio y apoyar al
egresado en la oferta de formacién certificada,
vinculando al estudiante o futuro profesional
a oportunidades de empleo emergentes
con enfoque didictico y pedagégico respecto
situaciones ambientales y al accidente en si y
no solo por nuevos aportes en tratamientos. La
expectativa se centra en que, al actualizar los
Planes de Estudio, la formacién se considere
materia electiva de las carreras sugeridas.
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Orientaciéon hacia Educacién Ambiental

Como investigacion documental y factible
a implementar como curso de verano, por
modalidad virtual, sigue linea investigativa
de ambiente y desarrollo, con transversalidad
emergente y cultural hacia Educacién
Ambiental, promoviendo conocer Ciencia y
Tecnologia, tal como establece ONU (2005)
y promete cambiar conductas de exterminio
hacia la conservacién del ambiente y especies.
Este resultado conlleva cambio en estilo de
vida, haciéndolo amigable con el ambiente al
comprender el problema y analizar las causas;
ademads de, visualizar resolucién o coadyuvar
al mismo. Preocupa el estudiante que poco
aplica pensamiento légico al procesar el
material, porque hay que llevarlo a confrontar
lo que ocurre a nivel medio ambiental,
revisando experiencias y participando en
encuentros que lo sensibilicen y hagan
sostenible este Proyecto.

En pro de gestionar “el hacer y el pensar”,
conservar  biodiversidad y  ambiente,
la. Propuesta no vulnera estrategias
preexistentes, reconoce fauna autdctona,
localizacién, riesgos y contrasta experiencias.
Un ejemplo de inclusién de informacion,
es el descubrimiento de: “sub-especie coral
(Micrurus isozonus sanderi spp), en los

METODOLOGIA

Se propone construir un Programa de
Educacién Ambiental, tipo Diplomado,
con estrategias diddcticas pedagdgicas que
desvanezca el vacio académico existente en
la carrera de Medicina Veterinaria, asi como
de dreas afines o relacionadas, utilizando
TICs, como herramienta digital para la
formacion a dictarse como curso de verano.
Aqui se revisan situaciones de interés local,
regional y global; actualiza y posiciona el
accidente como problema de salud publica
a escala mundial y desglosan factores que
intervienen en la presunta solucién. El

bosques secos, pre montafia, en la region
central,en el Estado Aragua, (...),con tamafio
y morfologia diferente al conocido” (Arenas,
2015) Conocer la informacién, prioriza
las victimas de la regién y debe ser foco de
estudio sobre letalidad del veneno, apoyando
el manejo del emponzofiado y como tal, esto
realza el Proyecto como instrumento util y
referencial en las tres lineas de abordaje, que
propone la Autor.

Para Cortes, Yamile (2017) en el articulo:
“Implementacién de Herramientas TIC,
como Estrategia Didactica para Fortalecer
la Educacién Ambiental de Estudiantes de
Grado Once de la Instituciéon Educativa San
Vicente”, expresa: “La Educacién ambiental
es herramienta esencial para ampliar
conocimientos sobre el medio ambiente y
adquirir conciencia de su entorno”. A efectos
de la investigacién, se excluye el protocolo
curativo y orientacién clinica; no obstante,
actualiza aspectos epidemioldgicos y cambios
medio ambientales y enfatiza el aspecto
cultural del humano y comportamiento. La
conservacién y prevencién son indispensables
para cambiar de paradigma en este problema

de salud publica.

avance del Programa encuentra limitacién
como poco hdbito lector del estudiante, a lo
que Barrios (2020), Barrios (2020 b) asegura:
“un porcentaje considerable de estudiantes,
arrastra problemas serios por lecto escritura,
andlisis, comprensién, concrecién y poca o
ninguna capacidad para la argumentacién”

La utilizacién de TICs, disminuye riesgos
por manipulacién de especies de peligrosidad
y minimiza limitaciones planteadas por la
Autora cuando sefiala: “la mayoria de los
estudiantes mejoran la interpretacién cuando

128



Revista de Ciencia y Tecnologia /Agrollania / Vol. 20/ Ario 2021 /124 - 130/ ISSN 2665-0053

el manejo de informacién se presenta como
material audiovisual”, no obstante, como
docente se alerta que se necesita que tanto
estudiantes, como facilitadores cuenten con
equipos electrénicos para ingresar al curso.

El Programa de Educacién Ambiental
maneja  autogestién del conocimiento;
configura construir acciones preventivas y
cambiar el paradigma de exterminio hacia
estas especies, incorporando estimacién
de riesgo ambiental; se prevé alcanzar
resultados a mediano plazo por cambio de
comportamiento en el humano, que corrige el
impacto socio laboral y sobre la productividad,
coadyuvando al objetivo de OMS, disminuir
la morbi-mortalidad del accidente ofidico.
Como se observa, este enfoque formativo
esclarece el entorno y corrige actitudes, por
consiguiente, no colisiona con el enfoque
curativo que actda sobre las consecuencias y
el emponzofiamiento.

Para consolidar e internalizar la formacion
deben desarrollarse conversatorios, carteles,
Podcast, encuentros con victimas que narren
experiencias e ilustren situaciones prevenibles

RELEXIONES FINALES

El accidente por mordedura de
serpiente muestra cambios en la manera
de ingresar el paciente a los servicios de
emergencias y en evolucién clinica. Hay
pacientes que no presentan aparatosidad
de lesiones o ingresos asintomdticos cuya
descompensacién  multiorgdnica  puede
ocurrir en muy pocas horas, llevindolos
ha estado critico. El accidente ofidico
involucra secuelas incapacitantes y hasta la
muerte; sin embargo, es necesario mantener
diversidad biolégica en las especies; elemento
indispensable para realizar suero antiofidico.
Para internalizar la realidad del accidente se
propone testimoniales de algunas victimas,
con capacidad de sembrar conciencia y
motivar a pesar de las limitaciones que

en ambientes urbanos y rurales, generando
en el participante y colectivo, cambio en la
manera de abordar hasta ahora sin prevencién
la actividad laboral, por lo tanto, el Proyecto
replica el panorama ambiental de cualquier
region y el hecho de aprobar la formacién
que tiene Aval institucional, esta certificacién
incentiva a realizarla.

Lo anteriormente expuesto, innova
y lleva informacién al colectivo, porque
maneja vivencias o testimonios como forma
de adquirir conocimiento, conectando
con errores cometidos por el humano o
desatenciéon de sefiales ambientales; este
cambio de perspectivas hacia entorno y
especies ofidicas autdctonas, traduce cultura
conservacionista ante la depredacién salvaje
ejecutada por el hombre que no interpreta
el rol del ofidio en el ecosistema o en la
cadena alimenticia como consumidor de
micro mamiferos o depredador de grande
depredadores, ayudando a  mantener
equilibrio en cultivos, y macro equilibrio del
ecosistema..

debilitan desarrollar la Propuesta. Se proyecta
que al actualizar Planes de Estudio en el
Sub Programa Medicina Veterinaria, este
Proyecto sea considerado materia electiva en
carreras cientificas, afines y relacionadas.

Para Dited (2020), las TICs, “habilitan
posibilidades  explicativas, — multifocales,
multi-referenciales, y multidisciplinares”,
lo que permite hacer del Proyecto, algo
sostenible, debido a su importancia y
alcance para cambiar paradigma y lograr
conservacién de diversidad biolégica y
proteccién del ambiente en pro de disminuir
la morbimortalidad por el accidente ofidico.
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RESUMEN

Esta investigacién es producto del trabajo de grado titulado: “Disefo y elaboracién de
un programa para el cdlculo de cémputos métricos en construccién de edificaciones de
concreto armado”, como un aporte a la creacién de nuevas tecnologias y avances en el disefio
de programas computarizados especializados en el drea de la construccién. El mismo se
estructurd en tres fases, en la primera se realizé la recoleccién y andlisis de datos necesarios
para el disefio del software, tanto en interface o aspecto de software como los elementos
necesarios para la constitucién del sistema (lenguaje de programacién o herramienta a usar),
asi como los métodos de cilculo necesarios a incluir en el sistema. La segunda fase, se basé
en la conceptualizacién o disefio del software, buscando que el mismo fuera de facil manejo,
sencillo, util, de resultados muy precisos y de rdpida obtencién. Se disefi6é bajo el lenguaje
de programacién Visual Basic 6.0, con un asistente de interfaz llamado Neobook 5.0. En la
ultima fase, una vez materializada la idea durante la evaluacién, se comprobé que el software
realizara correctamente las tareas indicadas con la mayor precisién posible. Se comprobé por
separado cada médulo del software, luego se probé de forma integral para asi asegurar su
debido funcionamiento. Para la validacién del mismo se desarrollé un ejercicio modelo de
manera manual para luego demostrar el funcionamiento de cada médulo.

Palabras clave: Software, computos métricos, edificaciones de concreto armado.

ABSTRACT

This research is the product of the degree work entitled: “Design and development of
a program for calculating metric calculations in the construction of reinforced concrete
buildings”, as a contribution to the creation of new technologies and advances in the design of
specialized computer programs in the construction area. It was structured in three phases, in
the first one the data collection and analysis necessary for the design of the software was carried

131



Software para el cdlculo de computos métricos en edificaciones de concreto armado / Moreno - Flores

out, both in interface or software aspect as well as the elements necessary for the constitution
of the system (programming language or tool to use), as well as the necessary calculation
methods to include in the system. The second phase was based on the conceptualization or
design of the software, seeking to make it easy to use, simple, useful, with very precise results
and quick to obtain. It was designed under the Visual Basic 6.0 programming language, with
an interface assistant called Neobook 5.0. In the last phase, once the idea had materialized
during the evaluation, it was verified that the software correctly carried out the indicated tasks
as accurately as possible. Each software module was tested separately, then comprehensively
tested to ensure proper operation. To validate it, a model exercise was developed manually to

then demonstrate the operation of each module.

Keywords: Software, metric calculations, reinforced concrete buildings.

INTRODUCCION

Gracias a los logros de la informatica en
la actualidad, el software se encuentra en
numerosos campos de la actividad humana,
por lo que resulta necesario que retna
criterios de calidad para satisfacer en gran
medida las necesidades de los usuarios
(Mascheroni, Greiner, Dapozo y Estayno,
s/f). Venezuela posee cierto nivel de demora
en el campo de la informitica y la tecnologia
en comparacién a los demds paises que
conforman el continente.

Sin embargo, en el pais existe una gran
cantidad de investigaciones, propuestas
y proyectos que buscan la ampliacién, el
progreso y la actualizacién de los procesos
tecnolégicos actuales (OEI, 2005). En el
dambito de la ingenieria y la construccién
civil, este desarrollo tecnolégico no es
una excepcién. Es por ello que hoy dia, es
indispensable y de vital importancia para
un ingeniero civil estar familiarizado con el
manejo de programas o software que sean
de ayuda al momento de realizar calculos
matematicos y estructurales.

En la actualidad, el proceso de ensefianza
y aprendizaje en la mayoria de las carreras
universitarias en Venezuela estd basada en
métodos tradicionales conducentes a impartir
conocimientos en forma tedrica (CAVEP,

2014). Durante mucho tiempo, se ha
pretendido mejorar este proceso adecuindolo
a los modernos sistemas de computacién.
Sin embargo, estas deficiencias escapan
del alcance econémico de la mayoria de las
universidades y por ende del profesorado.

Hoy por hoy, el interés por el uso del
computador en la investigacién por parte
de la poblacién estudiantil de cualquier
disciplina, hace cada dia mds que los recursos
de aprendizaje tradicionales pierdan interés.
Por esto, se requiere implementar una
metodologia que se adecte a las necesidades
de los alumnos y que al mismo tiempo
explore recursos propios del estudiante, de tal
forma que su aprendizaje se desarrolle acorde
con el ritmo que exige el auge tecnoldgico,
y en consecuencia que las universidades se
esfuercen para que el material didactico
de sus cdtedras sea presentado de manera
actualizado.

En el caso particular de la Universidad
Nacional Experimental de los Llanos
Occidentales “Ezequiel Zamora”
(UNELLEZ) en su sede de San Carlos en
el Estado Cojedes, posee pocos trabajos
desarrollados y relacionados con el disefio
de software especializados, por lo que se
puede afirmar que esta drea no se encuentra
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especialmente desarrollada, como se dijo
los procesos y metodologias de ensefianza
y aprendizaje estin basado en métodos
tradicionales, bien sea para el célculo
estructural, el desarrollo administrativo o el
control presupuestario de una obra. Por lo
tanto, los estudiantes deben costearse diversos
cursos para adquirir esos conocimientos y
técnicas mediante el uso de software, que
serdn aplicados en su vida profesional.

MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo se enmarca dentro
del paradigma positivista con enfoque
cuantitativo. El disefio de la investigacion
es no experimental, que segin Herndndez
(2015), trata de una investigacién donde no se
hace variar en forma intencional las variables
independientes. El tipo de investigacién es
de campo, donde Palella y Martins (2012),
establecen “que consiste en la recoleccién
de datos directamente de la realidad donde
ocurren los hechos. Estudia los fenémenos
en su ambiente natural”.

Con un nivel de investigacién descriptivo,
que para Chavez (2001), “son todas aquellas
que tienen como propdsito recolectar todo
tipo de informacién relacionada con el estado
real de las personas, objetos, situaciones o
fenémenos, tal cual como se presentaron
en el momento de su recoleccién” y con
una modalidad de proyecto factible, que
para Palella y Martins (op. cit.), “esta
consiste en la elaboracién de una propuesta
viable destinada a atender necesidades
especificas, determinadas a partir de una base
diagnéstica”.

El procedimiento para ejecutar esta
investigacién se desarrollé6 de la siguiente
manera:

Con base a lo planteado, este trabajo se
trazé como objetivo la elaboracién de un
software de acceso libre, mediante el cual
los alumnos, profesores, profesionales y
personas afines a la carrera, puedan aplicar
sus conocimientos en la determinacién de
cémputos métricos en la construccién de
edificaciones de concreto armado facilitando
el procedimiento de cédlculo.

Fase I, en esta primera fase se realizé la
recoleccién y andlisis de datos, necesarios
para el diseno del software tanto en interface
o aspecto de software, como los elementos
necesarios para la constitucién del sistema,
ademds de los métodos de cilculo necesarios
a incluir en el sistema.

Fase II, en esta etapa se realizé el disefio
del software, buscando que el mismo sea de
tacil manejo, sencillo, util, de resultados muy
precisos y de rapida obtencién. Se hizo bajo
el lenguaje de programacién Visual Basic 6.0,
con un asistente de interfaz llamado Neobook
5.0. Ademis, se estudiaron las diferentes
alternativas de estructura, navegacién e
interaccion.

Fase III, una vez terminado el disefio del
software y durante la evaluacién del mismo,
se comprob6é que el programa realizara
correctamente las tareas indicadas con la
mayor precisién posible, comprobando
asi por separado cada mddulo, después se
comprobé de forma integral para corroborar
el funcionamiento general el cual es el
objetivo principal de esta investigacién. Para
la validacién se desarrollé un ejercicio modelo
de manera manual para luego demostrar el
funcionamiento de cada médulo del software.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Para la interfaz usuario—equipo, se indicia  del Técnico Constructor Asistente (TCA),
haciendo dobleclipsobreeliconodel Software  mediante este proceso el software cargara los
(Figura 1), en ese momento comienza a protocolos necesarios para su funcionamiento
correr el run ejecutable y a continuacién se y hard una verificacién de los parimetros
desplegard una ventana de estado de carga minimos para su funcionamiento.

| o= ] |
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Figura 1. Icono para ejecutar el Software y ventana de estado de carga del TCA.
Fuente: Los autores (2020).

La interfaz de usuario del menu principal ~ disponibles para el metrado de los materiales.
(Figura 2), muestra todas las opciones

Menu Principal

Figura 2. Pantalla para ment principal del software
Fuente: Los autores (2020).

Ment principal: este botén permite devolver desde cualquier pdgina secundaria a la raiz, es
decir a este interfaz de usuario (Menu Principal).

Estructuras: al presionar este botén se desplegard un sub-menu el cual mostrard ocho (8)
opciones de cdlculo de metrado las cuales son: zapatas, pedestales, viga de riostra, losa de piso,
columnas y vigas.
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Paredes: al ser presionado nos permite hacer el cilculo de insumo en bloque de cemento o
arcilla, también arroja el disefio de mezcla para el mortero, cantidad de arena, cemento y agua,
utilizados a la hora de pegar bloques y frisar las paredes, por ambas caras, también tiene la
capacidad de agregar vanos tales como ventanas y puertas, en tres tipos de formas rectangular,
trapezoidal y circular.

Guardar: el software puede guardar el archivo colocindole un nombre, para luego ser
modificado o consultado de ser necesario.

Cargar: este comando carga un archivo existente dentro de su directorio para ser consultado
o modificado.

Limpiar: limpia todos los campos del entorno de trabajo solicitado.
Imprimir reporte: imprime un reporte actualizado del trabajo realizado en el software.

Ment Estructura: este botén despliega una serie de sub-ment que se presentan a
continuacién:

Sub-Menu Zapata: este botén al ser (ver Figura3),donde sesolicitalos valores que
seleccionado lleva a una ventana secundaria, se asignard a las dimensiones del elemento
la cual muestra diferentes entradas de textos expresado en metros.

R T e

Figura 3. Botones para cilculo del concreto de las zapatas de fundaciones.
Fuente: Los autores (2020).

Sub-Menu Pedestal: al seleccionar este en metros: largo, ancho y alto, luego requiere
botén el programa lleva a una ventana el nimero o cantidades iguales del mismo,
secundaria,la cual muestra diferentesentradas  seguido del tipo de resistencia del concreto,
de textos (ver Figura 4), solicita los valores finalmente, se presenta el botén para calcular
para las dimensiones del elemento expresado  acero de refuerzo.
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g Shom R AR

Figura 4. Botones para cilculo del concreto de los pedestales de fundaciones.
Fuente: Los autores (2020).
Sub-Menu Viga de Riostra: Al hacer los mismos pardmetros para el cilculo del

clip sobre el botén llevard a una ventana disefio de mezcla y luego el botén calcular
secundaria semejante a la anterior, solicitando  acero.

W T e

Woigs

Figura 5. Botones para cdlculo del acero de las vigas de riostra.

Fuente: Los autores (2020).

Sub-Ment Losa Piso: Este botén permite  que solo computa losas de forma rectangular,
computar para el diseflo de mezcla, solicita luego en la parte inferior se encuentra el
las dimensiones del elemento (Figura 6), botén suma para ir sumando el material a
seguido del botén calcular. Cabe destacar utilizar y luego el botén calcular acero.
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Figura 6. Botones para cilculo del concreto para losa de piso.

Fuente: Los autores (2020).

Sub-Ment Columna: Al presionar esta
opcidn, se calcula el disefio de mezcla para
las columnas (Figura 7), con los pardmetros
conocidos, con ayuda de flechas guias se
sefialard en qué posicién se encuentra del

elemento para un eficaz cilculo. Cuando se
pasa al cdlculo del acero el software solicitard
si el cdlculo se hard para zona sismica, para
este caso se muestra la opcién de “SI” 0 “NO”.

Figura 7. Botones para cdlculo del concreto para las columnas.

Fuente: Los autores (2020).

Sub-Menu Vigas: Da la posibilidad de

hacer el cilculo de disefio de mezcla a través

de las dimensiones de la pieza, tomando en
cuenta las cantidades del elemento.
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Figura 8. Botones para cdlculo del acero en vigas de carga o amarre sin zona sismica.

Fuente: Los autores (2020).

Ment Paredes: esta ventana permite la  dicha cantidad de bloques. Presenta ademais
opcién de computar la cantidad de bloques la opcién de seleccionar entre bloques de
y el revestimiento de los mismos con friso arcillay de concreto, la pared puede contener
(Figura 9). El programa arroja el resultado  espaciosvacios ovanos para puertasyventanas,
del friso por ambas caras al mismo tiempo, para lo cual se ofrecen tres diferentes formas:
asi como la cantidad de material para pegar rectangular, circular y trapezoidal.

___-'i‘f""""' A e T SIEDE TE-SEANT T

Parvades

Figura 9. Botones para cdlculo de paredes de bloques.

Fuente: Los autores (2020).
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CONCLUSIONES

Se realizé un programa amigable al usuario,
menos complejo, con botones y opciones para
realizar los diferentes calculos de cémputos
métricos que presenta una estructura en
concreto armado.

Se realiz6 una estructura correcta para
el disefio del software, creando moddulos
primarios y secundarios, los primeros alojan
varios botones mientras que los segundos
son enlaces directo a ventanas donde se
calcula cada pieza estructural por separado,
facilitando el cdlculo de cémputos métricos
en construccién de edificaciones de concreto
armado.
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Reconocimientos, Apéndices, Referencias,
Figuras, Tablas. El resumen debe contener de 3
a 5 palabras clave que guarden la mayor
relacion posible con el contenido del
manuscrito.

Tablas y Figuras: De acuerdo a las normas
APA, las tablas y figuras deben enumerarse
con numeros arabicos, siguiendo el orden que
se van mencionando en el texto (Tabla 1,
Figura 1), esto de ir acompafiado de un titulo
claro y preciso como encabezado de cada tabla
y figura. No esta4 permitido el uso de sufijos
como 1 a, 2a. Las Tablas deben ser abiertas.
APA recomienda un formato estandar de tabla
donde no se utilizan lineas para las filas, ni
celdas, solo para las columnas. Las Figuras
deben ser claras e indicar los titulos de cada eje
(x, y) y las fotografias en original con un
minimo de resolucion de 300-600 DPI y
enviadas en archivo JPG o JPN. El archivo en
JPG 0 JPN debe ser menor a 1000K. Tanto las
tablas como las figuras se le colocan notas si
deben explicar datos o abreviaturas. Si el
material es tomado de una fuente protegida se
debe dar crédito al autor original y al duefio de
los derechos de reproduccion. Ademas es
necesario contar con autorizacion por escrito
del titular de los derechos para poder
reproducir el material (APA, 2019).
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Unidades: Todas las unidades utilizadas en el
manuscrito deben ser expresadas en el Sistema
Internacional de medidas (SI). La temperatura
debe expresarse en grados Celsius o
Centigrados.

Citacion. APA recomienda un sistema de
citacion  Autor-Fecha, privilegiando la
sefializacion del ndmero de pégina, para las
citas textuales y para las parafrasis.

- Citas textuales o directas:

De acuerdo a APA, estas se reproducen de
forma exacta el material, sin cambios o
afadidos. Se debe indicar autor, afio y nimero
de pagina. Si la fuente no tiene paginacion,
entonces se escribe el numero del péarrafo. Si la
cita tiene menos de 40 palabras se coloca como
parte del cuerpo del texto, se coloca entre
comillas y al final entre paréntesis se sefialan
los datos de la referencia.

- Al analizar los resultados y segln su
opinion de Machado (2010): Todos los
participantes...” (p.74).

- Al analizar los resultados encontramos

que: “Todos los participantes...”
(Machado, 2010, p.74).

Si la cita tiene mas de 40 palabras debe
escribirse en un parrafo aparte, sin comillas
alineado a la izquierda con un margen de 2,54
cm o 5 espacios de tabulador. Todas las citas
deben ir a doble espacio.

- Maquiavelo (211) en su obra El Principe
afirma lo siguiente:

Los hombres cuando tienen un bien de
quien creian tener un mal, obligan mas con
su benefactor, deviene el pueblo es mas
benévolo con él que si con sus favores lo
hubiese conducido al principiado (p.23).

- Es mas facil que el principe no oprime
al pueblo y gobernar para ellos, porque:

Los hombres cuando tienen un bien de quien
creian tener un mal, obligan mas con su
benefactor, deviene el pueblo es mas benévolo
con él que si con sus favores lo hubiese
conducido al principiado (Maquiavelo, 211,
p.23).

-Citas indirectas o parafrasis:

Cuando hay una cita indirecta se utiliza el
parafraseo. Esta cita va vinculada en el parrafo
sin comillas. No es necesario sefialar pagina o
el parrafo de donde fue obtenida la idea.

-Segun Huizinga (1952) son caracteristicas
propias de la nobleza las buenas costumbres y
las maneras distinguidas, ademas las practicas
de justicia y la defensa de los territorios para la
proteccion del pueblo.

Cita indirecta: Dos 0 mas documentos

Cuando hay mas de dos documentos que desee
citar que contengan la misma idea, deben
separarse por punto y coma (;), asi:

Los curriculos en Ciencia de la informacion
deben desarrollarse en base en.........
(Meulemans & Browns, 2002; Pirela Morillo
& Pefla Vera 2005; The new Media
Consortium, 2014).

Cita de Cita

Para citar una cita que encontré dentro de un
texto, esta debe ir de la siguiente manera:

Autor citado (afio) citado por Autor que cita
(ano, p.), texto.

Mendelson (1929) citado por Pozio Municio
(2011, p.114), mencionan que verse a través de
una perspectiva................
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Lista de Referencias vs Bibliografia

Segun las normas APA, la lista de referencias
contiene nada mas las referencias que han sido
citadas dentro de un trabajo académico.

La bibliografia contiene material extra que fue
consultado durante la elaboracion del trabajo
académico, pero que no han sido citados.

La lista de referencias se ordena
alfabéticamente por el apellido de los autores
de las referencias. Se utiliza la sangria francesa
como sigue:

Barbosa-Cénovas, G.V.; Ortega-Rivas, E.;
Juliano P.;Yan h. (2005). Food powders.
Physical properties, processing, and
functionality. New  York. Kluwer
Academic/Plenum Publishers.

Libro en fisico:

Apellido, A., Apellido, B.& Apellido, C.
(Afo), Titulo del libro. Lugar: Editorial.

Fernandez-Molina, J. & Garcia-Rujano, T.
(2005). Vida util de los alimentos. San
Carlos: Horizonte.

Cuando son mas de 6 autores solo se incluye la
abreviacion et al.

Libro con editor, compilador, coordinador,
etc.:

Apellido, A., Apellido, A. & Apellido, A.
(abreviatura). (Afo). Titulo del libro.
Lugar: Editorial.

Fernandez-Molina, J.J. & Molina-Mora, G.A.
(2014). (comps./edits.)  Epistematica
critica del saber académico No 2. Serie
estudios académicos. San Carlos, estado
Cojedes, Venezuela: UNELLEZ.

Libro con mas de dos ediciones

Apellido, A., Apellido, A. & Apellido, A.
(Afo). Titulo del libro. Ed. Ciudad:
Editorial.

Moore, W.J. Physical Chemistry. (1972). 4™
ed. New Jersey: Prentice Hall, INC.

Libro en linea

Apellido, A., Apellido, A. & Apellido, A.
(Afo). Titulo del libro. Recuperado de
https://w.w.ww...

Valencia D., E. & Ramirez C., M.T. (2009). La
Industria de la leche y la contaminacion
del agua. Recuperado de
https://www.itescam.edu.mx/principal/sy
labus/fpdb/recursos/r136932.PDF

Capitulo de un libro:

Apellido, A., Apellido, A. & Apellido, A.
(Afio). Titulo del capitulo. En Apellido,
A. & Apellido, A., Titulo del libro
(p.p.<p-p>), Lugar: Editorial.

Fernandez-Molina, J.J., Barbosa-Canovas,
G.V., Swanson, B.G. & Clark, S. (2002).
Inactivation by high-intensity pulsed
electric fields. En Vijay K. Juneja &
Jhon N. Sofos, Control of foodborne
microorganisms  (p.p.383-398), New
York: Marcel Dekker, Inc.

Articulo de publicaciones periddicas:

Apellido, A., Apellido, A. & Apellido, A.
(Afio). Titulo del articulo. Titulo de la
publicacion. Nombre de la revista,
volumen(numero), [p.-p].

Fernandez-Molina, J.J.; Barbosa-Canovas,
G.V. & Swanson, B. (2005). Skim milk
processing by combined pulsed electric
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fields and thermal treatments. Journal of
Food Processing and Preservation,
29(5,6), 291-306.

Publicaciones periddicas con DOI:

Apellido, A. A., Apellido, B. B. y Apellido, C.
C. (Afio). Titulo del articulo. Nombre de la
revista, volumen(numero), pp-pp. doi: xx

Rani, R., Kumar, M. H. S., & Sabikhi, L.
(2016). Process optimisation for a ready-
to-serve breakfast smoothie from a

composite milk—sorghum base.
International ~ Journal  of  Dairy
Technology, 69(3), 372-379.

https://doi.org/10.1111/1471-0307.12269

Publicaciones periddicas online:

Apellido, A. A. (Afo). Titulo del

articulo. Nombre de la

revista, volumen(nimero), pp-pp. Recuperado
de http:/ /www...

Prochnow, A., Drastig, K., Klauss, H. & Berg,
W. (2012). Water use indicators at farm
scale: methodology and case study. Food
and Energy Security 2012; 1(1): 29-46.
Recuperado de
file:///F:/Articulos%20de%20Internet201
2/Water%20indicator%20at%20farms.pd
f

Articulo de periodico impreso:

Apellido A. A. (Fecha). Titulo del
articulo. Nombre del periodico, pp-pp. O la
version sin autor: Titulo del articulo.

(Fecha). Nombre del periddico, pp-pp.

Manish, B. & Heijden, K. (21 de enero de
2015). Erradicar la pobreza extrema en
el 2030, una nueva meta mundial. El
Tiempo, p. Al6.

Articulo de periddico online:

Apellido, A. A. (Fecha). Titulo del
articulo. Nombre del periédico. Recuperado de
http:/ /'www...

Lopez de Guerefio, M. (19 de enero de 2015).

Semana crucial para el deshielo
diplomatico entre Cuba y EE. UU. El
tiempo. Recuperado de

http://www.eltiempo.com/mundo/latinoa
merica  /reuniones-entre-cuba-y-ee-uu
/15115015

Tesis de grado:

Autor, A. (Afio). Titulo de la tesis (Tesis de
pregrado, maestria o doctoral). Nombre de la
institucioén, Lugar.

Demostene, R. (2017). Patios productivos
como modelo estratégico sustentable de
seguridad  alimentaria  para las
comunidades urbanas del municipio
Ezequiel Zamora del estado Cojedes
(Tesis de doctorado). Universidad
Ezequiel =~ Zamora, @ San  Carlos,
Venezuela.

Tesis de grado online:

Autor, A. y Autor, A. (Afio). Titulo de la
tesis (Tesis de pregrado, maestria o doctoral).
Recuperado de http:/www...

Salinas-Agtero, P.A. (2017). Relacion entre
argumentos teoricos de la evaluacion del
aprendizaje y la gestion evaluadora del
docente en el aula (Tesis de Doctorado,
USMP) Recuperado de
http://www.usmp.edu.pe/iced/instituto/in
vestigaciones/tesis.html

Referencia a paginas webs:
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Apellido, A. A. (Fecha). Titulo de la pagina.
Lugar de publicacion: Casa publicadora.
Recuperado de http:/www...

Ministerio de Educacién de Colombia. (2014).
En TIC confio. Recuperado de
http://www.enticconfio.gov.co/

Fuentes en CDs:
Apellido, A. (Afio de publicacion). Titulo de la

obra (edicion) [CD-ROM)]. Lugar de
publicacién: Casa publicadora.

Sinatra, F., (1969). My Way (CD audio).
Londres: Warner Brothers Reino Unido.

Peliculas:

Apellido del productor, A. (productor) y
Apellido del director, A. (director).
(ARo). Nombre de la pelicula [cinta
cinematogréfica]. Pais: productora.

Kenworthy, D. (Productor) & Michell, R.

(director).  (1999).  Nothing  hill.
[Pelicula]. Estados Unidos: Universal
Pictures.

Serie de television:

Apellido del productor, A. (productor).
(ARo). Nombre de la serie [serie de television].
Lugar: Productora.

Benioff, D. & Weiss, D.B. (Producers). Juego
de tronos. (2019). [TV series]. Estados Unidos:
HBO Channels.

Video:

Apellido del productor, A. (Productor).
(ARo). Nombre de la serie [Fuente]. Lugar.

New York Times. (Suzanne Hillinger). (June
7, 2019). The Mith of the Medallion

[Video file]. New York city. Recovered
from
https://www.nytimes.com/2019/06/07/th
e-weekly/nyc-taxi-medallion-suicides-
the-
weekly.html?rref=collection%2Ftimesto
pic%2FNew%20Y ork&action=click&co
ntentCollection=us&region=stream&mo
dule=stream_unit&version=latest&conte
ntPlacement=5&pgtype=collection

Podcast:

Apellido, A. (Productor). (Fecha). Titulo del
podcast [Audio podcast]. Recuperado de
htpp://www...

Ledo, J. (18 de Enero de 2015) "Las Moscas"
de Horacio Quiroga en Noviembre
Nocturno [Audio en podcast].
Recuperado de
http://www.ivoox.com/las-
moscashoracio-quiroga-
audiosmp3_rf 3967422 _1.html

Foros en internet, lista de direcciones
electrdnicas y otras comunidades en linea:

Autor, (Dia, Mes, Afo) Titulo del mensaje
[Descripcidn de la forma] Recuperado de
htpp://www...

Fstdesk, (02 june, 2019). Wafer dough, wafer
cream formulation? [do you have wafer
dough and wafer cream formulation?
How is the wafer made?]. Retrieved
from https://fstdesk.com/t/wafer-dough-
wafer-cream-formulation/678

INSTRUCTION FOR AUTHORS

The instruction for authors and collaborators
are based on the American Psycological
Association (APA)-Sixth Editions (2019) &
The Citation Manual APA. (2019).
Universidad Externado de Colombia. Retrieve
from https://www.uexternado.edu.co/wp-
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content/uploads/2017/07/Manual-de-
citacio%CC%81n-APA-v7.pdf

Authors must send original and two copies of
their manuscripts in the Microsoft Word file to
the Editor of the Magazine Professor Juan
Ferndndez Molina, Advanced Postgraduate
Studies Program, Main Avenue, Urb.
Cantaclaro, San Carlos, Cojedes State 2201,
Venezuela. e-mail:
revistaagrollania@gmail.com.

Types of contributions: high quality original
research  works, bibliographic  reviews,
summaries of textbooks, summaries of master's
and doctoral theses and technical notes.

Preparation of the Manuscript: The text
must be written on a one and half-spaced
computer using a Microsoft Word text
processor, font type 12 points, Times New
Roman, margins 2.5 cm on all four sides of the
page, indentation marked with the keyboard
tab to 5 spaces, text alignment to the left. The
author (s) must be identified including, postal
address, telephone numbers, Fax, e-mail. An
electronic copy must be accompanied by the
final version of the manuscript.

Title: It must be clear and precise so that it
accurately denotes the objectives and contents
of the work; it must be short preferably no
greater than fourteen (14) words and be written
in, Spanish and English languages.

Article Size: It is recommended that the article
does not exceed 10 pages.

Summary: Each article must contain a
summary that does not exceed 300 words,
including title, authors and mailing address.
This should accurately include the purpose and
content of the article and be written in the
Spanish and English languages.

Text: The text of the manuscript should follow
the following order: Title, Author (s),
Affiliation, Summary, Keywords, Main text,
Acknowledgments, Appendices, References,
Figures, Tables. The summary should contain
3 to 5 key words that have the greatest possible
relationship with the content of the manuscript.

Tables and Figures: According to APA
standards, the tables and figures should be
listed with Arabic numbers, following the
order mentioned in the text (Table 1, Figure 1),
this must be accompanied by a clear and
precise title such as header of each table and
figure. The use of suffixes such as 1a, 2a is not
allowed. The Tables must be open. APA
recommends a standard table format where
lines are not used for rows, or cells, only for
columns. The figures should be clear and
indicate the titles of each axis (x, y) and
original photographs with a minimum
resolution of 300-600 DPI must be send in JPG
or JPN files. The file in JPG or JPN must be
less than 1000K. Both the tables and the
figures are placed notes if they must explain
data or abbreviations. If the material is taken
from a protected source, credit must be given
to the original author and the owner of the
reproduction rights. It is also necessary to have
written authorization from the owner of the
rights to reproduce the material (APA, 2019).

Units: All units used in the manuscript must be
expressed in the International System of
Measurements (SI). The temperature must be
expressed in degrees Celsius or Centigrade.

Citation: APA recommends an Author-Date
citation system, favoring the signaling of the
page number, for the textual citations and for
the paraphrasing.

- Textual or direct quotations: According to
APA, these are reproduced exactly the
material, without changes or additions. Author,
year and page number must be indicated. If the
source does not have pagination, then the
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paragraph number is written. If the quote has
less than 40 words, it is placed as part of the
body of the text, it is placed in quotation marks
and at the end in parentheses the reference data
iIs indicated.

- When analyzing the results and according to
his opinion of Machado (2010): All the
participants ... "(p.74).

- When analyzing the results, we find that: "All
the participants ..." (Machado, 2010, p.74).

If the quote has more than 40 words, it must be
written in a separate paragraph, without
quotation marks aligned to the left with a
margin of 2.54 cm or 5 tab spaces. All
appointments must go to double space.

- Machiavelli (211) in his work The Prince
states the following:

Men when they have a good of whom they
believed to have an evil, force more with their
benefactor, the people become more
benevolent with him than if with his favors he
had led him to the beginner (p.23).

- It is easier for the prince not to oppress the
people and rule for them, because:

Men, when they have a good of whom they
believed to have an evil, force more with their
benefactor, the people become more
benevolent with him than with his favors had
led him to the beginner (Machiavelli, 211,
p.23).

-Indirect quotes or paraphrasing: When
there is an indirect appointment, paraphrasing
is used. This quote is linked in the paragraph
without quotes. It is not necessary to indicate
the page or the paragraph from where the idea
was obtained.

- According to Huizinga (1952) are
characteristic of the nobility good manners and

distinguished manners, in addition to the
practices of justice and the defense of the
territories for the protection of the people.
-Indirect citation: Two or more documents:
When there are more than two documents that
you want to quote that contain the same idea,
they should be separated by semicolons (;),
like this:

Curriculums in Information Science should be
developed based on (Meulemans &
Browns, 2002, Pirela Morillo & Pefia Vera
2005, The new Media Consortium, 2014).

Citation of Citation: To quote a citation you
found within a text, it should go as follows:

Author cited (year) cited by Author citing
(year, p.), Text.

Mendelson (1929) cited by Pozio Municio
(2011, p.114), mentions that seeing through a
perspective ................

List of References Vs Bibliography:
According to the APA standards, the list of
references contains nothing more than the
references that have been cited within an
academic work.

The bibliography contains extra material that
was consulted during the elaboration of the
academic work, but which have not been cited.

The list of references is ordered
alphabetically by the surname of the authors of
the references. The French sangria is used as
follows:

Barbosa-Canovas, G.V.; Ortega-Rivas, E.;
Juliano P.; Yan h. (2005). Food powders.
Physical properties, processing, and
functionality. New  York  Kluwer
Academic / Plenum Publishers.

Book in physical:
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Surname, A., Surname, B. & Surname, C.
(Year), Title of the book. Place: Editorial.
Fernandez-Molina, J. & Garcia-Rujano, T.
(2005). Lifespan of the food. San Carlos:
Horizonte.
When there are more than 6 authors, only
the abbreviation et al is included.

Book with editor, compiler, coordinator,
etc.:

Surname, A., Surname, A. & Surname, A.
(abbreviation). (Year). Title of the book. Place:
Editorial.

Fernandez-Molina, J.J. & Molina-Mora, G.A.
(2014).  (comps./edits.) Epistematica
critica del saber académico No 2. Serie
estudios académicos. San Carlos, estado
Cojedes, Venezuela: UNELLEZ.

Book with more than two editions:

Surname, A., Surname, A. & Surname, A.
(Year). Title of the book. Ed. City: Editorial.

Moore, W.J. Physical Chemistry (1972). 4th
ed. New Jersey: Prentice Hall, INC.

Note: When there are more than 6 authors,
only the abbreviation et al is included.

Online book:

Surname, A., Surname, A. & Surname, A.
(Year). Title of the book. Retrieved from https:
[Iw.w.ww ...

Valencia D., E. & Ramirez C., M.T. (2009).
The milk industry and water pollution.
Retrieved from
https://www.itescam.edu.mx/principal/sy
labus/fpdb/recursos/r136932.PDF

Chapter of a book

Surname, A., Surname, A. & Surname, A.
(Year). Title of the chapter. In Surname, A. &
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