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INTRODUCCION

La Geometria Sag! ada explora el desarrollo del numero en el es
pacio. El viaje basico es del punto a la linea, de la linea al plano,
v del plano a la tercera dimension y mas alla, regresando al pun
to v viendo lo que ocurre €0 ¢l camino,

Este pequeno libro analiza los elementos de la geometria de
dos dimensiones, la representacion del niimero sobre una su-
perficie plana. Otro libro de esta serie trata los asuntos de la
geometria tridimensional. Durante mucho tiempo, este Upo de
material fue utilizado como introduccion a la metafisica. La
geometria y 1a musica, su disciplina gemela, nos revelan la ver-
dad como una sombra de la Realidad, como un mito de crea-
cibn en i mMismo.

Las cuatro grandes Artes Liberales del mundo antiguo se
ocuparon de los nimeros, la masica, la guumutri:t y la cosmolo-
gia. Estos lenguajes simples y universales s¢ nos revelan hoy del
mismo modo que lo han hecho siempre, y siguen cautivando a
los estudiosos de la ciencia y la cultura. Aqui esbozamos un ca-
mino de indagacion que puede ayudarte a comprender cual-
quier objeto tridimensional que encuentres en ¢l universo.

Espero que te diviertas con este pequeio volumen y te re-
comiendo que leas mds libros de esta serie para que profundices
en tus conocimientos. Mis agradecimientos a los editores de
Wooden Books.

Penzance, junio de 2000 d.C.




EL PUNTO, LA LINEA Y EL PLANO
Cero, una y dos dimensiones
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LA ESFERA, EL TETRAEDRO Y EL CUBO

De dos a tres dimensiones

Aungue este libro se ocupa fundamentalmente del plano, vamos
4 avanzar un paso mis hacia la tercera avias.

1. El circulo al girar se convierte en una esfera. Algo circy-
lar permanece esencialmente circular (pagina siguiente, dibujo s,
penor).

2. El tingulo, al proyectarse hacia un cuarto punto equi-
distante de los otros tres, crea un tetraedro. Un tnangulo equi-
litero ha producido otros tres (pdgina siguiente, centro).

3. El cuadrado se proyecta en otro segundo cuadrado a la
misma distancia que la longitud de uno de sus lados: la forma-
€i6n de otros cuatro cuadrados da origen a un cubo (pdgina si-

guicnte, inferior).

Observa como se mantiene la divisién esencial —vista en la
pagina anterior— entre lo circular, lo tnangular y lo cuadrado.

Entre los solidos tridimensionales la esfera es la que posee
una superficic menor en relacién con su volumen. En el caso de
los poliedros regulares, la mayor es la del tetraedro,

El tetraedro y ¢l cubo son dos de los cinco sélidos platénicos

por ocho tingulos equiliteros), el icosaedro (veinte tri
equiliteros) y el dodecaedro (formado por doce pentigonos re-
gulares).

10




UNO, DOS Y TRES
Juegos con circulos

Coge una regla, un compis, un papel y un lipiz. Dibuja una line,
horzontal que atraviese la pigina. Abre el compis y coloca I
punts sobre la linea. Dibuja un circulo (pdgina siguiente, superior),

En uno de los puntos en los que el circulo corta la linea,
vuelve & colocar la punta del compis y traza otro circulo, del
mismo tamano que el antenor, Al dibujar asi un circulo sobre
otro, de forma que la circunferencia de cada uno pase por el cen-
tro del otro, se forma una almendra, la vesica piscis, que significa
Iteralmente la vejiga del pez. Es una de las primeras formas que
sc obtienen a partir de los circulos. Cristo ha sido representado
con frecuencia en el interior de esta forma, denominindose en
ese caso almendra mistica. En el interior de la vesicula quedan de-
ﬁ:‘;::wm @ﬁ;ow,mj.

i se afisde un tercer circulo al lado contrario del primer
ﬁ"* quedan definidos los seis puntos de un hexigono re-

Asi'y sin esfuerzo alguno, los circulos alumbran trign
hexigonos regulares. oo

12




SEIS ALREDEDOR DE UNO

O doce e incluso dieciocho

A partir de los seis vértices del hexigono se puede obtener ik

disefio como el representando en el dibujo de esta pagina. Oy

forma de lograrlo, es hacer que un circulo «de vueltass alrede-

dor de si mismo. La mayoria de los nifios han tenido esta expe-
riencia en el colegio, bien porque se lo ha sugerido un profesor
o bien jugando con un compis.

Mira ¢l dibujo que aparece en la parte de debajo de esta pa-
gina, ;c6mo se localizan los centros de los seis circulos? Si per-
filas suavemente los seis circulos exteriores, como sefiala el di-
bujo superior de la pigina siguiente, lo habris conseguido. Otra
forma seria trazar lineas rectas como se indica en el dibujo infe-
rior. Son dos formas de conseguir el mismo objetivo.

Ahora, observa como los seis circulos rodean a uno. Pode-
mos reproducir la misma experiencia Juntando naranjas, copas
de vino o pelotas de tenis. «Seis alrededor de uno» es el tema

que da inicio al Antiguo Testamento de la Biblia: seis dias de
trabajo y uno de descanso.

14
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DOCE ALREDEDOR DE UNO

Como dibujar un dodecdgono

Del mismo modo que uno produce seis, seis producirin doce.
Los brazos de una estrella de seis puntas se extienden para inter-
sectar los bordes externos de seis circulos para formar una diyi.
sion regular del espacio, en doce partes (pdgina siguiente). E) po-
ligono de doce lados se denomina dodecdgono, que significa «doce
anguloss.

El dodecigono también esti formado por seis cuadrados y
seis mingulos equiliteros colocados alrededor de un hexigono.
:Los ves, en el dibujo de la pigina siguiente?

Los dibujos de la parte inferior de esta pigina muestran una
version en tres dimensiones de la misma historia. Una bola en-
caja con naturalidad con otras doce que la rodean, y todas tocan
la del centro y cuatro de sus vecinas. La forma que aparece se
denomina cuboctaedro y esti muy relacionada con el tetraedro
y el cubo que ya vimos en la pigina 11. Muchos cristales se de-
sarrollan con estos perfiles,

Doce es el namero que encaja alrededor de uno en el caso
de tres dimensiones, de la misma manera que seis rodea a uno
cuando se trata de dos dimensiones. El Nuevo Testamento es la
historia de un maestro y sus doce discipulos.

16
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LOS CINCO ELEMENTOS

Una breve incursion en tres dimensiones

Aunque este hibro mata fundamentalmente de Jas Primeras dos g;.
mensiones espaciales, es importante para nuestra comprension del
numero cinco explorar brevemente el mundo tridimensiong],

Solo hay cinco sélidos regulares de tres dimensiones. Todos
tienen aristas iguales y cada una de sus caras es un poligone re.
gular. Todos los vértices son equidistantes del centro. No eXiste
otra posibilidad. Se los conoce como los cinco solidos platonicos,
aunque ya se los conocia en las islas britinicas dos mil anos antes
de Platon. En los circulos neoliticos de piedra de Aberdeenshire
(Escocia) se encuentran grupos completos con estas formas.

El primer sélido es el tetraedro, con cuatro vértices ¥ cuatro
caras (mingulos equiliteros), y tradicionalmente representa al
elemento Fuego. E| segundo slido es el octaedro, formado por
seis vértices y ocho tridngulos equilateros, y representa al Aire, E)

15
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LA CUADRATURA DEL CIRCULQO
La alianza del Cielo y la Tierra

Tradicionalmente la forma asignada al Cielo ha sido ¢l circulg,
y a la Tierra, ¢l cuadrado. Cuando ambas formas se unificy,
porque tienen la misma superficie o perimetro, se dice que se |y,
logrado la scuadratura del circulos, una combinacion simbalic,
del Cielo y 1a Tierra o el espiritu y la materia. La cuadratura by
mana fue representada de manera espléndida por Leonardo dy
Vinei en uno de sus mis famosos dibujos, denominado el shom-
bre de Vitrubios, simbolo de las ideas claves del pensamiento
renacentista: ¢l hombre medida de todas las cosas,

Un circulo y un cuadrado que delimitan las dimensiones de
la figura humana (dibujo pagina siguiente) y que tienen el mismo
perimetra exactamente, como muestra ¢l dibujo inferior. Si la
Tierra est inscrita en un cuadrado, ¢l eireulo de igual perime-
tro define el tamadio relativo de la Luna con una exactitud de un
99.9%: el espacio que queda sobre la cabeza del hombre de Vi-
trubio (pdgina siguiente) y la Luna sobre 1a Tierra en el dibujo
central de esta phgina. La Tierra y la Luna celeste en la cuadratu-

ta del circulo. Los dibujos requierdo v derecho de abajo mues-

tran como realizar este esquema con la ayuda de un compis,

20
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t ¥ tres anos én volver a elevame exactarmenty
lugar sobre el homzente. El siete s¢ vincula tarito con el u
como con el once, siendo ka mchnacion de ka Tierra de sicte 10
bre tres v un buen valor para X es 22/7 (la razén de una circunfe-
rencia y s diametro)

Ora alianza notable es la que se establece entre ¢l cinco y el
acha, El dibujo inferior representa esea asociacion. En ambos
dibujos, el circulo interior corresponde al tamaiio o la érbita de
Mercurio, si el exterior representa ¢l tamanio o la érbita de la
Tierra, Venus, aunque no aparece, se localiza entre Mercurio y
la Tierra y traza un gran pentagrama a nuestro alrededor cada
ocho afos.




LA TARTA PIRAMIDE
Ura almnza de cosas

Tal ver no exista sobee I Tierra un objeto geometrico mis g,
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LA MITAD Y EL TERCI1O
Definidos por triangulos y cuadrados

Los dibujos superiores de la pagina siguiente muestran dos figy. |
ras, un tridngulo equilitero (superior izquierdo) y dos Cuadrado
nscritos (superior derecho), que son similares POTque su cirgy),
nterior mide exactamente la mitad que el circulo exterior que
las circunda. Representan de forma geomeétrica la octava g
cal: la longitud de una cuerda o una frecuencia se dobla o s .
vide por la mitad.

El tetraedro, ¢l equivalente en tres dimensiones del tridngy.
lo, define la siguiente proporcion fraccional: un tercio; la pro-
poreion que mantiene el radio de la esfera interior con respecto
al de la esfera que lo contiene (dibujo inferior ixquierdo), Dos ¢y
bos o dos octacdroy inscritos o un octaedro inscrito en un cubo
(dibujo inferior derecho) reproducen también esta proporcion,
tercio geométrico es ¢l equivalente musical de un octavo més
un quinto en la notacion arménica.

-



LAS FORMAS DE LOS SONIDOS

Y los tres cuartos

La grometria es «un namero en el espacios ¥y la misics e wup
m”;,,_.m en ¢l tiempos. El conjunto bisico de Jos meervalos .
sicales es el conjunto elemental de las proporciones simples: 1.
(umisonancia), 2:1 (la octava), 3:2 (la quinta), 4:3 (la cuarta) y a4
progresivamente. La diferencia entre la cuarta y I quinta, que e
resuelve en 9:8, es el valor de un tono completo. Los intervaly
musicales, como las proporciones geometricas, siempre involy.
cran a dos clementos en una determinada proporcién: dos lop.
@tudes de cuerda, dos periodos (longitudes de tiempo) o dos
frecuencias (compis por longitud de tiempo).

La representacién de los intervalos musicales como formas
trazadas por la oscilacién de un lipiz sobre un circulo a una ve-
locidad determinada y una tabla en un circulo opuesto a orra
velocidad se realiza a través de un mecanismo llamado harmo-
nografo. En la pigina Siguiente se representan dos patrones de
intervalos casi perfectos. La octava (superior) traza la forma de un
mangulo y la quinta (inferior) la de un pentigono,

Dos octavas o un cuarto pueden definirse exac
dos tridngulos, cuatro cuadrados o un
grama (dibujo inferioy).

tamente por
pentigono en un penta-




LA SECCION AUREA
Y otras raices importantes

En la pigina opuesta se representa un pentagrama inscrito €n un
pentigono. Un nudo sencillo atado cuidadosamente ep una
cinta o tira de papel y estirado v aplanado forma un pentigone
perfecto. jInténtalo alguna vez!

En el dibujo principal de la pigina siguiente puedes observar
los distintos trazados de los pares de lineas. La longitud de cady
par de lineas mantiene la proporcién de la seecion durea, 1:0,
donde @ o phi es 1,618 (mis exactamente 1,61803399...).

Es importante subrayar que ¢ divide una linea de modo que
la proporcién de la parte menor con la mayor es la misma que la
proporcion de la parte mayor con la totalidad. Ninguna otra
proporcion se comporta de una forma tan elegante en su rela-
cion con la unidad. Por ejemplo, 1: 1,618 es 0,618, y 1,618 x
1,618 = 2.618. Asi uno partido por des dmenos 1,y @ X @ es
juno mis @!

La secaidn durea es una de las tres proporciones simples que

s¢ encuentran en los primeros poligonos (pdgina siguiente, dibujos
inferiores). Si el lado mide 1, se produce una V2 interna en el
cuadrado, en el pentagrama 1,618 v en ol hexdgono una V3.
Aungue V2 v V3 estin representados ampliamente en los reinos
ammal, vegetal y mineral, @ aparece predominantemente en la
vida orginica y rara vez en ¢l reino mineral. Todas estas pro-
porciones son utilizadas en los diseos de calidad.

Témunos proximos en la serie de Fibonacci: 1, 1,2,3,5,8,
13, 21, 34, 55, 89, 144.., {cada mimers de la serie e la suma de los
dos anteriones) se incrementan Qnmm‘madmnm en @, Para ex-
presario exactamente, @ = % (V5 - 1)

k1



COMO DIBUJAR UN PENTAGONQ

Y un rectangulo con la seccion Guren

En la pigina opuesta se reproduce un método perfecto de cons.
truccion de un pentigono, descrito por primera vez en el G-
mo libro de los Elementos de Euclides, dos mil afios antes
nuestra era.

Sigamos los pasos de su realizacién prictica: dibuja una lines
horizontal con un circulo sobre ella. Mantén el compis fijo, co-
loca la punta en (1) y traza un semicirculo que pase por el cen-
tro del circulo. Luego abre mis el compis y traza desde (1) y(2)
arcos que crucen por arriba y por abajo el circulo. Utiliza ung
regla para dibujar una verdcal que pase por el centro del circu-
lo. Ahora dibuja una linea vertical que divida por la mitad el se-
micirculo para obtener el punto (3). Sittia en este lugar la pun-
ta del compis y traza un arco que pase por (4) para obtener (5),
Con la punta del compis en (4) traza un arco que pase por (5) v
obtendris dos de los vértices del pentigono. Con la punta del
compis en estos dos nuevos puntos y haciéndolo girar obten-
dris los dlumos dos vértices del pentagono.

Para construir un rectingulo de seccién durea, muy utilizado
en arquitectura, se parte de un cuadrado y desde el punto me-

dio de uno de sus lados se traza un arco que pasa por un vértice
opuesto (dibujo inferior).

de
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ESPIRALES DIVERSAS
Como dibujarlas

Lnupnlummﬁxnmmviﬂmcmeaparccm €N tody
hacﬂudchm:kn[nmﬁbmhcmmsckcciomdom‘
Fpos Que se construyen 2 partir de miiltiples arcos de Circulg,

ﬂm@m@bndd:hv‘dunjﬁnkagﬁcga, represen-
nﬂud&g’omm.ﬁdiﬁdldeﬁbujuydg.
€€t para comseguirio reside en b pequeiia clave que aparece
“hhkmmdﬁuﬁopﬂhﬁpﬂmmn
ﬂukhmehﬁmhm;ﬂnamﬁcﬂcm
parece 1 prmera visey’

mente dos puntos, un wiingulo, un cuadrado, un pentigono
-*mm‘“&b*;ﬂ#‘hﬁ:
perfecta seri s espiral. Es sencillo,




EL HEPTAGONO
Siete a partir de tres

—_—

Divide un circulo en seis partes y dibuja un tridngyl, equilige.
10. Obtén los puntos medios (1) y (2) de Jos lados del tridngy,
y desde ahi traza dos lineas verticales hasta que corten el cipgy,.
lo. Los puntos (3) y (4) son sus intersecciones con | base de|
tridngulo. Por tiltimo y desde el vértice SUperior traza dos arcq,
que pasen por los cuatro puntos del triangulo para obtener 1o,
Gltimos cuatro puntos de los siete que se sithan sobre la cireyp.
fetotici

Con frecuencia el tres y el sicte se combinan (véase pagi.
na 22). Un rectingulo que mida tres de base por siete de altury,
tendrd una diagonal que s¢ corresponde con la inclinacion de|

e




EL ENEAGONO
Nueves y cuadrados mdgicos

hcomiﬁndrhp&gimsigni:mediﬁdcundmﬂom
mmasip:r&mapaxﬁrdeme&udhiniaﬂde%
puntas, utithzando tres centros.

Lnscﬁpmdcmucbmnﬁmmespecnlxssumnmc
ll@o?.mpwejcmph.kngﬁimemdchLmyhTim
mnﬁh;%&yﬁéﬁ.ddmhmmodoquemdoslosingulm
pmgumhcmm,nylﬂs.mh«ho.mdmhsmﬁ[ﬁplm
demmaqnivﬂeuam:vc.hlumumsvecesm.omaj
scuadrados. Los mutos de algunas culturas tradicionales narran |z
md,ademcvg;mnndm;)nuwedhnemiones._

El dibujo inferior representa la estrella de ocho puntos bisi-
€a que puede dibujarse en un cuadrado. Este sencillo mecanis-
mo divide exactamente un cuadrado en nueve, dieciséis o vein-

........



CIRCULOS CON MONEDAS
Las estructuras que forman los circyjps

Tanto en dos como en tres dimensiones, los puntos o los vérg.
ces pueden ser considerados circulos o esferas. Con monedas,
canicas o melocotones puedes producir una amplia variedad de
redes y aprender mucho sobre como se organiza ¢l €SPacio so-
bre ¢l plano.

Todas las plantillas que aparecen en las siguientes cuatro pi-
g'mpmdmﬁh@seapu&rdchdisposidénvariadadec&cu-
los 1guales que se tocan.

El patron mis comin es la repeticion triangular (pdgina si-
giu,&qbnmizquiaio),ﬂdih@qin&ﬁordehpégim
Opuesta es otra forma de disposicion de la superposicién de do-

Tﬂmu&i.mdhxhodgqucunmeigono

ono (véa-
:pﬁnmku&upﬁmhmmqﬂ
se tocan exactamente (dibujo inferior),
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Mosaicos

Patrones h‘;h'l‘l'flli’t’:i sobre Sll){i‘:'f‘ﬁ(ﬁ's t'l'fﬁmm‘;

En estas dos PAIgInas se representan tres mosaicos regular

S (pagima siouienge). |
supenores zquierdo y derecho son versiones dextre levo de|
Mismo patrdn y valen como uno, Con la ayuda de una regly
un compis es ficil dibujarlos, Log osaicos regulares sop Jo qu;-
estin formados exclusivamente por poligonos regulare
por completo un plano, Por ¢l contrano, los mosaico.
gulares permiten la utilizacion de mis de un tipo de
pero todos Jos vértices (puntos de encye
Por cjemplo, en ¢ mosaico del centro de
vértice es el encuentro de dos hexigonos
Algunos diserios pueden rellenarse
pigina 17, los dodecigonos solo estin fo

S (didy,.

1o inferior) ¥ ocho !‘L'Ill!ﬂt'g'lll-lrk‘ 0% ”I(‘\Ip]“‘

Sy llenap
S SeMirre.
poligongs,
ntro) deben ser 1guales,
la pigina siguiente cady
v dos tridngulos,

Mis: CoMo vimos en la

S pentigonos, que
preficren la tercera dimension (véamse piginas 18-19). Los hepri-
BONOs ¥ eneigonos son caso aparte,
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MAS MOSAICOS

Los catorce patrones demirrequigyes

En estas dos piginas se muestran mis de veinte MOSAICOs dey;.
rregullares sobre ¢l plano (en los que se permite dos tipos de vér
tice).

Ijisms mosaicos forman la base de los patrones constructiye,
de una buena parte de las wradiciones de las artes sagradas y de.
corativas. Pueden encontrarse en las decoraciones celtas o isld-
micas y en ¢l mundo natural, y aparecen tanto en estructuras ce-
lulares como cristalogrificas. William Morris los utilizé mucho
en sus disefios industriales y de papeles decorativos. iSélo tienen
un limite: la imaginacion!

En la pigina siguiente se presentan varios de estos patrones
Iistos para usar.
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LA PARTE MAS PEQUENA

Plantillas reversibles Y moldes Liratoripe

¥ \h.uu rTL"U['K\ }‘*HLdL!l I‘Ldl

cuadrada o triangular que Puede reflejarse O fota

r el patron -nmpMn

1 repen
0% 1

Con frecuencia €St0S trijng

IVOs tenen un tamaifio muy I’“l““") c“

ICIONES practcas, es mas fici) rotar un maol- |
mpreso que reflejarlo, v en tal caso hay que diby.-
@ mavor o tallar un Hm;m mayor,

* la pigina sigwente esti basado en uno de jos
s de la paging anterior. Se ha obtenido por la rotacid
a umidad prin 1cipal (pagina s sigurente, dibujo s

‘.‘rgl de {J j4ruh(.i}

dradoy v lexs 1’!1.11’]}_‘”]!‘1

ny

If.()['fll'lf, Yen

equiliteros pueden dividirse
dades triangulares

Hay que ser muy cuid
musmeo con los dibujcs de |

mitad para producir un; 5 menores (diby-
? inferior izquierdo) adoso para hacer o

A pagina siguiente, ssabes por qué?
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UN DISENO ISLAMICO

Estrellas a partir de una subplantilly

Los mosaicos y patrones islimicos combinan dos clementos b

sicos: un centro omnipresente y la reflexion sobre el infinig,

El modelo que se reproduce aqui, partiendo de seis circulos
alrededor de uno, da pre a una plantilla de dodecigonos que se
superponen a partir de triangulos, cuadrados y hexigonos (i
pagina 17, y en pigina 43, dibujo central de la fila inferior),

Ahora, los elementos clave son los puntos intermedios de Jos
lados de cada poligono. Se unen de una forma especial y se ex-
tenden tal y como se muestra en
siguiente. La mayoria de los hermosos disefios islimicos estin
basados en sencillas subplangillas, que se reproducen varias veces.

El arte wradicional rara vez utiliza subplanallas. Se consideran
una parte subyacente de la estructura de la realidad, con el cos-
mos, que significa somamentacions.

"dj'd!':'

los dibujos de esta pigina via
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UNA VIDRIERA DE UNA IGLESA
No lejos de la Isla del Hombre

En la pigina siguiente se reproduce una tipica vidriers masér.
ca. Es un disefio muy hermoso y semejante a los que s¢ pueden,
apreciar en miuchas iglesias.

Fijate ¢ intenta seguir su patrén constructivo a partir de| d-
bujo que aparece en la parte inferior de esta pigina, obsery,
€6mo cada detalle esti definido por la geometria. Lo primero
que se dibujé fue ¢l circulo exterior, dividido en seis partes, y
con un triangulo inscrito. Luego se trazaron los tres circulos ad.
yacentes; observa que estos tres circulos no tocan el circulo ex.
terior que los contiene. Un circulo pequeiio, que reproduce el
modelo, da la anchura de la traceria de la piedra.

El disefio simboliza la trinidad implicita en la unidad.



TREBOLES Y CUATREBOL g

Y otros detalles de la ornamentacion de jas iQlesine

tormadas por la luz, toda |
stn matena no habria sonido
nan de

Todas las cosas estan 4 Materia o ¢s,
Los datomos v Jos plar
acuerdo con patrones geometricos,
una ventana para permitir el paso de la luz

Los disefios de las ventanas de |

7
1CLas se orde
Cuian profing, ¢
4 Uun CSpacio UsCuro
as iglesias son muy variados:

5

$¢ Justan a diversas pautas, formas ¥y tradiciones. Ep estas pigi-

mplos Los mis ficiles de
los tres cuatréboles (dibujos de la fila inferior),

En la pigina opuesta se re
dral de Lincoln, v deb

nas mostramos algunos eje dibujar sop

produce la ventana sur de la cate-

o de ella las tres ventanas 0CC !tft'nf.llt'\ de
las catedrales de ¢ hartres, Evreux y Reims. Un disedio que

COIn-
bina con gran equilibrio la line

ay la curva,
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CIRCULOS DE PIEDRA 1 LESIAS "'i'-‘ﬂ-..i,...,“?w
p | -
Almendras misticas de 4.000 afios g antigiieday L : _1.1 ~swn Yy i 8 "‘@?_—,“;
& \ I/
— ._ ', | ) \ 71 -_‘_\"___:__,r{—-—".]
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En la década de 1960, ¢ profesor Thom descubrig s cuarry s B K % \ ’;’ &
circulos de piedra que se representan Beométricamene en la pj. '-\ / ! ¢ \I r,./
gina siguiente, En la parte izquierda, los circulos de Dinneye, a, \ |/ i R, \‘h A
Hill y Cambret Moor, ejemplos del tipo A aplanado; en 1y 4o, ' ELEG, cPe i e
derecha, estin Long Meg y Barbrook, dos ejemplos de cireylo, \

de picdra del tipo B aplanado. Estas dos formas geométricas tie.
nen una amplia representacion en las islas britinicas, En la zony
inferior se reproducen dos construcciones con planta de vejiga,

e it 21, s de ol i), o g o
mendra) es la pieza central de I arquitectura ecle




ARCOS PRECIOSOS
Cémo dibujar algo de muche

Los arcos tienen formas muy semejantes en cualquier huggar e
mundo. Aqui te ensefiamos algunos modelos, Con frecuenci,
los mejores arcos son los que forman los arboles.

En la fila superior de la pigina siguiente se muestran cinee
arcos de dos centros. La luz (anchura) se ha dividido en 234
5 y de nuevo 5. Las lineas de puntos sefialan el radio de sus ar-
cos. La altura de los arcos puede variar, pero la de estos cinge
esti definida por un rectingulo, que da un intervalo musical, de|
tipo 2:3, 3:4 y asi sucesivamente (véase pagina 28).

Los arcos de la fila central de Ia pagina siguiente son de cua-
tro centros. La curva de los arcos cambia en una posicion dada
por la linea continua. También se muestran las figuras que defi-
nen sus alturas,

Los arcos de la fila inferior son un arco de herradura (que
también puede ser apuntado) ¥ un arco apuntado. Los arcos
apuntados parecen que van a doblarse («el retornos) pero las li-
neas finalmente permanecen rectas,




UNA ESPIRAL CELTA

Geometria euclidea en la antigua Irlandg

Los disefios que aparecen en la pagina siguiente proceden de
disco de bronce de 4 pulgadas (10 cm) encontrado e
han Island, en el norte de Irlanda. Constituye
belleza excepcional de estilo celta anti
analizado en ¢l caso de los circulos de piedra y los arcos, la con.
Juncion sin costuras de arcos multiples puede ser muy estéticy

¥ probablemente logré coras de perfeccion en el periodo cele
antiguo,

un
nla Lnug_
un ejemplo de
guo. Como ya hemos

Muchas piezas de |2 antigiiedad celta parecen realizadas con
un compis. Para la realizacién de estos disco
142 posiciones distintas en as que situar la punta del compis! Es
razonable pensar que los MAESros artistas que crearon estos di-
sefios comenzaron con una plantilla geométrica bisica, por ejem-
plo un parén de circulos adyacentes, y luego trazaron las formas,
para regresar de nuevo a la geometria para juntarlo todo, logran-
do que las curvas se conviertan en arcos, secciones de circulos.
Lograron asi hacer trabajar conjuntamente
telecto,

La secuencia de dibujos de Ia fi
do de los arcos a trayés de puntos. El primer diagramg dibuja un
Arco con centro en ¢. Queremos que el arco cambie suavemen-
e en ay luego pase a través de b. ;Qué tenemos que hacer?

Trazum))s una linea entre ¢ ¥y by hallamos |4 mediatriz (dibujo del
e en un nuevo Punto 0, que se con-
vierte en el centro que estibamos buscando (dibujo derecho). To-

das las curvas del disco de Loughan Island estin dibujadas de esta
manera.

S SON necesarias

a la intuicion y al in-

la inferior representa ¢l traza-

centro). Esta corta la linea

+
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POSIBILIDADES PENTAGONALEs
Los fantdsticos cincos efervescentes

Aunque con el pentigono no se pueden crear mosaicos e, un
plano, se pueden hacer otras muchas cosas, que cualquier byep,
libro de geometria sagrada mencionari siempre. Una de espy,
cosas ¢s ¢l diseno que se reproduce en la pigina siguiente, doy,.
de un patrén ssimientes parece haber germinado desde ¢f cengr,
Los pentigonos dejan espacios que a su vez son fragmentos de
pentagramas y viceversa. El disefio esti jalonado de ejemplos de
la seccién durea. Ejemplos de las ssimientess se reproducen en |3
fila inferior.

El matemitico Roger Penrose descubrio recientemente el
mosaico que se reproduce a continuacion. El mosaico esti com-
puesto solamente por dos formas de teselas con las que rellenar
el plano. Se ha descubierto hace potoquewospatroncssubya—
cmenhmmmlmdehsﬁqmdm. Son intersecciones de es-
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DIECISIETE SIMETRjAS
Desde el deslizamiento, el giro y | espejo

El alquimista drabe Jabir ibn H
ayyan, ¢ 1 -
como Geber, consideré el diecisiere con:::n;}l‘:::'::nm OE it
mundo fisico, iy
Utilizando como muestra un di
) sefio mu i
: . Y sencillo, lis <.
gu en;csn t;':a r:;gimu exploran las tres operaciones bisicas Jc;t";-
Imde;'m :nasai c::ibn y el deshzamiento. fstas, combinadas ml:
: i e reguln:-u. flan los diecisiete patrones que 5
w-mdn. ot parte inferior de esta phgina y en las dos 4.
Estas claves vhnalupuulm resultar muy dtiles cuando s
A ST B rting st o S ics (s -
16-47). | w&mdertwdclhdupam.qumm-
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La geometria es —junto con |g aritmética, (B9
1a MUsjca v 13 cosmologig— uno de los
«productos culturgles» comunes 3 cgsi
todas 13s culturgs que han existido, v
en c3si todas ellgs ha glcanzado |3
cagtegoria de o excelso o de |o sggrado.
Pesde Stonehenge hasts |3 arauitecturs
confemporiney, pgsando por lgs
Piramides de Egipto vy el arfe del
Renacimiento, |3 geometria preside, de
forma visible o invisible, |3s mis
IMportartes creaciones del hombre,
COMO revelgn los esclgrecedores textos
Y las bellisimas ilustraciones de este
libro singular.
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