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Presentacion

La finalidad de todo prélogo es proporcionar al lector in-
formacion anticipada sobre lo que encontrard a continuacion.
En el caso de esta obra, a menos que el lector esté comple-
tamente al dia en materias como microbiologia, paleontologia
y biologia evolutiva, lo que le espera es una sorpresa tras
otra, puede que incluso mds de un sobresalto. El libro trata
de las inextricables conexiones entre todos los seres vivos de
nuestro planeta, tanto los que existen en la actualidad como
los innumerables organismos que les precedieron. Margulis y
Sagan proponen en estas pdginas una nueva manera de con-
templar el mundo, muy diferente de la que de él teniamos
hace algunas décadas. Esta nueva vision estd basada en soli-
das investigaciones llevadas a cabo con diferentes finalidades
por muchos cientificos que trabajan en laboratorios dispersos
por todo el mundo. Reunidos y relacionados unos con otros,
sus hallazgos llevan a la conclusion de que el individualismo
no tiene razon de ser en la naturaleza. La biosfera es una
entidad con una unidad propia, un inmenso sistema vivo e in-
tegrado, un organismo.

Recuerdo haber asistido, hace tiempo, a una serie de se-
minarios universitarios que respondian al titulo «El lugar del
hombre en la naturaleza». Trataban principalmente de cémo
puede el ser humano gestionar la naturaleza para mejorarla,
de manera que los asuntos del mundo procedan de modo mds
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agradable: como obtener mds provecho de los recursos ener-
géticos de la Tierra; como conservar determinadas zonas en
su estado natural para nuestro disfrute personal; como evitar
la contaminacion de los cursos de agua; cémo controlar el
crecimiento de la poblacion humana; etcétera. El sentimiento
general era que la naturaleza es una propiedad, un patrimo-
nio recibido en herencia, dominio de la humanidad, y que se-
ria algo asi como una combinacion de parque piblico, jardin
zooldgico y huerto universal.

Esta sigue siendo la manera mds fdcil de observar el
mundo. A condicion de que pueda evitarse distraer el pensa-
miento. Sin duda alguna, desde que los humanos ocuparon la
Tierra, se han comportado siempre como la especie dominante,
llevando el control de todo el planeta. Quizds al principio fué-
semos mds frdgiles y vulnerables, recién descendidos de los dr-
boles sin nada de lo que vanagloriarnos, salvo tener los pul-
gares en oposicion y unos exagerados lobulos frontales. Eramos
seres que vivian en cuevas y se preocupaban del fuego. Pero
tomamos posesion de la Tierra y ahora estamos diseminados
por doquier, domindndolo todo, de uno a otro polo y desde la
cima de las mds altas montafias hasta las profundas fosas oced-
nicas, colonizando la Luna y observando con detenimiento el
sistema solar. Somos el verdadero cerebro de la Tierra. El pi-
ndculo de la evolucion, el éxito bioldgico mds sorprendente que
va a permanecer aqui para siempre.

Sin embargo, hay otra manera de observar la especie hu-
mana, y este libro es la guia que nos indica este otro modo
de hacerlo. Desde el punto de vista evolutivo, somos unos re-
cién llegados. Puede que haya, esparcidas aqui y alld, espe-
cies mds recientes que la nuestra; pero ninguna a nuestra es-
cala 'y en un estadio tan temprano de su evolucion. No es
posible encontrar trazas de la especie humana mds alld de
unos cientos de miles de afios sin que se pierdan de vista los
caracteres que consideramos propios del ser humano: la co-
municacion mediante el lenguaje, el utilizar la voz para
cantar canciones, la construccion de herramientas, el aprove-
chamiento del fuego para mantener el calor corporal, la bis-
queda de la comodidad y la prdctica de la guerra contra in-
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dividuos de la misma especie. Considerado como especie, el
ser humano se encuentra aun en una fase juvenil, quizds em-
pezando apenas a desarrollarse, aprendiendo todavia a ser
humanos, como el hijo inmaduro de una especie. Ademds, so-
mos vulnerables, y tendemos a equivocarnos, lo que nos hace
correr el riesgo de dejar, tras nuestro paso por la Tierra, tan
solo una fina capa de fosiles radiactivos.

Para conseguir una mejor perspectiva de nuestra especie
necesitamos un mejor conocimiento de nuestro linaje. Antes
creiamos haber llegado de novo, haber sido colocados aqui
por un Organizador, tal vez ain antes de que nos vistiéramos,
pero preparados ya para poder dar nombre a todos los ani-
males. Posteriormente, después de Darwin, tuvimos que afron-
tar la vergiienza de contar con monos en algiin punto de
nuestro drbol genealdgico y de tener que aceptar que somos
primos hermanos de los chimpancés.

Muchos nifios, al llegar a la adolescencia, atraviesan un
periodo dificil que se manifiesta por un descontento con la
manera de ser de sus padres, y desearian que fueran diferen-
tes, mds parecidos a los padres de otras familias del vecin-
dario. En realidad, no hay nada de qué avergonzarse por el
hecho de que tengamos como parientes préximos a hominidos
de aspecto un tanto extrafio. Sin embargo, y puestos a elegir,
la mayoria de nosotros preferiria localizar nuestros origenes
en una linea dindstica pura, deteniéndonos en ese punto sin
buscar mds alld.

Veamos ahora cudl es nuestro dilema. El origen de nues-
tra estirpe se remonta a unos 3500 millones de arios atrds,
cuando se formd la primera célula. Aquella célula es el an-
tepasado mds remoto de todos los seres vivos surgidos mds
tarde, incluido el ser humano.

Ademds, a pesar de nuestra elegancia y arrogancia como
especie, a pesar de nuestros prominentes lobulos frontales, a
pesar de toda nuestra musica, no hemos progresado mucho en
relacion a los microorganismos antepasados nuestros. Estos
microorganismos continiian con nosotros, forman parte de no-
sotros. O, dicho de otra manera, nosotros formamos parte de
ellos.
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Admitida esta realidad, hay que reconocer que se trata de
una gran historia, un poema épico maravilloso, que no ha lle-
gado aiuin al final. Se trata, nada menos, de la epopeya que
narra el desarrollo de la vida en nuestro planeta.

Lynn Margulis ha dedicado gran parte de su carrera cien-
tifica al estudio de los detalles de esa historia, a la que ha
ariadido algunos otros procedentes de sus investigaciones. Ella
y Dorion Sagan han reunido todos estos detalles, ddndoles
forma literaria, en este extraordinario libro, que no se parece
en nada a ningin tratado divulgativo sobre evolucion que yo
haya leido antes. Se trata de un relato fascinante de lo que
es, con mucho, el periodo mds largo en la evolucion de la
biosfera; un lapso de 2500 millones de afios, a lo largo del
cual nuestros antepasados los microorganismos establecieron
la mayoria de normas y regulaciones para la convivencia. Se
trata de hdbitos que los seres humanos deberiamos estudiar
actualmente con atencion para encontrar en ellos soluciones
para nuestra propia supervivencia.

Los relatos mds conocidos de la evolucion y sus problemas
suelen empezar contando lo que sucedié hace tan sélo unos
centenares de millones de afios, tratando muy superficialmente
las formas primitivas de los organismos multicelulares y pa-
sando rdpidamente hacia la triunfante invencion de las formas
vertebradas. Da la impresion de que, en tiempos anteriores,
el planeta hubiera estado ocupado por células elementales y
sencillas que no hacian mds que esperar el inicio del espec-
tdculo. Margulis y Sagan precisan lo equivocado de esta in-
terpretacion 'y demuestran que las primeras bacterias apren-
dieron ya casi todo lo que hay que saber sobre la vida en un
sistema, y eso es precisamente lo que nosotros sabemos hoy
en dia.

Quizds hayamos compartido una fase comiin en un primer
periodo mds largo de lo que creemos. Ahi estd, como un fésil
lingiiistico, enterrada en la antigua raiz de la cual tomamos
el nombre de nuestra especie. La palabra utilizada para de-
nominar la Tierra, al principio de las lenguas indoeuropeas,
hace miles de afios (nadie sabe exactamente cudntos) era
dhghem. A partir de esta palabra, que no significa mds que
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tierra, surgio la palabra humus, que es el resultado del tra-
bajo de las bacterias del suelo. Y, para darnos una leccion,
de la misma raiz surgieron humilde y humano. Este es el es-
bozo de una pardbola filolégica; en este libro se encuentran
algunos de los detalles para completarla.

Lewis Thomas
(1913-1993)
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Prélogo de los autores
a la segunda edicion

(Qué relaci6én existe entre los humanos y la naturaleza? El
nombre cientifico que Linneo dio a nuestra especie es Homo
sapiens sapiens, es decir «hombre sabio, sabio». Sin embargo,
nosotros proponemos humildemente, y un poco en broma, que
se bautice de nuevo a la humanidad como Homo insapiens in-
sapiens; es decir, «hombre, sin sabiduria, sin sabor». Nos
gusta creer que regimos la naturaleza —«el hombre es la me-
dida de todas las cosas», dijo Protdgoras hace 2400 afios—,
pero no somos tan regios como creemos. Con este libro he-
mos intentado hacer trizas el ropaje dorado que sirve de pro-
pia imagen a la humanidad para desvelar que nuestra imagen
autoaumentada no es mds que la de un loco a escala plane-
taria.

Los humanos hemos sido durante mucho tiempo el equi-
valente planetario, o biosférico, del ego freudiano que «desem-
pefia el papel ridiculo del payaso de circo cuyos gestos inten-
tan persuadir al publico de que todos los cambios que se
llevan a cabo en escena obedecen a sus dérdenes». Nos pare-
cemos a ese payaso en casi todo, aunque el egotismo humano
en relacién con nuestra importancia ante la naturaleza no suele
tener ni pizca de gracia. Freud prosigue: «Pero sélo los mds
jovenes entre el publico se dejan engafiar por él»."* Quizd

* Las notas se encuentran en las pdginas 301-307. (N. del E.)

17



nuestra credulidad en relacién a la ecologia planetaria sea tam-
bién resultado de nuestra juventud —nuestra inmadurez colec-
tiva como una de las muchas especies que comparten la Tie-
rra—. Pero aunque fuésemos el nifio aplicado de la naturaleza,
no somos esa presuncion cientifica, «la especie mas evolucio-
nada». Como en el conocido cuento infantil, el «emperador»
humano, contemplado desde la perspectiva revisionista de este
libro y en la modesta opinién de sus autores, va desprovisto
de traje alguno.

Un debate reciente promovido por la revista Harper’s Ma-
gazine, con el enunciado de si «Sélo la presencia humana
puede salvar la naturaleza»® nos proporciona un ejemplo de la
visién tradicionalmente grandiosa, casi solipsistica, que la hu-
manidad tiene de si misma. El quimico atmosférico James Lo-
velock equipara 1a relacién existente entre los humanos y la
naturaleza a una guerra inminente; el ecofundamentalista Dave
Foreman declara que, bien lejos de ser el sistema nervioso
central de Gaia, o su cerebro, los humanos somos un cincer
que la estd consumiendo. Por su parte, Frederic Turner, pro-
fesor de letras y humanidades de la Universidad de Texas,
asegura, de manera trascendental, que la humanidad es la en-
carnacién viviente del deseo de la naturaleza arrastrado du-
rante miles de millones de afios. Querrfamos desafiar estas
opiniones. En la Edad Media, los bufones tenfan entre sus
atributos, ademds de la reluciente bisuterfa que los adornaba y
el cuchillo de madera, un globo terrdqueo. Pensemos en la
imagen de un bufén —con su sombrero y sus numerosas cam-
panillas, las orejas colgantes que ondean mientras sostiene una
Tierra simulada— para tener un resumen, si no menos cierto,
si mds festivo, de como andan las cosas entre el Homo sa-
piens y la naturaleza.

A través de Platon, Socrates nos habla de lo peligroso que
es dejar escritas las opiniones propias; aunque los puntos de
vista puedan cambiar, las palabras quedardn como una decla-
racién en el papel. Sécrates al menos no escribié. Y lo que
sabfa, en primer lugar y ante todo, era que él no sabia nada.
Los autores de este libro, sin embargo, si que hemos escrito.
Invertimos la visién normalmente exagerada de la humanidad
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y tratamos al Homo sapiens como una clase de permutacién
final en la larga y continuada evolucién de los habitantes de
la Tierra mds diminutos, de mds edad y con mayor capacidad
de adaptacién quimica; es decir, las bacterias. Dejamos escrito
que Gaia, el sistema fisiolégico de la vida en la Tierra, podria
sobrevivir a la desaparicion de nuestra especie, mientras que
los humanos no podriamos persistir separados de los microor-
ganismos. Microcosmos tuvo, en general, buena acogida, pero
fue criticado en algunos aspectos, especialmente por esta acti-
tud poco complaciente con nuestra propia especie. Hubo quien
se ofendié por la conclusién de que una guerra nuclear no te-
nia por qué ser un apocalipsis total, ya que las bacterias, que
se encuentran en la base de cualquier forma de vida a escala
planetaria, podrian sobrevivir gracias a su resistencia. A dife-
rencia de las palabras que flotan sin crear ninglin compromiso
en las alas volubles de la opini6n, las nuestras quedaron plas-
madas como signos perdurables en el papel, como lo estin
ahora éstas; enfrentdndonos de manera obstinada al dogma y
el didactismo, en lugar de lo que deberia haber sido simple-
mente una opinién provisional. Por suerte, esta segunda edi-
cién de Microcosmos nos ofrece la oportunidad, si no de vol-
ver a escribir y de revisar nuestra obra, si de meditar sobre el
libro y sus principales preocupaciones.

En la media década transcurrida desde que se public6 la
primera edicién han ocurrido muchas cosas en el mundo cien-
tifico y en el mundo en general. En el capitulo 9 («El cerebro
simbi6tico») haciamos conjeturas detalladas sobre la posibi-
lidad de que la cola del espermatozoide humano, que impulsa
el esperma al encuentro del 6vulo, hubiese tenido su origen
en una unién simbidtica. Sugerfamos que la cola del esper-
matozoide y los undulipodios de los oviductos (entre otras
estructuras no visibles a simple vista) derivaban de una espi-
roqueta que se convirti6 en el «flagelo» de una célula ances-
tral. En 1989 tres investigadores de la Rockfeller University
publicaron un arcano informe sobre un DNA especial recién
descubierto.’ Aunque ha sido puesto en duda, este descubri-
miento del DNA del cinetosoma, fuera del niicleo y estrecha-
mente empaquetado en la base de cada flagelo celular (undu-
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lipodio), es el avance cientifico mas importante para probar la
teorfa simbiética de la evolucion celular desde que se desen-
trafid la estructura del DNA en 1953. Microcosmos, contraria-
mente a la visibn neodarwiniana de la evolucién como un
conflicto absoluto en el que sélo sobreviven los mds fuertes,
anima a la exploracién de una alternativa esencial: una visién
interactiva y simbidtica de la historia de la vida en la Tierra. De
igual manera que no serfa l6gico suponer que las luchas com-
petitivas de poder por el espacio y por los recursos no desem-
pefian un papel en la evolucién, hemos demostrado que seria
también il6gico pasar por alto la importancia crucial de la
asociacién fisica entre organismos de diferentes especies, es
decir, la simbiosis, como uno de los promotores mds signifi-
cativos en la produccién de innovaciones evolutivas. Y durante
la dltima media década los acontecimientos y las opiniones
han destacado la importancia de la simbiosis y la cooperacién
més alld del mundo microscépico de las bacterias en evolu-
cién.

Como ha quedado simbolizado por la caida del muro de
Berlin y el final de la guerra fria, parece ilégico no querer
aplicar las lecciones de la evolucién y la ecologia al reino terre-
nal de lo humano y lo politico. La vida es algo mis que un
simple juego mortal en el que engafiar y matar aseguran la in-
yeccion del gen mds espabilado a la siguiente generacién; es
también una unién simbiética y cooperativa que permite triun-
far a los que se asocian. A pesar de la poca importancia que
la propia humanidad merece que se le conceda cuando se con-
templa la especie Homo sapiens sapiens desde la perspectiva
planetaria de miles de millones de afios de evolucién celular,
podemos restituirnos algo de nuestra antigua grandeza evolu-
tiva al reconocer a nuestra especie no como duefia y sefiora
sino como compafiera; participamos en una asociacién callada
e incontrovertible con los organismos fotosintéticos que nos
nutren, los productores de gas que nos proporcionan oxigeno,
las bacterias heterotrofas y los hongos que eliminan y trans-
forman nuestros desechos. Ningiin designio politico ni ningtn
avance tecnolégico es capaz de disolver esta asociacidn.

Otro signo de esta clase inequivoca de grandeza conocida
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€S nuestro COmpromiso en un proyecto que, por lo que sabe-
mos, podria muy bien perdurar mis que nuestra propia espe-
cie: la introduccién de biosferas* en otros planetas y en el es-
pacio  exterior. Estas actividades expansivas parecen
indudablemente una manera de reproduccién del sistema vivo
planetario —el verdadero nexo de comportamiento fisiolégico
de toda forma de vida en la Tierra—. La expansién y la re-
produccién de la biosfera, la produccién de ecosistemas mate-
rialmente cerrados y energéticamente abiertos en la Luna, en
Marte y ain més alld, dependen de la humanidad en su mas
amplio sentido como un fen6meno tecnolégico y planetario.
David Abram, un filésofo de la State University of New
York, en Stoney Brook, ha hablado de la humanidad que «in-
cuba» tecnologia. Una actitud egofsta y un exagerado sentido
de nuestra propia importancia pueden haber estimulado el au-
mento de tecnologia y de poblacién humana a expensas de
otros organismos. Sin embargo, ahora, una vez superado el pe-
riodo de «incubacidén», se nos revela el sentido «gaiano» de la
tecnologia; se trata de un fenémeno no humano, a pesar de
que haya mediado en €l la especie humana, y su aplicacién
consiste en expandir la influencia de la vida en la Tierra, no
tnicamente de la humanidad.

En Microcosmos rememoramos la historia evolutiva desde
la nueva perspectiva de las bacterias. Estos organismos, de
manera individual o en agregados multicelulares, de escaso ta-
mafio y con una enorme influencia en el ambiente, fueron los
tinicos habitantes de la Tierra desde el origen de la vida, hace
casi 4000 millones de afios, hasta que se originaron las células
nucleadas unos dos mil millones de afios mds tarde. Las pri-
meras bacterias eran anaerdbicas: se envenenaron con el oxi-
geno que algunas de ellas liberaban como producto residual.
Respiraban en una atmdsfera que contenia compuestos energé-
ticos como el sulfuro de hidrégeno y el metano. Desde la
perspectiva microcésmica, la existencia de las plantas y de los
animales, incluida la especie humana, es reciente; podria tra-
tarse de fenémenos pasajeros en un mundo microbiano mucho
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méas antiguo y fundamental. Dos mil millones de afios antes
de que surgiera cualquier animal o planta ya existian microor-
ganismos simbidticos consumidores de energia, que eran de-
predadores, tenian capacidad de nutricién, movimiento, muta-
cién, recombinacion sexual, fotosintesis, reproduccién y podian
proliferar desmesuradamente.

(Qué es el ser humano? ;Y la Tierra? ;Qué relacién exis-
te entre ambos, si es que se trata realmente de dos cosas dis-
tintas? Microcosmos plantea estos amplios interrogantes des-
de la perspectiva particular de un planeta cuya evolucién ha
sido principalmente un fenémeno bacteriano. Creemos que
esta perspectiva, poco tenida en cuenta con anterioridad, es
muy util, incluso esencial, para compensar la visién antro-
pocéntrica tradicional que sobrevaloraba de manera inapro-
piada a la especie humana. Puede que, en dltima instancia,
la nuestra haya sido una compensacién excesiva. En la prac-
tica filos6fica que se conoce como «desconstruccién», se
desmantelan oposiciones jerirquicas poderosas mediante un
proceso dual que Jacques Derrida caricaturiza o caracteriza
como «inversion y desplazamiento». Dicho proceso se ha lle-
vado a cabo en Microcosmos: 1la humanidad es desconstruida
al invertir la jerarquia tradicional que situaba a los humanos,
surgidos recientemente, en la cispide de la evolucién y a los
organismos «inferiores», mds antiguos, por debajo. Microcos-
mos ha destronado a la especie humana al mostrar la in-
mensa importancia evolutiva y ecolégica de los «mdas inferio-
res» entre los organismos de pequefio tamafio, las bacterias.
Pero desde el punto de vista de la prdctica deconstrutiva,
Microcosmos, que invierte la oposicién jerarquica, no conti-
nda con lo que seria el siguiente paso: desplazar a los hu-
manos de la mdxima categoria para situarlos en la parte mas
baja de la evolucién. Lo que en dltima instancia ha de cues-
tionarse no es la posicién asumida por nuestra especie en la
oposicién humanos/naturaleza, sino las distorsiones en oposi-
cién impuestas por la misma jerarquia. (Una materia de inte-
rés aiun mds limitado para la deconstruccién, pero de interés
aparente para el mismo Derrida, es la jerarquia humanidad/
animalidad.) Si tuviéramos que escribir Microcosmos de
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nuevo, podriamos corregir la ingenuidad de esta inversién
que —como el cuento que acaba mostrando al emperador
como un necio— altera nuestras convenciones, pero sélo ti-
midamente, sin llegar realmente a desmantelarlas. Casi todos
los que nos han precedido han creido que la especie humana
tiene una importancia inmensa, ya sea material o trascenden-
tal. Nosotros entendemos la humanidad como un fenémeno
microbiano més entre muchos otros, y al nombrar a nuestra
especie como Homo insapiens hemos querido tener presente
que debemos rechazar la idea tan frecuente de que todos los
humanos dominan o pueden dominar a Gaia. La visi6én mi-
crobiana es, en el fondo, provisional; no existe una dicoto-
mia absoluta entre los humanos y las bacterias. Homo insa-
piens, un nombre mds humilde, nos parece mds adecuado, y
en cierto modo mas «socrdtico». Por lo menos sabemos,
como el filésofo griego, que nada sabemos.

El aludido debate promovido por Harper’s present6 una di-
versidad de caracterizaciones de la relacién existente entre «ser
humano» y «naturaleza». Los editores nos informaron de que,
a pesar del enunciado «S6lo la presencia humana puede salvar
la naturaleza», una de las contribuciones mds significativas al
debate sobre el estatus de la humanidad fue la que se titulé
«La naturaleza ha llegado a su fin». En Microcosmos nos he-
mos mostrado contrarios a la postura que contrapone los seres
humanos al resto de la «naturaleza». Los humanos no estamos
fundamentalmente en conflicto con la naturaleza, ni somos
esenciales para el ecosistema global. Si algin dia se lleva a
cabo la expansién de la vida mds alld de la Tierra, no serd
para hacer honor a la humanidad como tal humanidad. Mis
bien serd para acreditar a la humanidad como un sistema en
evolucién simbidtica que se basa en los microorganismos, estd
reforzado tecnolégicamente y se encuentra interconectado de
manera global. A la larga, los mapaches podrian también ma-
nufacturar y lanzar sus ecosistemas como biosferas espaciales,
estableciendo sus rostros de bandido con antifaz en otros pla-
netas, como una avanzada de un extrafio caldo de cultivo de
Gaia. Quizd no sean los mapaches blanquinegros, sino diifa-
nos fragmentos del sistema nervioso humano —tan evolucio-
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nados que serd imposible reconocerlos— los que, en forma de
componentes orgdnicos de maquinas reproductoras, puedan so-
brevivir mds alld de la inevitable explosién y muerte del Sol.
Nuestro retrato microc6smico de Homo sapiens sapiens como
una especie de lodo glorificado tiene el mérito de recordarnos
nuestro origen bacteriano y nuestras conexiones con una bios-
fera atin mds bacteriana.

Segiin un antiguo prejuicio metafisico, un axioma de la fi-
losoffa occidental ligeramente camuflado, suele considerarse a
los seres humanos separados radicalmente de los demis seres
vivos. Descartes sostenia que los animales no humanos care-
cian de alma. Durante siglos los cientificos han afirmado que
el pensamiento, el lenguaje, el uso de herramientas, la evolu-
cién cultural, la escritura y la tecnologia distinguian inequivo-
camente a los humanos de otras formas de vida «inferioresy.
Retrocediendo tan s6lo a 1900, William McKibben, escritor
naturalista, expresé que «en nuestras mentes modernas, natu-
raleza y sociedad humana son cosas distintas... esta naturaleza
separada... es real. Resulta hermoso decir, como han hecho al-
gunos poetas y bidlogos, que hemos de aprender a encontrar
nuestro lugar en la naturaleza, y a reconocer que no somos
mds que una especi€ entre otras muchas... Pero en el fondo
nadie acaba de creérselo».’ Quizds esta autoglorificacion antro-
pocéntrica haya estimulado a nuestros antepasados, y les haya
dado la seguridad de «crecer y multiplicarse» para precipitarse
hasta el lugar en que nos encontramos ahora, en el borde
mismo de un cambio puntual en el clima global, acompafiado
de extinciones en masa y de una transformacién en la «geo-
fisiologia» de Gaia.

Existe la creencia general de que Darwin, al aportar las
pruebas de la teoria de la evolucién a partir de la seleccién
natural, hizo caer a la especie humana del pedestal en que se
hallaba, haciendo innecesaria la idea de un dios creador y ha-
ciéndonos sentir incémodos en compaiifa de otros animales al
hacer publico el tabd de nuestro origen comiin con los monos.
A menudo se ha comparado la revolucién darwiniana con la
de Copémico, que demostré que la Tierra no era el centro del
universo, sino una simple mota de polvo en un rincén de esa
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tela de arafia que es nuestra galaxia, la Via Lictea. Sin em-
bargo, desde el punto de vista de la filosofia, la revolucién
darwiniana dist6 mucho de destruir nuestra relacién especial
como una forma de vida dnica, como la especie elegida por
Dios, hecha a su imagen y relacionada con los dngeles y los
santos. Lo que parece haber ocurrido con el despertar de la
revolucién darwiniana es que nuestra especie, Homo sapiens
sapiens es decir «hombre sabio, sabio», ha reemplazado a
Dios. Ya no somos los compafieros mds jévenes, los segundos
en el mando. El darwinismo puede haber destruido la deidad
antropomoérfica de la religién tradicional, pero en vez de ha-
cernos sentir humildes al considerarnos hermanos de los pro-
toctistas y de las demds formas de vida (plantas, hongos, bac-
terias y otros animales), desperté nuestra avidez por ocupar el
lugar que Dios habia desempefiado hasta entonces. Los huma-
nos asumieron la posicién de dirigentes divinos de la vida en
la Tierra, disefiando de manera ambiciosa tecnologias a escala
planetaria y, poco después, gestionando el mundo.

Aunque pueda sorprender a quienes no estdn familiarizados
con el funcionamiento de los sistemas retroactivos, esa actitud
de autoservicio que representa la glorificacién humana a ex-
pensas de otras especies ya no nos sirve. Nuestro autocen-
trismo extremo y la sobrepoblacién del planeta han causado
una catdstrofe ecolégica a gran escala, y la mayor amenaza se
cierne sobre nuestra especie. La perspectiva religiosa tradicio-
nal —que se ha mantenido, como hemos visto, incluso en el
darwinismo, que no tiene nada de religioso— sostiene que
el ser humano es algo distinto, dnico y superior. Esa es la ac-
titud de la arrogancia ecoldgica. La perspectiva de Microcos-
mos difiere en cuanto que es una ecologia profunda, una va-
riante especial de la visién ecolégica del mundo. En relacién
a la busqueda del origen de la palabra humano, que Lewis
Thomas lleva a cabo en la presentacién de este libro, hemos
de decir que Microcosmos propugna una actitud de humildad
ecoldgica. Al narrar la historia de la vida desde la posicién
ventajosa de- los microorganismos, Microcosmos invierte dia-
metralmente la jerarquia normal: al afirmar que el sistema bio-
l6gico planetario no tiene ninguna necesidad de la especie hu-
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mana, que la humanidad es un epifenémeno puntual de la
antigua recombinacién esencial de microorganismos, puede que
hayamos exagerado. El problema con esta inversién, que co-
loca a los microorganismos en lo més alto y a los humanos
por debajo de ellos, es que mantiene las dicotomias impor-
tante/no importante y esencial/no esencial. Woody Allen dijo
en cierta ocasion que €l siempre ponia a su esposa debajo
de un pedestal. Enfrentdndonos a nuestra arrogancia ecoldgica
no se resuelve el problema del pedestal; seguimos dando por
sentado que un organismo es mejor, superior o «mds evolucio-
nado» que otro. Para deconstruir nuestra actitud destructiva de
arrogancia ecoldgica es necesario que nos situemos en la parte
inferior. De todos modos, cuando reconozcamos nuestro in-
tercambio de energia y de substancias quimicas con otras es-
pecies, asi como la imposibilidad de negociar nuestras relacio-

nes con ellas, no nos quedardi mds remedio que eliminar el
pedestal.

Tras el intento hecho en Microcosmos de llevar hasta el Ii-
mite la «copernicana» revolucién darwinista, el libro destacé
la importancia de la simbiosis en la historia de la vida. Desde
que se public6 la primera edicién, se han ido acumulando mis
pruebas que confirman que la simbiosis, es decir, la conviven-
cia o incluso unién de diferentes especies de organismos, ha
sido crucial en la evolucién de las diferentes formas de vida
existentes en la Tierra. Los ejemplos mds claros de simbiosis
—los cloroplastos de todos los vegetales y las mitocondrias de
todos los animales, que en ambos casos habian sido antes bac-
terias independientes— estdn muy bien detallados en Micro-
cosmos. Pero ahora la simbiosis parece ser especialmente ade-
cuada para explicar «saltos» evolutivos de importancia eco-
légica trascendental. Los peces que viven en el fondo del mar,
capaces de iluminar aquellas aguas tenebrosas, pueden haber
evolucionado de muchisimas maneras, estimulados por man-
chas oculares o por 6rganos luminosos situados en el eséfago
0 en la regién anal, zonas en las que se albergarfan relucien-
tes bacterias simbi6ticas.® Se conocen muchos casos de peces
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y de escarabajos que albergan bacterias que brillan en la os-
curidad. o

Otro ejemplo de investigacién reciente sobre simbiosis in-
dica que la transicién de las algas verdes a las plantz}s terreé-
tres se hizo a partir de la unién de genomas (material gené-
tico) de un hongo con algin ancestro de? alga vqrde. Los
liguenes son productos de simbiosis muy bien copoc1dos. To-
dos ellos son hongos en simbiosis con cianobacterias u hongos
en simbiosis con algas verdes. Los dos tipos de vida —foto-
sintética y hetertrofa— se entremezclan para formar un nuevo
organismo con aspecto de planta que puede' alcanzar gran lon-
gevidad: el liquen. La extraordinaria capacidad que presentan
los liquenes para crecer en la superficie desnuda de las rocas
depende de la simbiosis, de los dos componentes —hongo y
organismo fotosintético— que se combinan a la par para for-
mar la entidad tnica que es el liquen. Recientemente ha sur-
gido la idea de que las plantas vasculares —incluyendo hier-
bas, arbustos y todos los drboles— podrian haber sido en sus
origenes liquenes «del revés». Su evoluci(’)r.l puede habe;r im-
plicado la colaboracién de especies muy distintas de diferen-
ters reinos de la naturaleza. Si la teorfa del profesor Peter
Atsatts es cierta, la unién interactiva entre dos organismos
distintos, hongos y algas verdes, explicaria no sélo la apari-
cién de entidades menores en los recovecos de la evolucidn,
sino la evolucién trascendental del reino vegetal, al que per-
tenecen los mismos &rboles.

La ilusion de considerar el ser humano independiente de la
naturaleza es un caso peligroso de ignorancia. Una linea conti-
nua de vida, sin fragmentacién, existe ahora y ha existido desde
el inicio de la vida misma —a través de los cuatro mil millones
de afios del tiempo darwiniano y de los aproximadamente vein-
ticinco kilémetros de espesor del anillo que se extiende desde
diez kilémetros por debajo de la superficie marina hasta diez .ki-
l6metros por encima, en lo mds alto de la troposfera, Fonstltu—
yendo lo que se conoce como el espacio de V.ernadskl.. Todos
los organismos estamos comprendidos en este sistema vivo; es-
capar a él equivale a morir. Emily chklr}son, que notd «qué
misterio se difunde por un pozo»,® describi6 de manera encan-
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tadora a los humanos y la naturaleza. Resulta adecuado citarla
antes de iniciar nuestro descenso hacia el microcosmos:
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Pero la naturaleza es como un ser extrafio;
aquellos que hablan mds de ella

nunca han pasado junto a su casa encantada,
nmi han simplificado su fantasma.

A tener piedad de los que no la conocen
nos ayuda el pesar de saber

que aquellos que la conocen

la conocen ain menos

cuanto mas cerca estin de ella.’

Dorion Sagan y Lynn Margulis
Enero de 1991

El microcosmos en expansion:
una vision previa ilustrada



Hace 4000 millones de aiios: Eon Hadeense
El microcosmos surge de la rocalla de la explosion de la supernova




Hace 3000 millones de afios: Eon Arqueense
Los microbios que se desarrollan atrapan minerales y forman capas rocosas en los océanos de aguas poco profundas

Hace 2000 millones de aiios: Principios del Eén Proterozoico

El peligroso oxigeno se acumula en la atmésfera como resultado de la fotosintesis bacteriana




Hace 700 millones de afios: Finales del Eon Proterozoico
Animales marinos de cuerpo blando invaden el imperio de los microorganismos

Hace 500 millones de aiios: Principios de la era Paleozoica
Los animales desarrollan partes duras a partir de depdsitos de desechos celulares
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